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Öonuoii. 

U)iefcö iüiid) giebt eine aßgemein ücrftönblic^e ®ar* 
fteüung ber Einrichtungen, Erfcheinungcn unb ©efe^e 
bcr ganjcn 9Jatur. ®er Slutor h^t rücfhottio« aüe 
Eonfequenjen gejogen, iuel(f)e [ich ou8 ber ©ruppirung 
ber aüen ©ebieten ber Siffenfchuft 

jiehen loffen. Eö finben fict) in bem -Suche friebtich 
toereinigt, bie 9ie[ultate ber gorfchungen eine« ^erfchcl, 
^uinbotbt, Eüüier, Cpett, 3)iat)er, ®arroin, 
mit ben ®enfergebnif[cn eine« Socte, ^ant, Schopen* 
houer. ®urdh 2lneinanberreihen biefer einzelnen ©lieber 
ift eine ^ette entftanben, bie bom ^iuunct bis auf bie 
Erbe hcrb^reidlt unb an ber e8 3ebem frei fteht, feine 
0tärfe ju erproben. 

■DJan hört bietfad) behoupten, ba^ burch ein ftare« 
Erfennen be^? ©efefjUchen in ber 9'iatur, berDleij beS . 
©eheimni^boüen unb Erhabenen berloren gehe, mit 
melchem fie befleibet erfcheint. Slpeft bemerft in feinen 
„Epochen ber ©efchid)te ber 3)?enfchheit'': /,®ic fe^tc 
Solge ber großen geographifd)en Entbedungen mar bie 
gtu^t bcr guten ©eifter bon ber Erbe. ®ic fetigen 
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©cfitbe, [owie bet ©arten @bcn, »ici^cn an« 

fangä an bie fernften 3D?eere8lüften unb über ben Ocean 
jurüd; l^oben fid^ fpöter, »ie baö (SIborabo in ben 
maurtfeben tion ber @rbe gu ben Sßotfen* 

fitjen empor unb flüchteten enblicb unter bie ©terne. 
3U« aber bie aufblübcnbe Hftronomie fogar im ^aue beS 
Rimmels ben orcbitectonifcben ^^uber gerftörte, Per* 
fd)p)anb ba« 8anb ber S3erl)eibung auch au« ben ^Räumen 
be« 2letl)er«. SBobin ba« gemrol)r auch ben ©lief be« 
Ü)Zenfcben trug, überaü folgte ihm bie 9?otbtPenbigfeit 
be« ßatcüt« mit feiner ©efc^ticbicit, einer ätberifcf|cn 
SBelt be« Unfiebtbaren ben 9Joum penoeigemb. ®ie 
äRecbanif be« ^imrnel« f)flt be« 21 riftot eie« ßufttoelt 
ber ©eftirne, ben |)immel Älopftocfö, ba« ßmppreum 
bet SSäter gertrümmert unb un« bofür ein 253eltgebdubc 
maffenbaft febmerer Söeltförper gefebenft. !Die febü^en* 
ben ©ngcl be« ÜRenfebengefebteebt«, oüe ©enien unb 
gütigen gee’n Perliefen beffen ©efellfcbaft unb manberten 
in ba« 8anb ber ©age unb ber ®id)tung. ©o gerrinnt 
ba« ©ebilbe abnung«PoIIer ^b^ntafie unb bie ebrmür* 
bige ©age ber 23orgeit perboüt/' ©emif ift, baf bie 
SBiffenfefaft bie Dichtung pon ber Sabrbeit abgefonbert 
bat; aber bleibt ber ®icbtung barum nicht benno^ 
immer ibr 5Bertb al« foicbe? 2Ber e« beflogt, bof ibm 
feine äöabnPorfteHungen at« ^bötttafiegebilbe noebge* 
roiefen roerben, muf confequentermeife ou^ ben 3rrcn 
beflogen, meicben bie ärgtlicbe ßunft ber ©efellfcbaft 
roiebergegeben bat. 2llferbing« fingt unfer grofer ^Dichter: 
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„2)0 i^t no^ bie fc^bne SCBelt rcgictet, 

3In bet leidstem ©ängelbanb 

Selige ©efc^Iec^ter no^ gefu^ret, 

Schone ffiefen auS betn gabeHanb! 

2Ic^, ba euer SBonncbienft noc^ glünjte, 

JDie gan 3 anberb, anberä roar e§ ba! 

2a man bcine 2empel nod^ befrdn 3 te, 

Senuä 3lmat^ufia!" 

®od^ Qn einer onbern @teüe fagt er nic^t minbcr: 

„3l6et im ftiDen ©emac^ entroitft bebeutenbe 

Sinnenb bet SBeife, be[d^Ieic^t forjc^cnb ben fd^affenben ©cift, 

2a 3 errinnt cor bem munbetnbcn 33licf bet SRebel beä SBa^neä, 
Unb bie ©ebilbe bet 9?acf)t weichen bem tagenben £ic^t. 

Seine S'^ffeln 3 etbti(^t bet 2Jlenfc^. 2et Seglücfte! " 

!T)a« ift e8; Gilbung unb SBiffen mod^en frei. 
fonn nic^t Slufgabe be8 20?cnfd^en fein, auf ber Stufe 
bumpfer, fc^aueruoüer Stauung fielen gu bteiben, unter 
ber ^errfcboft pl)antaftifd)er SSJal^nuorftettungen ein be* 
flagenSttjertbe« ®afein ju friften. !Die büfteren feiten 
beS ü)?ittetatter« tiefem uu8 traurige .Setegc. 

^Damals tjatte man, fidb immer tiefer in büftern Sat)n 
I)ineinn)üt)tenb, bie fdböne, bewti^e ÜJatur gemiff ermaßen 
noflftönbig burcbteufett; aßenttjatben erbticfte man Spuf 
unb bämonifcbe ©ebitbe unb ber 2)?enfcb erfcf|ien ficb 
in 3Witten biefer unt)otben (Seifter a(8 ein armes, be* 
ftagenSniertbeS ®efd)öpf, baS mit Stngft unb Sc^recfen 
am Slbcube feine Slugen fc^tob unb am 9)?orgen mieber, 
bem freunbticben Sonnenticbte entgegen, öffnete. Setbft 
auf ben Sd}öpfungen ber 'ißoefie unb ^unft auS jenen 
feiten, ruf)t biefe trübe SSettanfcbauung mie ein grauer 
9Zebet. ßrft mit bem aufbömmernben Siffcn tidbtete 
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fic^ ber bumpfe Sd^fclcr. Unb ttjemt fic^ auc^ Uor bcr 
(Sonne bcr 3nteUigenj oße ®enien unb guten t^ec’tt in 
bo8 8anb ber Sage unb (Did^tung jurüdgcjogen ^aben, 
fo barf man nid^t bcrgeffcn, baß ißnen auf biefcm 9?ü(f» 
juge boc^ aud) aüe böfen ©elfter, alter STeufelö» unb 
^ejemoaljn, bic fc^redfensoolten 9?eUgion«fricge unb bic 
SnquifitionÄtribunale gefolgt finb. Ü)ie Sßiffcnfc^aft ift 
e«, metc^e biefcn oögenieinen Siücfjug ber Scfiredenfige» 
ftalten erfämpfte; fie tjat ben SDtenfc^cn, ber in feiner 
bomoligen Soge bie 2;()ierc beä gelbe« ob il)re« forg* 
loÄjufriebcnen ®ofein« beneiben mußte, fid) felbft mieber» 
gegeben. Unb biefer Äompf mor ein l)orter! ©leic^mie 
unlöngft müfte« ©efinbel jenfcit be« IR^cinc«, unter 
ber ga^ne beö Sociali«mu8 unb ©ommuniSmu«, bie 
größten Sd^eußlidbfeiten oerübte, fo Ijoben im 3)Zittel» 
olter ®umml)eit unb (öo«l)eit ocrcint gegen bic 33er» 
treter be« äBiffen« gcioütfjet, gegen 3)?änncr, bic itiren 
roljen ©emolttl)ätiglciten 9?id)t« cntgegenjufc^en l^otten, 
ol« bic Ucberjeugungömad^t il)re« gefd^ricbcnen äöortc«. 
Waffen mir ben Sd)lcier fallen über bicfc fc^redlic^en 
Scenen bcr 3Sergangenf)cit unb freuen mir un«, baß 
mir unter bem Scßufee racifer ©efc^e unb erleuchteter 
^Regierungen, ruhig im Sonnenglanje bcr mobernen 33il« 
bung leben fönnen unb, geber in feinem Greife, mit» 
arbeiten bürfen an ber gortbilbung unb 3>creblung bcr 
ajienfchhcit. 
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„3u fdflen, ba^ einmot, in bet Seit, biefe ©eit mit 
oüen ihren inmohnenben fttäften flot nii^t getoefen, 
fonbern bon einet ihr ftemben unb oujet ihr Jiegen» 
ben Äraft oub betn 9ii(ht« bttbargebraiht fei , — ift 
ein ganj miigiger, burih nii^tb jn belegenbct einfoO; 
um fo mebt, olb nlie ihre Kräfte an bie Siatetie 
gcbiinben finb , beten Sntftehen ober Setgeben mit 
niibt einmol ju benten »ermiigen." 

Sfbobenbauer. 



3: b 0 m a f f e n , ®b|ltm bet Olatur. 
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„3m Slnfangc fc^uf @ott §immet unb @rbc/' ÜWit 
bicfen iBorten ^ebt bie 2)?ofQi’fc^c ^o«mogenic .an unb 
foü bamit, wie bie 3:i)eoIogen befjauptcn, bie infpirirte 
Ööfung einer grage geben, mit ber fid^ bie Genfer aller 
3eiten unb Stationen mel^r ober weniger befd^dftigt l^aben. 

3m Slnfange fd)uf (Sott ^immel unb ßrbe! 3al^r* 
taufenbe Ijinburc^ Ijat fid^ frommer Sinn an biefen 
SBorten genügt unb in iljnen eine Antwort erbtidtt, 
wäljrenb fie boc^ nur bie grage in Peränberter, Perbecf» 
ter gorm gurüdfgeben. 5liad^ langem unb müf)ePollem 
Öiingen ift eö gegenwärtig ber Si}i[fen[(^aft gelungen, 
baß (Sei'dfid^tsbud^ ber Slatur in feinen ^aupturfunben 
3 U entäiffern, bie ^enfraUnjen ber „«Schöpfung" ju lefen; 
aber fie oermißt fic^ nid^t, ^inaufjufteigen bis jum 2ln* 
fange ber ®inge, emporjufteigen bi8 ju bem 2Komente 
in welchem baS ©ein au8 bem 9^id^t8 warb, bis ju jenem 
fünfte ben ber 35erftanb nid^t begreifen, bie SSorftellung 
nidjt erfaffen fann. ^eute ift man fid^ barüber Poll* 
ftdnbig flar, ba§, eben fo wie baS ü^ic^ts als fol^eS nid)t 
abfolut bemonftrirt werben, ebenfo bie Poreinftige 9?i(^t= 
ejiftcn.f jöes ©eins burd^auS nid^t bewiefen werben fann. 
®a| baS ©ein, bie gefammte Statur, ejciftirt, ift unwiber* 
leglid^, aber bie ^e^auptung, ba§ fie Poreinft nid^t 
ejiftirt ^abe, ld§t fic^ logifc^ nid^t Pertreten. 

1* 
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3J?an fommt l)ier ndmtic^ auf SBiberfprüt^c, bie fi(^ 
bIo9 burd^ bic Slnna^me eine« anfangdlofen Sein« in 
ununterbrochenem Ärei«Iaufe laffen. „Die 

fonn leinen Slnfang haben, unb feine Ur fache fonn bie 
erfte fein, iöcibe« ift unbeftreitbor, benn alter 9lnfang 
ift in ber 3eit, fefät fie atfo öorau«; unb jebe Urfache 
mufe eine frühere hinter fich haben, beren SBirfung fie 
ift. Sie hätte atfo jematö ein erfter Slnfang ber Seit 
unb ber Dinge eintreten !5nnen? 2lber nun anbrerfeitö: 
menn ein erfter Slnfong nicht gemefen märe, fo tonnte 
bie ie^ige reate ©egenmart nicht er ft je|t fein, fonbem 
märe fdhon tängft gemefen: benn aroifchen ihr unb bem 
erften Slnfange müffen mir irgenb einen, jeboch beftimmten 
unb begrenjten 3eitraum annehmen, ber nun aber, menn 
mir ben Stnfang täugnen, b. h- ihn in’« Unenbtiche hitt» 
aufrücten, mit hinaufrücEt. Slber fogar auch wenn mir 
einen erften Stnfang fe^en, fo ift un« bamit im ®runbc 
hoch nicht geholfen; benn, haben mir auch baburch bic 
Äoufalfette beliebig abgefchnitten, fo mirb otöbatb bic 
btohe 3eit fich nn« befchmertich ermeifen. 9idmti^ bic 
immer erneuerte grage „marum jener erfte Slnfang nidht 
fchon früher eingetreten?'' mirb ihn fchrittmeife in ber 
onfang«tofcn immer meiter hinauffchieben, morouf 
bann bic Sette ber gmifchen ihm unb un« tiegenben Ur* 
fachen bermaafeen in bie §5hc gejogen mirb, bah fic 
nimmer lang genug merben fann, um bi« jur jc^igen 
©egenmart hcrabjureichen, monach e« at«bann ju biefer 
immer noch nidht gefommen fein mürbe. Dem miber» 
ftreitet nun ober, bah fie ^ach je|t ein 3)?at mirftich ba 
ift unb fogar unfer einjige« Dotum ju ber 9tedhnung 
au«mocht. Die ^Berechtigung nun aber aur obigen, fo 
unbequemen f$roge cntftcht borau«, bah eefi« Einfang, 
eben at« fotdher, feine ihm borhcrgdngigc Urfoche bor» 
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auSfe^t unb gcrabc barutn eben fo gut l^atte 2^rittionen 
3al()rc frül^er eintreten fßnnen. öeburfte er ndmticb 
feiner Urfocbe um einjutreten, fo bötte er aucf) auf feine 
gu ioortcn, mu^te bemnodb unenbtidb früher eingetreten 
fein, toeif nicht« ba »ar ihn gu betnmen. üDenn bem 
erften Slnfange barf, mie nidf)t« al« feine Urfac^e fo auch 
nicht« of« fein $inbernih borhergehen; er h^t aifo 
fchtechterbing« auf nicht« gu warten unb fommt nie früh 
genug, ©aber atfo ift, in welchen ^eifputtft man ihn 
auch f^feen mag, nie eingufehen, warum er nicht fchon 
foüte biel früher bagewefen fein. ®ie« atfo fchiebt ihn 
immer weiter hinauf. Seit nun aber hoch bie 3«* fetbft 
bur^au« feinen Slnfang haben fann, fo ift aüemat bi« gum 
gegenwärtigen Stugenbtiefe eine unenbtidhe 3eit/ ci^^c @wig» 
feit obgetaufen: baher ift benn auch ba« §inauffchieben 
eine« Settanfang« ein enbtofe« ..." (S^openhauer). 

(Schon iDiberot fagt: „Senn ber ©taube un« lehrt, 
ein ©Ott habe alte Sefen gefchaffen, fo möchte ber ^hüo* 
foph fi<i) lieber bie Uebergeugung bitben, bie gange S'fatur 
habe Bon ©wigfeit her ihre befonberen ©temente gehabt, 
bie fich mit einanber Bereinigten unb eine Slngaht Bon 
©Übungen unb formen ergeugten, weit biefe« in ihrer 
SDfögtichfeit tag." 3n ber Xhof/ tt)^« ift bamit gewonnen, 
wenn einem, at« Bon ©wigfeit her ejeiftirenb ongenommenen 
Sefen bie Oäh>9^eit beigetegt wirb, bie gange Seit au« 
bem abfotuten 3Wcht« burch bie btofee Äraft feine« Sitten« 
gu ergeugen, gegenüber ber Sinnahme, ba| biefe gange 
Seit immerbar beftanb unb leinen Slnfang hatte, wie fie 
fein ©nbe finben wirb?! 3cne« Sefen hat fich att« at« 
fotche« bi«her noch nie unb nirgenb geoffenbart; bagegen 
fehen wir bie Statur unb bie in ihr wirfenben Äröftc 
ieben Jag unb jebe itfacht ring« um un« herum unb wir 
erfennen, ba§ fie unBergongti^, ungerftörbar, ewig ift,. 
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ba§ bie Äroft nic^t bcrgc^en, bafe ber Stoff nit^t jcrftört 
werben fann. 3ft eS nun nid)t oiel folgerichtiger unb 
togifcher, hierbei, bei biefer (äroigfeit beö Sein«, ftel)en 3 « 
bteiben, aU raiüfürtich bie ßettc ber ^reigniffe gu ger» 
reifen unb ein gong unbefonntets, in bnrehou« feinerlci 
4öegiehnng gu unß ftehenbe« Sßefen an ben Stnfong gu 
fetjen, wohrenb man gegroungen ift, biefem Sefen felbft 
feinen Slnfong beigulcgen? Äommt man in SöirHichfeit 
l)ierburch weiter? Öewih nicht! Sehr treffenb bemertt 
Sa nt in feiner Sritif ber reinen SJernunft: „30?an fonn 
fich beö ©ebonfen« nicht erwehren, mon .fonn ihn aber 
auch nicht ertrugen: boh ein SBcfen, iwelcheö wir nn« 
ouch ol^ bo 8 höchftc unter allen SDiögtichen oorftetten, 
gteichfom gu fich felbft foge: 3(h bin non @wigfeit gu 
^wigfeit, ou^er mir ift nicht«, ohne ®a«, wo« bloh burc^ 
meinen SBiHen etwa« ift: aber woher bin ich benn?" 
X)a« ift e«; man fonn fidh nun einmol feinen Anfang 
be« Sein« intellectuell borfteflen unb wer bafür ein un» 
befannte«, ewige«, mit oHmachtiger Schöpferfroft begabtes 
SBefen gu §ülfe nimmt, beweift nur, bah ee nidjt folge* 
richtig benft, inbem er gegwungen ift, biefem SBefen eine 
ßwigfeit beigulegen, bie er ber lljatur oerfagt. Slber 
noch mehr. Senn ein folche« Sefen ongenommen wirb, 
fo entfteht bie g^rage: befinbet fich boöfetbe feit (Swigfeit 
im 9ioume ober ouhcrhalb be« 9iaume«? S'm 9ioumc 
fonn e« nicht wohl ongenommen werben, fonft wäre 
biefer, bie erfte ^öebingung ber 3)?öglichfeit be« Sein«, 
ebenfo ewig unb hoher ebenfo gottli^ al« jene« Sefeu 
: felbft. Sluherholb be« 9?oumc« ift biefe« Sefen ober 
^ auch nicht gut gu benfen, beim auherholb be« 0 ?aume« 
l^ giebt’« eben 9?idht«, oHe« wo« ift mup im 9iaume fein. 
^ 6 « ift fo unmöglich fich ein @two« neben bem 9ioume 
^fegu benfen ot« einen SÄenfehen ohne Sörper. äber, fontt 
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mau eiiUDcrfen, jeneß Söcfen erfüüt ben 9^aum „in il^m 
leben, mebcn unb finb mir." ®ut, bann mup man aber 
and) »netter 3 ugeben, ba^ jenes SBejen eben SZid^tß anbereß 
aiß bie 9?otur fetbft ift, benn »naß ben 9iaum erfüüt, 
gci)5rt jur 5Ratur unb ift ein St^eii berf eiben, »nie ber 
SDienfd^ 3 ur 6rbe gehört unb bie @rbe einen 2:i|cit beß 
©onnenfQftemß oußmad)t. Solche Schlüffe finb bem 
S^hcologen feineßinegß angenehm. ®a er fie nicht ohne 
SBeitereß alß unrid)tig, alß untogifch, berfchreien fann, 
ohne bie ©runbgefehe beß menfd)Ii(hen üDenfenß überhaupt 
5 u alteriren, fo beruft er fid) borauf, ba§ hier überhaupt 
©eheimniffe norliegen, »nelche ben fch»nachen menfchtichen 
33erftanb »neit überfteigen, bah u«fer ©eninermögen in 
feinen nun einmal beftehenben ©rennen nicht außreiche 
um bie Unfahbarfeit jener hohen SlUmacht gu begreifen. 
-33euge bich, ruft ber ^Theologe, »)or ber Slümacht unb 
unerforfd)Iid)en SBeißheit beß §errn unb nermeffe bich 
nicht feine SSerfe ergriinben ju »noUen! ü)iit folchen Sluß» 
rufungen mirb freilich 9iichi^ bemiefen unb ibieß um fo 
»neniger, alß bie 9?efultate ber 9Zaturforfchung fchon feit 
langer ^eit mit (Sniben^ gezeigt haben, bah thatfdchlich 
unfere ©efefee beß ©eitfenß in ber ganjen 9?atur »nah* 
gebenb erf^einen, bah ber fupponirte Schöpfer nothiuenbig 
nach benfelben ©enfgefehen gefchaffen haben muh, bereu 
»Dir unß auch bebienen. „Söir finb feineß ©eifteß!'' Suf 
anberen ^ijnmetßförpern, in ben fernften >tiefen beß 
Seltenrau»neß, in ber dlteften ^Vergangenheit, »»on ber 
»Dir nur in fo meit ^unbe haben alß »Dir hewie noch 
bie golgen Don Urfochen erblicfen, bie bamatß »oirffam 
»Daren, fehen »Dir biefelben ®efe|e beß 3)enfenß herr* 
fchen, »Deld)en mir gegen»DÖrtig unb für alle Bnlunft 
untermorfen finb. ®en ^emeiß für biefe .Behauptung 
Dermögen gegen»Dörtig Derfchiebene ^'i’cige ber SCöiffen* 
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bie 2Wot^eraatif, bic bie S^emic in größter 

$o(Iftänbig!eit ju liefern. 

®ie fRic^tigteit ber iBeI)auptung, bo^ groei raat 3 n>cl 
üier mad^t, ift für unfern SJerftonb, für unfere 3)cnf» 
gefefec, eine Poüftdnbige; fein iöernünftiger fann boran 
jtocifeln. Sßirb nun im Srnfte irgenb ein Sll^eologe bie 
®el)ouptung auffteßen fönnen, ouf irgenb einem onbent 
SBeitförper, in ben entfemteften 9fegionen be« sBJelt* 
raume«, feien S33efen möglich, beren 3)enfgefe|e anberÄ 
roören al« bie unfrigen; ober; ber «Schöpfer ber Diatur 
fei nid)t an biefe !Denfgcfe^<e gebunben? 3n biefer ©eifc 
gefteßt, fd)eint bie grage für uns abfurb, ?iiemanb mirb 
im Srnfte an eine foId)e -Sebauptung ju glauben öor» 
geben. 2tber man fönnte bie, fd)arf finnig fdjeinenbe 
ßinmenbung machen, ba^ eben, meil unfere SDenfgefefec 
fo unb nid)t anberS finb, mir bie a)Jögticbfeit einer 2lb» 
meiebung oon benfelben nid^t jujugeben Permöcbten. !lDie 
ejacte 9?aturmiffenfcbaft geigt inbefe Ieid)t bie Unhaltbar» 
feit biefer (Sinmenbung. ®ie einfache SBahrheit, ba§ 
gmei mal gmei bicr ift, geigt fid) nämlich itn gangen 
löaue ber SBelt; ber „Schöpfer" h“l f'c berücffid)tigen 
müffen, als er bie 9?atur „fdhuf". Slftronomie unb 
aOiathematif begeugen biefeS. ®er unftcrbliche englifche 
9?aturforfcher 9?emton hol Qcgeigt, baß bie Urfadhe, 
melche ben loSgelaffenen Stein gmingt jgur @rbe herab» 
gufaflen, in ber angieljenben Sraft ber lefeteren gu fuchen 
ift, er hat ferner gegeigt, baß biefelbe SlngiehungSfraft 
es ift, melche ben 3)ionb in feiner ®ahn erhält unb 
baß fic bie ßrbe unb aße übrigen Planeten an bie Sonne 
fettet, baß fie aße SEöanbelfterne in länglid)freisförmigen 
Sahnen um bie Sonne führt. 9iemton hot boS ®efefe 
biefer SlngiehungSfraft entbedft, er hot gegeigt, baß biefeS 
®efe^ fo fein muß mie es ift. ®aß biefeS ®efe^ ftd) 


Digilized by Google 


9 


un« aber über^oupt at8 fotd^e« borfteUen fann, beruht 
auf ben ©efe^en unfere« !^:enfDermögcnß ; ujören biefe 
anbere, luäre gtuet mal jwei nac^ unferen 3!)enfgefe^ett 
nid^t uier unb Ijdtte ber „®d^5pfev" nadEi biefen 5)cnl« 
gcfe^cn nic^t „gefd^affen", fo loürbeh mir bag ®efe^ 
ber Slnjicfjung nid)t erfennen fönnen, bie Harmonie ber 
- tlimmtifd^en ®eu)cgungen luürbe für unfere geiftige Sin»- 
fd^auiinggroeifc nicf|t borljanben fein, fonbern an ©teile 
berfelben eine 3)töl)armonie, ein logifi^er gel)ter anftreten. 
üDer ,,©cf)6pfer" l^at alfo ba« ©onnenfqftem unferen 
3)enlgefe^en gemö^ gebaut, mir ntüffen in biefem ©innc 
fagen: eg fonnte gar nic^t anberg fein roie eg ift, ber 
©diöpfer l^at nad) unferer Sogif gearbeitet, gefd)affen. 
ÜDamit märe nun freilid) nod^ immer nid)t bemiefen, ba^ 
biefe nämtidjen üDenfgefe^e aud) Slnmenbung beim ®aue 
ber ganjen 9?atur gefunben; benn bag ©onncnfijftem 
ift nur ein gau 3 fleineg, berfdpuinbenbeg STröpfd^en im 
üceane beg Seltaüg. J)ie heutige 3Biffenfd)aft ge^t aber 
glüdflid^er Söeife über bie ©renjen beg ©onnenfpftemg 
meit l)inaug. ÜWit bem f5emrol)re erfennt man am näd)t= 
lid^en §immel eine gro§e SIn 3 al)t dufeerft nal}e bei ein» 
anber ftef)enber ©teme, met(bc begt)alb üDoppclftemc ge^» 
nannt merben. 3)?an Ijat beren gegenmdrtig etma 6000 
big 7000 aufgefunben. Diefe ©terne 3 eigen 3 um größten 
J^eile ^emegungen, burdb meld^e fie ung ben iöemeig 
liefern, ba^ fie pi)pfifd| mit einanber uerbunben finb. 
iöei ein 3 elnen berfelben l)at man beutlid^ im Saufe ber 
Oal^re eine freifenbe ^öemegung mal^rgenommen unb ben 
3eitraum beftimmen fönnen, innerl)alb beffen bie ©temc 
um einanber freifen. ®ci ben meiften ift bieg allerbingg- 
nod^ nid^t möglich gemefen, meil bie ®auer beg Umlaufeg 
fel^r grofe ift unb unfere -SJeobac^tungen in biefer ®e* 
3 iel)ung foum 80 ober 90 -Solire umfaffen. ©iefc Um=^ 
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taufsbeiocgung öon je jnjci Sonnen um einonber, finbet 
natürlich nad^ einem gemifjen ®efe^e ftatt nnb 4Beoliocl^:= 
tung nnb 5Rec^nung geigen mit obfoluter ®emifel)cit, 
melc^e jeben 3rrtl)um ou8fc^(ie§t, bo§ biefeS @efe^ fein 
anbere^ ift olö bo8 oon 9?emton entbeefte ®efe^ ber 
Sd^roere, ber O^ronitotion. S)er „Schöpfer" i)Qt alfo ouc^ 
in jenen 2:iefen beS Sßeltraumg genou nad) unferen ®enf« 
geje^en gearbeitet, er mar ber SBaljrljeit untermorfen, 
ba^ gmei mal gmei Pier ift, bo§ ©teidie« gu ®lei(^eut 
abbirt ©teic^eö gibt nnb mie bie übrigen @runbn)af)i*s 
I)«iten, auf betten fid) unfer ganger S)en!proce§ aufbaut, 
noc^ meiter i)ei^en mögen. ÜBenn in jenen fernen 9Je* 
gionen be« Seltraumeö, auf 'Planeten Pon benen nie- 
mals eine ßunbe gu unferem ^eipu^tfein gelomtnen ift 
unb pdjft ipal)rfcbeinlicb aud) niemals fomnten luirb, 
ipenn auf jenen SBeltlörpern benlenbe SBefen porl)anben 
finb, fo müffen auc^ biefe bettfelben ^Denlgefefeen unter» 
morfen fein, bie in ber uns rings umgebenben 9?atur aus» 
geprägt erfc^einen. J)iefer notijtpenbige @c^lu§ löfet fid^ 
nur bann angreifen, menn bemiefen loerben lann, ba§ 
mir äJienfc^en auf unferer @rbe mit Pöllig anberen ®enf» 
gefe^en unter ben gegebenen natürlid)en ^öebingungen 
ejiftiren fönnten — eine §orbe Söa^nfinniger in einem 
ttnerme§lid)en, lunftpollen Stempel! 2luf biefe Ueberein» 
ftimmung ber menfc^lid)en S5enfgefe^e mit benjenigen, 
raeldbe uns aus ber 9?atur Pertörpert entgegenleud)tert 
unb ouf bie Uebereinftimmung beiber btird^ ben gangen 
SÖeltraum, ift biSI)er Piel gu menig aufmerlfatn gemocht 
morben. §ier fel)en mir eine ®eiftcSPermanbtfd)aft, bie 
unenblid^ meiter gel)t als bie Pon !T)armin bemiefenc 
^ölutsperraanbtfc^aft organifd^en SBefen auf ber @rbe, 
eine ©eifteSPermanbtfc^aft, bie felfenfeft ftel)t im Sturme 
ber feiten, im @ntftei)en unb iöerfc^minben ber Söelten, 
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im (SntroirfcIungSfampfe ber 9?atuv. < 2 el)r tveffcnb fogt 
Ocrfteb ittbcm er I)eröorl)cbt, ba§ bic 33crnunftgefcfee 
9iaturgcfc^c unb bie 9?aturgefc§c 3?ernunftgcfelje nac^ 
unfcrer unb feiner anbern SJernunft finb: bie 

S^iaturgefe^e 33ernunftgc[e^e finb, mirb ^QUptfäct)tic^ ba* 
burrf) bemiefen, bo§ mir burdb ®enfen au 8 befannten 
9?aturgefe|en onbere obleiten fönnen, bie mir mirffid^ in 
ber @rfaf)rung finben, unb bo§ mir, mo biefe« ni^t ber 
gaü ift, entbetfen, bo§ mir irrige g-ofgcrungen gemod^t, 
gegen bie Sogif berftofeen Ijaben. |)ierau 8 gd)t enibent 
bcrbor, ba^ bic ©enfgefc^e, nod^ meW)en mir ©cf)füffe 
sieben, Qucb in ber Dlatur ots fotcf)e gelten/' Unfere 
!J)enfgefc^c finb aüentbatben in ber 3?otur mü^gebenb, 
’/ticbtö meicbt bon ihnen ab, fRicbt« erfdbeint gegen ftc in 
C^ppofition; mo überhaupt gebacht merben fann, mirb 
gebucht noch ©efc^en, mcfche unfer S)enfcn beherrfchen. 

ein §unb benft, überlegt, ift 3 mcifettog, er folgt 
bcnfefben ®enfgefe|en mic ber 932enfd[); ob eine SDionabe 
benft, miffen mir nicht, mer mog’« untcrfudhcn? SBenn 
aber ein fotchcS S^hi^rchen, bon bem ÜKiüiorbcn bcn fRoum 
eincö ^ubifjottcS cinnehmen, benft, fo muß e§ genou 
nach unfercn !Denfgefetjcn benfcn. ®ic l'ogif ift in biefcm 
Sinne bic ^ehcrrfct)erin ber 9?atur, bic ganje Söcft ift 
nicht« af« eine berförperte Sogif, überciuftiminenb mit 
unfcrcr fcogif. 

I)icfc naturnothmenbigc öogif ift e«, bic ouf nie* 
brigcrcr SnttpicJefungßftufc be« SÖiffcn« of« gottfichc 
SÖciöheitf Slömocht, SJorfchung, be^eidjnet unb fo jergtie* 
bcrt ot« Slttribut (Sötte« oit«gegeben mirb. 3)ian glaubt 
auf fofchcm SÖcge jur näheren ^enntni§ eine« „höchften 
Sföefen«" 3 U gefangen, bon bem fd)on ißoScaffogt, bo§ 
mcnn e« ift, e« in feiner ®e 3 iehung 311 un« fteht, unb 
bon bem 33oftaire behauptet, bo§ mir meber (Srunb 
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ttod^ ®oben ober feften 3[nf)Qlt gu feiner grfenntnig be- 
fi^cn. üDer SDienfcb, bis ju einem geroiffen l)o^en@rQbe im 
töiffentlid^en -Sefitje ber Cogil unb erfc^eint eben baburc^ 
bem fupponirten ®otte äijnlici^ ; er l)Qt me^r ober minber 
gleite Sigenfe^aften mit biefem, er ift ba8 „Sbenbilb 
®otte«'' mie ®ott bo8 (Sbenbilb ber 9?Qtur. ^eibe finb 
nid^t« anbere« q 18 ßbenbilbcr ber 9?otur. — — 

SBir l)oben gefel)en, bo§ neben ben J^enfgefe^en bcS 
menfcblid)en 3?erftanbeS teine onberen in bem unermeß- 
lichen 9?eiche ber 9?otur ongenommen merben fönnen. 
tiefer Einheit ber Onteßigenj burci) bo8 gange SßJeltall, 
entfpridht bie ßinljeit be§ phpfifeben ^öoue«, be« ®runb» 
plane«, nach metchem afle« Seienbe georbnet, gruppirt, 
eingerichtet, erfebeint. !Der bormonifebe löau, ben mir 
beim üeinften -iölümcben, beim 3)?oofe an bem Seifen- 
abbange, ertennen unb bemunbern, finbet ficb nicht minber 
mieber in ber Sinriebtung ber Sonnenfpfteme unb ber 
<Sternenf(^märme. !Da8 ©ine ift nidpt merfmürbiger al« 
ba« 2Inbere. fi'lein unb groß finb nur relatioe -©egriffc, 
melcbe mir in bie llJatur herein tragen, ben SBeltaflein- 
rid)tungen felbft, ftepen fie oöüig fremb gegenüber. $ier 
bat ba« kleine, ba« Unbebeutenbe, burebau« biefelbc 
.©ereebtigung, e« finbet gang unb gar bie nämliche ^Bc» 
rücfficbtigung, mic ba« ®roße, ®igantifcbe, Äoloffalc. 
5Benn man bemunbernb bei ber hoben Harmonie ber 
bimmlifeben Sphären Permeilt unb in ®ebanfen ber 
emigen ®efe^mäßigfeit im l?aufe ber ®eftirne folgt: fo 
fühlt mon fid) aßerbing« mepr geiftig angeregt, al« menn 
man ein fleine« ^lüm^en betrachtet, meldpe« eben feinen 
Äelcb öffnet/ unb bennoeb bleibt fidp bie Statur ftet« gleich, 
ba« ©ine ift nicht munberbarer, nidjt bemunbern«mürbiger 
al« ba« Unbere. iT'ie ©ntftehung ber Spelten ift ebenfo 
natürlich, ebenfo ein fRefultat ber pppfifeben 9Zotpmenbig- 
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!cit al8 fite (Sntfte^ung einer ^flanje, feie mir togtägtid^ 
beoboc^ten fonnen. Siiur unfere pl)qfifc^e ©c^wäc^e, nur 
unfere öorüberge^enfie !Dauer ift e«, raeld^e un« erftaunen 
läßt beim ©efionfen on fite graue ^üergangenl^cit, in 
welcher fic^ fier ^roge| fier SEßeltenbilfiung gum testen 
2)?ale öoügogcn l)at, tud^rcnfi mir an fier merfienfien 
^flange gleichgültig öorüber gehen. On ©röfee unfi ®lein* 
heit finfien roir beifierfeitö in fier ^iatur leine ©rcnge. 
ÜDic fleinftcn 2^hi«re, welche wir mit unferen beften üßilro* 
ftopen noch wahrnehmen tonnen, befi^en eine gum gefieih» 
liehen ßeben hinreichenfi üolltommene Organisation, fie 
haben ßmpfinfiung unfi eignen Sillen. Sir fehen fiie 
Onfuforien fich bewegen, fie befi^en alfo ^Bewegung«» 
Organe unfi (äinrid^tungen üermittel« welker fiiefe Organe 
fiem Sillen gehorchen. Slicht^ hindert un8, angunehmen, 
bah fiie lleinften für un8 wahmehmboren lebenfiigen 
Sefen riefengroh erfdheinen neben onfieren, fiie wir nicht 
mehr fehen fönnen. Oie Unmögli^feit liegt hier nur in 
fier menfehlichen ©ingefchränltheit. 

'OurchouS relotio wie fiie begriffe fieS räumlich 
©rohen unfi ^lleinen finfi oud) fiiejenigen fieS geitlidh 
©rohen unfi kleinen, ^efchränltheit unfi ©ewohnheit 
Spiegeln un8 auch hier «nfi gerafie hier befonfierä eine 
©renge oor, fiie in Sahrheit nicht efiftirt. Sine ©ecunfie 
ift ein beftimmt begrengter gcitlicher -löruchtheil fo gut 
wie ein Oohrhunfiert; aber fo ungewöhnlich auch ^>en 
aiieiften fiiefe Behauptung Porfommen mag: fiie furge 
©panne 3eit einer eingigen ©ecunfie genügt oolltom* 
men gur Öiealifxrung einer iReihe üon ßntwicflungen, 
welche an 3<iht irtifi 9)?annichfültig!eit fienjenigen, fiie 
unfere gange 3)2enfchengefchichte aufweift, oergleichbar finfi. 
Oiefe 3)iöglidhteit tann nicht beftritten werben; ja wenn 
wir mit hinrcichenfi oerfchärftem törperlichem wie geiftigem 
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4ÖIicfe bic 3?atur burc^muftcrn fönntcn, mürben mir fic 
tocrmirllic^t finben. ^ein einzige« unserer bctanntcn 
9?oturgefe^c ftel)t bcr 2InnaI)nte entgegen, ba§ überall auf 
bem (^rbbatte ber 9iaum eines ^)Jabelfopfeö unb bie 
einer Sccunbe eine Seit uon ©eftaltungen unb eine 
golge üon .©ilbungen umfcblie^t, beren erfc^öpfenbeS 
©tubiuiu ^unberttoufenbe oon 3al)ren erforbert, mö^rent» 
bie erlangten SRefultate fo jal)lreitl) fein fönnen, bnp bie 
ganje (ärboberflä^e mit '^Jopier überjogen nic^t auSreic^tc 
fie nicbersufc^reiben ! S:en Sinflu§, meld)en ber ^uftanb, 
bie ßonftitution unfercr 0inne, auf bie Sluffaffung bcr 
uns umgebenben 'JJatur auSübt, ^at ber große ^^pfiolog 
^arl Pon ^aer fe^r inftructio bargelegt, inbem er bic 
Seit barftellt mie fie einem !iÖ^enfd)en erfc^einen mürbe, 
menn feine feelifd^en 5‘unctioneu oiele taufenb 3)?al 
fcl)neller ober langfamer il)ren®ienft oerrid)teten. 3fet)men 
mir einmal an, baß bie (äinbrüde, melcbe mir mittelft 
unfercr 0inne empfangen, einige tanfenb 9)Jal langfamer 
aufeinanber folgten als bieS in bcr 3:^at ber t^all ift, 
unb baß überf)aupt unfer ganjeS Seben in biefem 33e*rl)ält* 
niffc langfamer ücrliefc, mäljrcnb boc^ bic ©ummc aller 
öiißcrlidf) mirlcnben ÜJiomente biefelbe bliebe. 3n biefem 
gaüe mürbe bic 9Jatur ein ganj oerdnbertes SluSfe^en 
^aben. Sir mürben bie 0onne ols glül)enben Streifen 
am ^immcl fteljcn fe^cn, ö^nlid^ bem glül)enben Greife, 
ben eine rafd) l^ernm gefd^mnngenc brennenbe Äo()lc er= 
jeugt. 9JicmalS mürben mir erfaljren ob bic 0onnc eine 
Icudbtenbc ^ugel ober ein banbförmiger Streifen ift. 
3Son ben ©eftirnen fällen mir gar nid^ts, ba ein einiger 
£og l)errfd^tc. Senn mir bic “ißflangenroclt ringS um 
uns betrad^teten, fo mürben mir beren Sac^stt)um un* 
mittelbar mal)rncl)men, alle bie pulfirenben Kräfte, melc^c 
im Samcnlorn t^dtig finb, mürben unferer Sal)rnc^mung 
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nic^t entgegen. 3Bir würben boö ®ra8 unmittetOor 
ttjac^fen fcf)cn. (Sin einjigeS 3J?enfd)enlet)en wäre ^in» 
reid)cnb, bie ©eftatt be8 größten J^eifeö ber @rbc foft 
gänjtic^ umgewanbelt ju fe()en. 'Jüel)inen wir nun ent= 
gegengefe^t on, baS gefammtc Stuffaffungöuerwögen bed 
2)2enfd)en [ei fjunbertmol [c^neüer qIs gegenwärtig unb 
bie 2eben§tl)ätigfeit Verlaufe in bem[elben S3erl)ä{tnif[c 
[c^netter. (Sin 3)?en[cl), ber unter ben [ewigen iJ3er()ättnif[en 
85 3^ai)r alt würbe, erreichte bann nur ein Sllter oon 
10 aJ?onaten. 3)ht 33erwunberung würbe er noc^, foUi< 
er jur 3öinter8jcit geboren wäre, amSlbenbe [eines Gebens 
oon ben Sd^nce* unb @iSmn[[en [pred^en bie er in [einer 
Sugenb ge[ef)en. 9J?it (Sr[tounen würbe er on boS l)ol)e 
2llter benfen, weldi)eS ein -sSaum, [a [elb[t ein Keiner 
iStraucl) 3 u erreichen ocrmöc^te. Denfen wir uns boS 
Ceben noc^ [c^neller oerlau[enb, etwa ou[ bic ®ouer eines 
STogeS be[d)ränlt, wobei aber bic Summe [ämmtlid^er 
[innlic^cr So[)rncl)mungen bie[elbe bleiben [oll. 3?on 
Sc^nelligleit im eigentlic^[ten Sinne beS SorteS l^ätte 
ber 9)?en[d) olsbann nur wenig (Sr[al)rung. 2Bie träge 
würbe il)m bie abge[c^o[[enc glintcnfugcl ii)rem ^iele ju» 
fliegenb er[d^cinen! ®er 3Bed^[el ber SaljreSjeiten ent» 
ginge i^m gonj. 5i3on 5ß?o(^Stl)um unb ©ntwicfelung in 
ber il)n umgebenben orgoni[d^en 9Zotur be[äßc er foum 
eine 2ll)nung. (Sin (5$raSl)alm würbe noeü [einer Sin» 
[d^ouung ein unerme^lid^ IjoljeS Sllter erreidjen, benn 
wenn ber[elbe aud) nur ein einjigeS 3'o()r grünt, [o 
wären bicS [d^on nod) [einer 2ln[d)auungSwei[c 365 
9Ken[d^enalter, wäljrcnb l)eute bie ganje 9}?cn[c^enge[c^id)te 
feine 100 9)?cn[d^enalter um[o|t. (^eljt man ober nod) 
weiter unb benft [id^ unter ben obigen 2lnnol)mcn boS 
mcn[(^lid^e Ceben au[ ben eine 3)?inute bc» 

[c^ränft, [o würbe [id^ bic iÄatur wicberum gonj oer» 
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änbcrt barftctten. Sic man ietjt ba« Sac^«t^um eine« 
4öoumeö burc^ Oaf)rc unb 3 o^rjc^nte ^inburd^ toerfotgt, 
fo roürbe man alabann t>or bem SQ(^«tl)um ber fieinften 
^flauicnicUc fielen. Seffen ^ßerftanb mürbe unter biefen 
Umftänben Ijinreic^en, auc^ nur ein einjigeä fpesiette« 
‘iJJaturgefefe on ber Jpanb ber ■iöeobac^tung i)erau«* 
^ufinben? 

Sir fc^en fonacb, ba^ ber geiftige gortfe^ritt ber 
3Wenfc^i)eit unuerrüeft gebunben ift on eine beftimmtc 
SirfungSroeifc feine« Stuffaffungöüermögen«, feiner 
<Sinne; oüein biefc Sirfung«meife, mie fie gegenmdrtig 
beftel)t, ift bem ü)Jenfd)engefc^(cc^te feineäroeg« „öcrncl}en" 
morben, fie f)ötte nid)t auc^ anber« fein fönnen. Seber 
göttiieber @ütc, noef) göttlicber -öarmberjigfeit brouebt e« 
ber SRenfeb 511 bonfen, bob fein gefammtc« Sluffoffung«» 
uermögen uidbt bunbert, taufenb, jebntaufenbSIJat fcbncHer 
ober longfamcr ift, mie e« tbatfdcbticb ejfiftirt, fonbern 
ol« Üiaturnotbmenbigfeit ift e« fo mie c« ift. I^er 9)knfcb 
tarnt ber iUotur gegenüber gar nicht anber« fein mie er 
ift, er befinbet ficb mitten in ber 3iotur unb ift ein 
S^beib bon ibr; bureb bibbert unb tanfenb -iöejiebungcn 
ftebt er mit ibr in Sccbfeloerbäftni^, er fann ficb biefer 
fRcoctionen fo menig ermebren mie ber Spiegel fict) ber 
Silber ermebren fann, melcbe er jurücfftroblt. Senn 
unfere Sinne fo eingerichtet finb, ba§ mir innerbalb ber 
^eitbauer einer Secunbe nur menige (Sinbrüefe gefonbert 
«nf^unebmen uermögen, fo ift baö freilich eine Unuoll» 
tommenbeit; ober biefc Unoollfommenbcit ift notbmenbig 
bebingt burd) bie ©efc^e ber 2 )?atcric. 3)er ü)?enfd) 
tonnte in biefer Sejiebung nicht oollfommner fein, ohne 
bo| gemiffe 'Jtaturgefebe oufgeboben ober oerdnbert mer* 
ben müffen; mer ober ein i)?otuvgefeb aufbebt, Ijebt, mie 
geuerbod) richtig bemerft, alle ouf. tiefer Umftonb 
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aber beiueift fd)(aijenb, bop ber 3)Jenfd) nic^t wie bie 
2:i)eo(ü9en* behaupten, fremb, Pon einer I)5^ern 2Kac^t, in 
bie 3^atur fjineingefteUt worben, fonbern bo§ er ein ur» 
wüd^fige« '^Jrobuft berfelben, ba§ er eine 5Waturnot()* 
wenbigfeit ift. So wenig eS im belieben ber SÖolfen 
ftei)t üb fie fid) oom SBinbe treiben taffen wotten ober 
nidjt, fü wenig oerbonft ber ä)tenfd) feine ( 5 j:iften 5 ber 
@nabc eine® Ijö^eren 2BefciK\ ®ie (Srbe mußte iljn 
Pietmeljr im ?aufe ber feiten, nodfbem fid) bie -33ebin* 
gungen 311 feiner a)?ögtid)feit oorfanben, t)eroorbringcn, 
mochte fie nun woüen ober nid)t. 3n autünftigen 3a^r* 
mprioben wirb fie nod) onbere Sefen, üietteic^t I)ö[)erer 
Slrt, probuciren, fte wirb fdjöpferifd) tt)dtig fein, wie fie 
in ber ©egenwort fdioffenb tt)ätig ift unb in ber 33er= 
gangenl)eit war. „Sitte (Jrfc^einungen be« llnioerfum«'', 
fagt gaboniö, „woren, finb unb werben ftetö bie f^otgen 
fein Pon eigentl)ümtid)teiten b/:r SJiaterie ober ber ®e» 
fe^e, wetd)e baö Sltt regieren." «an ^etmont nennt 
bie ffiettorbnung, bie ©efefee benen bie ü)?aterie gehorcht, 
bie Orbnung ©ofteö. Sind) «üffon war ber lieber* 
aeugung, ba^ bie ÜZotur burd) fid) fetbft nütf)wcnbig ® 
probuctip tl)dtig fein muß. 3n feinem berül)inten «ud)e 
„@pod)en ber 'Jiatur" fagt er, baß, wenn ptöfetic^ bie 
Port)anbenen ©efd)öpfe a«i« größten 3:t)eite aerftört 
würben, neue ©attungen entftdnben, inbem bie unaer* 
ftörboren, ewig tl)dtigen organifd)en 2t)eitd)en fid) mit 
einanber Perbinben unb neue törper eraeugen würben. 

4.^ie SJ^aterie ift ftetS tl)dtig, fie probucirt ununter* 
brod)en, in ewigem Sed)fet werben ©e)'tattungen eraeugt 
unb wieber bem Untergänge gewei()t, um anberen «ta^ 
au mad)en. ed)on Sio taub weift nad)brüdtid) auf biefe 
ununterbrod)enen Sanbetungen l)in. „(s« finbet ein 
immerwdt)renber Stoffwed)fet ftatt. 9iul)e gibt eä nic^t. 

S^omaffeij, e^flcin ®ct Jlatur. o 


IS 


33Bq 8 wir 9Juf)c nennen ift nur eine retatiöe Unbeweg* 
Itcbfeit. 3ÖÜÖ feft ift luirb flüffig, woS flüffig' roirb feft. 
!Die jHjiere, meldje wir üernid^ten, bienen ju unferer 
i)ia[)ritng, wir felbft ober werben wieber '»Pftanjen, f?uft, 
Saffer, Crrbe/' Unb ebenfo ®iberot. ^üe« wedbfelt, 
fagt er in bcr ®cf)rift „©'Sllembevt« Straum/' ober ba« 
®anjc ift bteibenb unb unuerdnbertid). (ig gibt feine 
3 ^nbitiibuen außer bcm 2 IQ, bem einjigcn unb großen- 
3'nbiüibumn. öeben ift nur eine fyofge öon §anb* 
fungen unb ©egenbanbfungcn. ?ebenb üoüjielje id^ biefc 
alö felbftdnbige @efammtl}eit, tobt ooüjiebe ic^ fic in 
einjctnen @tofftf)cifcf)en. 

®ie Statur bleibt ftd) allenthalben gleich, ber 
SJergangenheit wie in ber ©egenwart unb ^^funft. 
9?idhtif seigt ftch außerhalb ber D^atur, olleö bilbet einen 
S^hei^ berfelben. ®ie 3bee eines über bcr ’Jiatur ftchen* 
ben ©otteS ift, wie geucrbacf) fel)r richtig her'Jorhcbt, 
nur eine SInthropomorphifirung , eine 33ermenfchlichung, 
bcr 9^ütur. Soweit bcr 3Kcnfd) bie 9?atur fennt, bchnt 
er auch feilte ©ottesbegriffe aus. ©ott, fagt Cuther, 

* ift eine leere Stofel, auf ber 9?i^ts fteht, als was 
felbft barauf gefdjrieben. 3m Saufe ber 3ahrtaufenbe hat 
ber ÜRenfeh bie jurüdgcfpiegeltcn, non feinem ©emüthe 
reflcctirten Silber ber Statur auf biefe 2 ^afel gcjeidjnct, 
unb glaubte einen pcrfönlid)cn ©ott in ber Statur su finben, 
wo er nur ein trübeS Spicgelbilb ber 9iatur oor fid) hatte. 
SllS 9iapolcon ben berühmten Slftronomen Soplacc fragte, 
weshalb er in feinem unfterblidjcn SBerfen ©otteS ni^t 
grwöhnung gethan, erwiberte er: „Sire ich beburftc 
biefer ^hPathefe nicht." Sind) f)umb olbt hat in feinem 
„^oSmoS" biefer ^ppothefe nid)t gcbad)t. $ erb er meint, 
©ott habe, nod)bem er bie SBelt gemacht, fich fo forg= 

• faltig jurüdgejogen, baß er nicht 31 t entbeden fei. 


Digitized by Google 


19 


■ ♦ 

3d)timm genug, fann man Ijtcrouf ontroorten, n)oI}cr 
lüiü man bcmt überhaupt luiffcn er ejiftirt? 

©onj abgefeljcn non biefer allgemeinen Unjutäffig* 
feit ber Stnnaijme eineö pcr[önUd)en ®otteß, finb bic 
fpecieüen Sjorftcüungcn, metdje in ben einjclnen 9ieIigionen 
Porl)errfd)cn, Pietfad) atbevn unb finbifc^. 

3n ber d)riftnd)cn Sfetigion 5 . -5Ö. mirb ®ott einer* 
feite ate bae Podfommenfte SBefen bargefteüt, anberfeitö 
aber merben IT'inge Pon if)in er 3 äi)tt, bie bem ^T^enfer 
ein Öädjeln abnotfjigen. So j. bie @inrid)tungen ber 
®nabempai)t unb ber ewigen i'erbamumi^. ül^ogma 
mu^ ^ier burd)auö unfere Sntrüftung IjerPorrufen. !Denn 
nid)t nur tä§t eS Permöge feiner ewigen ^öüenftrafen 
bie 5ef)ttritte, ober fogar ben Unglauben eine« oft toum 
3 wanjigidf)rigen ?ebene, burdj enblofe Cimten bü§en, 
fonbern e§ fommt l)inju, baj? biefe faft adgemeine 33er* 
bommni^ eigentlich Sirfung ber Grbfünbe unb olfo notf)* 
wenbige ^olge bcö erften Sünbenfadeö ift. ^Diefen nun 
aber hätte jebenfade ®er Porherfeljen müffen, welcher 
bie iOienfchen erftdd) nid)t beffer als fic finb, gefd)affcn, 
bann aber ihnen eine 0 ade geftedt hatte, in bie er wiffen 
mu§te, baß fie gehen würben, ba SldeS mit einanber 
fein 2Berf war unb ihm nichts Perborgen bfeibt. ßnb* 
lieh fommt nod) hi^ju, boß ber ®ott, wetd)er S'Jachficht 
unb 23ergebung jeber Schulb, bis jur geinbeSliebe Por* 
fd)reibt, felbft feine übt, fonbern Piefmehr in baS ®egen* 
theit Perfädt; ba eine Strafe, wetd^e am (inbe ber ^Dinge 
eintritt, wenn adeS porüber unb auf immer ju (Snbe, 
Weber 33efferung noch Sfbfchredung bejweden fonn, otfo 
bloße Sfache ift. !l5ie ©nabenwal)! bei Seite gefegt, 
fommt eS, um mit Sdjopenhauer ju fprechen, nach 
obigen Slnfidjt oon @ott hcrouS, „ols höt’c 
Seit gefd)affen, bomit ber Jeufel fie holen fode, wonach 
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er benn t»ie( beffer get^on ^aben iDürbe, e« ju unter* 
laffen. — ^ei 2 lu 9 u^^inu^^ fommt bie eac^c in 2 lb» 
ftracto genommen eigenttid) fo ju fteljen: Sin ®ott fd)afft 
ein Sefen au« 9iid)t«, ertf)eilt bemietben Sßerbote unö 
4öefet)te, unb, weit bie[e nid)t befolgt werben, martert er 
e« nun eine enblofe (Swigfeit binburc^ mit allen erbenf» 
ti^en Cualen, 31 t weld^em ^eljufe er al«bann 8 eib uub 
Seele unjertrennlic^ Oerbinbet, bamit nimmermel)r bie 
Qual biefe« 2Öefen burd) ^erfe^ung oernic^ten fönnc, 
fonbern e« ju ewiger 'ißein, ewig lebe, — biefer arme 
ßerl au« iWic^t« , ber boc^ wenigften« ein 3lnrec^t auf 
fein urfprüuglid)e« 9^id)t« l^at, weldje Icfete 9ietraite, 
bie feinenfoll« fe^r übel fein fann, il)m boc^ oon 9?ed)t«* 
wegen al« ein angeerbte« (?igentl)um gefidjert bleiben 
füllte/' ^u bergleid)en 5Ilbernl)eiten, wie fie Ijier bie 
'ißljitofopljie nac^weift, lommt man aber mit 5?ot^wenbig« 
leit, wenn man uor ber 2 BaI)rl}eit bie Slugen uerfd)ließt 
unb einen 3rrtl)um — bie 2 lnnal)me bc« perfbnlid^en, 
wetterfdjaffenben ®otte« — jur ©runbloge nimmt. 
Uebrigen« l)at fid^ bie 3bee einer göttlid^en ©inljeit, ber 
aj?onotl)ei«mu«, ungleich fpdter entwidclt al« ber “ißoli)» 
tl)ei«mu«, bie §tjpothefe einer ÜJ?el)r 5 aI)l oon ©Ottern. 
On biefer ^ejiehung ift jener gewifferma^en ein gort* 
fchritt. „Orgenb eine (Srflärung ber l?eben«er)dheinungen 
mu 6 ber iD?cnf(^ fich au«benfen unb nach ihrer Slllgc* 
meinheit ju fdhtie^en, fd)eint bie einfad)fte unb fidh suerft 
barbietenbe ipppothefe bie gewefen 31 t fein, bap bie Sr* 
feheinungen ber D^atur ber Slnwcfenheit folcher ©elfter 
in Schirren, ißflan 3 en unb ©egenftönben,, cbenfo wie in 
ben 'JJaturfräften, 3 U 3 ufd)reibcn feien, welche jene in ber* 
felben Seife gur 2^hdtigfeit oeranlaffcn, wie ber 2)2enfch 
fich bewußt ift, ähnlich^ befipen." (3)i’ f?ennan.) 

®ie iBorftellung oon übernatürlid)en Sefen ift ferner 
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beförbert, ineöeid^t oucf) unabl)ätt 9 i 9 üon ber an 9 C 9 cbenen 
Urfad)e üeranlo^t roorben, burd^ bie träume. 3« folc^cn 
9Jeflejioncn gcprt aber immerhin eine gemiffc Slugbit« 
bung be« SSerftanbeg; ift biefer, übrigen« geringe ®rab 
tton 3nteüigen3, bei einem geroiffen SSotfgftamme nic^t 
erreicht, [o befi^t bie[cr au^ feine 93orftettung ^ß^erer 
SEBefen. Slueb |)erbert ©pencer glaubt, ba§ bie 
frübeften formen be« retigiöfen ©tauben« in ber ganjen 
SEBctt babureb entftanben [eien, baß ber SKenfeb bureb 
^Träume, ^wjicticbtbitber unb anbere 25erantaffungen boju 
gebrad)t morben, ficb Iclbft at« ein boppette« Sefen ju 
betrachten, ein förpertid)c« nnb ein geiftige«; ba« geiftige 
f liebte man bann burdb ©efebenfe unb Zeremonien gün« 
füg ju ftimmen. ferner nmrben bie Beinamen ober 
Äpi^nomen, bie bem ©rünber eine« 0tamme« noch 
irgenb einem STbic>^c ober ©egenftanbe gegeben mürben, 
nach tongen bi«mciten für bie iWomen be« 

mirflicben Urer 3 euger« be« Stamme« angefeben unb oon 
bem betreffenben Objecte gegtaubt, bafe e« noch immer 
at« ©eift ejiftire. ®i« jur 33er9Öttticbun9 beffetben ift 
bann nur ein fteiner Schritt. 

Sit« Sorte j auf feinem 3uge nadb 9J?ejcifo bie 
^öuptftabt ber O^aej befuebte, tiefe er bort fein ^ferb 
3 urücf. Z« bauerte nicht lange fo mürbe biefem gßttticbc 
S3erebrung ermiefen unb nadbber mürbe ein ©ö^enbitb 
in ©eftatt eine« fi^enben ^ferbe« mit erhobenen SSorber« 
füfeen eingefübrt. Om Oobre 1697 fonb Urfuo nodb 
einen ^Inocben oor, ber ongebticb öon bem ißferbe be« 
Zorte 3 berftön^wite unb ben mon ot« 9ietiquie uer« 
ehrte. 

gurebt, 35erebrung unb SDanfborfeit, babei ober 
eine geringe S)ofi« oon Ontettigen 3 , finb bie Urfacben 
be« ©öbencuttu«. 
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Dr. @corti <Sc^tücinfurtI) bemerft, ba§ geroiffc 
©ebrducbe,. \üetd)C er bet ben ®iong^e am ©ajeüenfluffe 
in ber 9?äl^e beö obent 9?il fanb, unb bte bet ber 3J?el)rs 
jaf)i ber Qfrtfani[d)en ^irtenöölfer öcrbrcitet finb, mal)r«= 
fc^einfid^ auf einen, in feinen beftimmten g^ormen längft 
erftorbenen, 9iinbercuitu8 l)in)üeifen, melier, mie bic 
9taffe felbft, bie mir noi^ f)eute at« ©egenftanb fotc^er 
^ulbigungen afloerbreitet im öftlic^cn 2lfrifa \ finben, 
unmib erruf lic^ nac^ 3nbien meift. 

®ei ben 3)?ejcifanern mar SHaloc ber ®ott be« 
SÖafferS; er fonbte geud^tigfeit ober SDürre, f^tud^tbar* 
feit über ^unger^noti), ßranf^eit ober Stob. Sein 2lb* 
gefanbter mar ber ®ott ber SBinbe Ouefeafcoatf. 
9^otürtid^ traten bie ‘ißriefter baö O^rige, bie SDumml^eit 
be« SSoffeS ju beförbern, um il^ren (Stnfiu^ ju erl^atten. 
SDa§ gilt für bie atte unb neue SSelt. 

9fad^ Storquemaba mar in ÜJJejifo ber (5inf[u§ 
ber Sßriefterfcfjoft auf bie 9fegierung be 8 Staate« ein 
fe^r bebeutenber, fo ba| felbft fein Ärieg oi)ne il^re Sin» 
mittigung unternommen mürbe. ®iaj, -Ooiebo unb 
Storquemaba berid^ten übereinftimmenb, baf biefc 
^riefter f)5c^ft mibertid^e Subjecte maren. Sie befc^mier» 
ten fidb oon Äopf ju niit ®(ut unb 9fu§ unb oer» 
breiteten infolge il^rer ununterbrocfienen ^enferbienftc, 
mit mefd^en fie ben ©ottfjeiten mobtgefäöig 3 U fein 
glaubten, einen fo entfe^fii^en ßeid^engerud) um fid^ l^er, 
, ba§ fetbft bie, gemi^ nic^t feinen Spanier Por biefcn 
Sc^eufaten fd^auberten. 

®a| bie eben angegebenen Urfad^en ber Sntftef)ung 
be« ©tauben« an übernatürtid)e gute (unb böfe) 3Befen 
bie mirftid^en finb, fann man auc^ barau« erfennen, 
ba§ Pon ben früheren S35tfern ihren Slationathetben 
ein göttlicher Urfprung beigetegt mürbe. SDiefer SBahn» 
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glaube rcid)t bis in baS gvauefte sntcrtijum l^inauf. 
Slbgefeben toon mehreren aus ber aÜgemeinen ©efc^idjte 
befannten §3ci[pielen btefcr Slrt, fei I)ier nur erinnert 
an bie 3nfd)vift auf bem Sarfopbuge Don blauem 
48afattc aus ber ^pramibe bes a3?p!erinuS, ber leiber 
bei bem S^ranSporte nod) ©uropa an ber fpanifcpen 
Süfte mit bem Sdiiffe, baS ipn trug, üerfanf: 

„Seliger ßonig fDJenfera, emig ßebenbar, bem ^im» 
met entftammenber, Äinb ber 9Zutpe, Sopn ber 3Kutter 
ber ®ötter, non Seb ©etiebtcr, möge fiep über biep aus* 
ftreden beine 3)?utter, bie ^immetSgöttin, fie, bie ben 
^immcl auSfpannt, unb bid) barfteUen bem ®otte (Cfi* 
ris), Per beine geinbe uernid)tet ! ^önig älZenfera, Smig» 
tebenber !" 

S)iefe 3nfd)rift ift febenfaüs uiel öUer als bie 
dtteften @r 3 äprungen ber ^ibel. 

®ie elften ^Sorfteflungen, metepe fid) bie 3)ienfcpen 
öon ©Ottern mod)ten, maren unoodfommen loie ipre 
33orfteüungen überhaupt, bie gurept trieb fie mit ber 
3eit in’S Ungepeuerlicpe. 

®ai)ib §ume fagt fel)r treffenb: „®ie Slnbeter 
eines ©otteS paben bas 4öeftreben, fiep burep jegtiepert 
ßunftgriff in feine ©unft einjufcbleicpen. On ber 93or* 
auSfetjung, ba| er, U)ie fie felbft, fid) an Sob unb 
Sepmeicbetei erfreue, fparen fie meber SobeSerpebungen 
noch Uebertreibungen in ipren Slnreben an ipn. 3n 
bem 9)?aabe als bie 93?enfd)en bon {^-urdbt unb 92otf) 
rnepr unb mepr bebrdngt werben, erfinben fie immer 
neue Scpmeid)elreben, unb felbft ÜDerjenige, ber feine 
33orgdnger im Slufftapetn Pon 33ert)errncbungen feiner 
©5ttUd)feit übertrifft, wirb fieperiid) bon feinen S'iad)* 
folgern in neuern unb pompöfern 'ißrdbüaten ber Sob» 
preifung, ouSgeftoepen werben. So fahren fie fort, bis 
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ftc bei ber UnenbUc^feit fetbft anfomnicn, über 
i)inau« fein weiterer g-ortfebntt mefjr ift. — Cbgfcic^ 
bie urfprün 9 Ud)cn begriffe ber ge«)öi)ntid)cn 3i)?cnfd)cn 
bie ©ott^eit ol8 ein befd)ränftc« Sefen borfteflen, inbem 
fic biefelbc nur oB bie befonbere Urfac^e uon @cfunbl)eit 
ober Äranibeit, Ucberflufe ober 3D?angeI, @Iüd ober 
SiberttJÖrtigfeit, betrod)ten, fo fd)eint e§ boeb geioi^, ba§ 
bo^' 3Sotf, itenn ibm böbc»'e 3b^en beigebra^t loerben, 
ed für gefäbrfidb b^ft/ benfetben ihre ^nftimmung ju uer* 
juergern. ©illft bit fogen, baß beine ©ottbeit enbfidb 
unb befebrönft in ihren SBoöfonnnenbciten fei, einen äln* 
fang unb ein (5nbe höbe? ®ieS tuagen fie nid)t ju be= 
jaben, fonbern es für baS ®id)erfte boftenb, in bie bßbern 
l^obtieber einjuftiramen, ftreben fie bur^ ^euebefei unb 
erfünftetteS ©ntjücfen, ficb bei ibr beliebt gu raacben. 
Sffs 4öcftdtigung bcS ©efagten fonnen wir bcobadbten, 
ba§ bie ^uftimmung ber gen)5bnfid)en SKenfeben in biefen 
götten nur mit bem 2Hunbe gefdbiebt, unb ba^ fic un* 
fähig finb, jene erhabenen @igenfd)aften gu begreifen, 
mef^e fie fd)einbar ber ©ottbeit beilegen. 3brc mirflicbe 
Obee bon il)r ift, ungeachtet ihrer boebtrabenben ©orte, 
nod) fo ormfetig unb fteinficb mie immer.'' ©ebr djaraf* 
teriftifeb ju biefen HuSfübrungen beS Inittifcben !DenferS, 
feben mir bie ebinefifeben -©onjen ihr ©öbenbilb, bon 
bem fie bergebens bureb Bitten unb ^eten bie SrfüKung 
irgenb eines SSunfebeS ju criongen burebprügefn 

unb mit Sotl) bemerfen. ®er ®ott, ber uns nicht beffe« 
fann ober nicht beffcb miü, fogen fie, berbient ouf jeben 
f^aü Prügel, gürmobr eine nieblid)e Obe; bon einem 
(Sötte! 

8luS ber (ärfobrung unb burd) bie ßrfobrung miffen 
mir bon 9?icbtS ofs bon ber 9?otur. !Die S^fotur ift für 
uns baS böcbftc <Scin; on fie müffen mir uns onfebnen. 
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ilircn 33orfd^riftcn müffen ttjir noc^fonimen, gan] entgegen* 
gefegt ber trübfeUgen '»ßbilofopl^ic ber alten beutfd^en 
Xt)cctogie, in ber e8 l^eißt: „iarumb fo ift ber bofe geift 
unb bie natür ein«, unb njä bic natür ubermnnben ift, 
ba ift ond)*ber bofe geift ubennunben ; nnb l^inraibernmb 
luä natür nit uberimmben ift, ba ift oitd) ber bofe fint 
nit uberrounben/' 9Bie ber befd)ränfte 3?erfaffer biefeÄ 
toüen ficb eigenttid) bie Ueberminbung ber Statur 

norgefteflt haben mag, bleibt baf)in gefteflt; Jh^^föthe ift* 
ba^ bic 9^atur nid)t übenmmben merben fann, meber burdh 
^cten nod) burd) f^Qftcn, fonbern ba§ fic mar, ift unb 
bleibt. „53erftet)t man", fagt (Schopenhauer, „unter bem 
fo oiel gebrauchten 2lu«brucf Hbf otutum ba«, ma« nie 
entftanben fein, nod) jemat« oergehen tann, morau« hin» 
gegen HIfe«, ma« efiftirt, befteht unb gemorben ift; fo 
hat man baffelbc nicht in imaginären 9?öumenju fuchen, 
fonbern e« ift gan 3 tiar, ba^ jenen Huforberungen bic 
!JJ?oteric gänjlid) entfpricht." ' 
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würbe im öorI)ergc^enben Kapitel gejeigt, ba^ 
bie Statur ein eini)eitli^c 8 ®anje 8 , ba^ fie allein ein 
Onbiüibunm ift. SBenn mir bemnad) bie ©efd^id^te ber 
'JZatur begreifen wollen, fo müffen wir über unfere @rbe 
l^inaugge^en unb bie 9?atur in i^rcr STotolität 3 U erfoffcn 
ftreben. (5ine Äoömogenie muß ba3 ganse ltnioerfum 
umfaffen, wenn fie überl)oupt Sinn l)aben foll. 

®ie 9?eligionen finb burc^gängig nichts anbereS al^ 
^oSmogenien für ben gemeinen 2 )?ann. SDiit ber Sittlid^- 
leit l^aben fie bircct S'Zid^tg ju tf)un. nun bie 
ungen unb ©cbrdu^e ber Öieligionen oon aKenfc^en 311 
einer eingerichtet würben, wo bie 9Zatur noch 
mit fieben Siegeln oerfchtoffeneS unb oiißerbem mitacl)* 
teteö ®uch war, fo ift e 8 gar nicht wunberbor, ,ba^ bie 
religiöfen Sehren nur für einen beftimmten SreiS unb 
eine beftimmte 3eit Sichtigfeit beft^en fonnen. ®ic 
9iaturwiffenfchaft l)<it ben 35ortl)eil, bah fit biefer 

Seife an ber Scholle flebt, bah fie nicht an bie (Srbe 
gebunben ift, fonbern einen, jeber ÜSorftetlung unfahbar 
großen ^h^i^ ber ??otur burchleuchtet. Sa« fte baher 
Pon ber (5ntftel)ung unb Gilbung ber Seit leljrt, hat 


Digitized by Google 



30 


eine gonj anbcre unb I)ö^crc ^Bcrecfitigung al« bie (Sogcti, 
roetd^e mit bem rcltgtöfen SuItuS üerbunben finb. ®tcfc 
tragen aüe bcn etempet ber -Sefd^ränftl^eit il^rer ^cit 
unb it)re« Uri)el)er8 an ber Stirne. l^abe bie« in 
meinem 4J3u^e „®ibet unb Diatur" einget)enb nac^gc» 
miefen, unb jugteic^ gejeigt, ba^ bie gegenmärtigen Ce^rcn 
ber ^Zaturmiffenfdjaften feine«meg8, mie geroiffe X^eoto* 
gen bef)auptet ^aben, Pon einer [päteren 3cit gänjtid^ um» 
gemorfen mürben. ®ie ©runbpfeiler ber heutigen S'Zatur» 
miffenfd)Qft, momit mir un« in ber gotge ju bef(^öf» 
tigen ^aben, fte^en für aüe fommenben ^>a^rtaufenbe 
unuerrüdbar feft. 

■öei ^Darlegung ber ®efd)id^te ber Diatur müffen 
mir un« atfo über unfere @rbe erl)eben, mir müffen einen 
größeren ®efid)t«frei« geminnen unb biefen bietet un« 
gunäd^ft bie Sternfunbe. 

3?or Oal)rtaufcnben, al« bie 2lftronomie noc^ in i^rer 
Äinbl)eit iag, betrad)tete man bie @rbe als ba« Zentrum 
ber Seit unb ber ©rbenmenfd) mar bemgemäß ber 
2)Mtteipunft ber Schöpfung, gür if)n f)atte ein gütiger 
®ott bie @rbe gemailt fammt allem ma« barauf ift, für 
ii)n bie Sonne an ben §immet gefegt, ba§ fie leud^te 
am Jage, ben 2)?onb bamit er febeine bei 9^ad)t unb bie 
Sterne enblicb al« Sdmpcben an ber IrpftaUenen ^im» 
mclSbedte befeftigt. ®iefe finbficben unb finbifeben 2ln» 
fdjauungen haben fo lange unumfd)rdnlt unb be«potifcb 
gef)errfd)t, bi« bie menfebtiebe Siffenfebaft fie ol« un» 
richtig erfanntc; fein @ott unb feine Cffenbarung bat 
e« ber 3Kübe mertb gehalten, ba« 9J?enfd^engefcbled)t über 
biefen 'ißunft aufgufldren, obglei^ im -Söuebe ber Bücher, 
ber „infpirirten" ®ibel, 9iaum genug mit ber Slufgdblung 
unb 53efcbreibung Pon Scblecbtigfeiten 

Perfdbmcnbet ift. 
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2Ug ber aJJenfd^ bic ^inbcrfd^ul^e abgelegt Ivette, er= 
fannte er, bü§ eö mit ber angenommenen Sentralfteüung 
ber Srbe im Söeltenraume 9ti(^t§ ift. ®ie @rbe erfd^ien 
üielme^r als ein menig bebeutenbeS ©lieb im Sonnen* 
fi)ftem; eS fanb fid^, ba| fie mit einer gemiffen 3 q1)1 öh* 
berer Planeten bie Sonne umfreift unb ba§ fie unter 
biefen Planeten feineSmegS eine lierüorragenbe Stellung 
einnimmt. jDie Sonne erfd^ien nun als ^errf^erin, als 
aWittelpunft, menn nidfit ber SBelt,'fo bod) eines mäd^* 
tigen Staates bon Söeltlörpern. 

9^od^ meiter fc^ritt bie Siffenfd^aft, üDaS gernro^r 
mürbe erfimben unb bamit ber -lölicE in ben Ccean beS 
äBeltaüs unerme|lidb ausgebel)nt. 3)?an erfannte nad^ 
nnb nad^, bab bie f^i^-fterne, bie funfelnben Rimmels* 
lidbter, ebenfalls gemoltigc Sonnen finb gleich ber nnfrigen, 
bab fie 9)?ittelpuntte Don 323eltfl)ftemen bilben, meltbe ganj 
nadb ber Sd^ablone nnfercS ißlanetenfpftemS conftruirt 
erfebeinen, bab aber and) 21bmcid)ungen üon biefem -Saue 
oorlommen, inbem in oielen gällen jmei Sonnen, alfo 
jmei leucbtenbe ßorper, mand^mal fogar brei unb noch 
mehrere (meift Pon Perfebiebenen f^arben) einanber um» 
Ireifen. Sd)on auf biefer Stufe ber ©rfenntnib er» 
fd)eint xinfcre (5rbe mit allem maS barauf lebt unb mebt, 
als ein Perfebminbenb IleineS Stäubeben, als „ein Stropfen 
am (Simer.'" 2lber bie gorf^ung ift bei biefen 9?eful» 
toten nidbt fteben geblieben. 5Die genouere iöeobaibtung 
geigte febon um bie ÜJHtte beS Pergongenen 3obrbun» 
bertS, bob bie alte Slnficbt, bie f^ii'fterne feien feft» 
ftebenbe ©eflirne, unrichtig fei, bob biefelben Pielmebr -iSe» 
megungen offenbaren, melcbe ouf einen Sonnej böb^ter 
Slrt binmeifen. SBilbelm ^erfcbel mar ber (Srfte ber 
ben SioebmeiS führte, bob oueb unfere Sonne ficb bur^ 
ben Seltroum bemegt unb gmar gegen bas Sternbilb beS 
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^ercute^ l)in, boß fie a(fo üon ben ^ijfteruen in biefer , 
®ejiel)ung feine 3Iu^nal)me macl)t. 2)iefe 53en)cgungen 
beuten aber auf ü^erbinbungen l)ö^erer 2 lvt, foba^ wir 
üffo fjier ouc^ sSljfteme non Sonnen treffen, bie gemein* 
fam fic^ um einen ^ewegungömittefpunft fc^wingen. 
biefe« ^ewegung^centrum ju fuc^en ift, fäfet fic^ jur 
3eit nod) nie^t mit einwurf^freier ©eroißfieit nQd)roeifen. 
jDer berühmte Slftronom 3)? übler f)ot fe^r wa^rfc^ein* 
tic^ gemae^t, bo§ boffetbe in bem t)cüften Sterne ber 
fc^önen Sterngruppe ju fuc^en ift, welche feit Slfterö beu 
9iomen ber 'ißtefoben l)ot unb bie in ber 33off«fprQd)e 
beu 3?amen „^enne mit ben Süd)fein" fiUjrt. !5)er ganje 
ßompfej: ber g-iffterne bifbet auf biefe SBeife ein unermep* 
Iid)ess Spfteni, einen gemattigen Sternenl)aufen. SJiittel'S 
fe()r großer Sernrofjre erfennt man nun jmifd)eu ben 
einjelnen Sternen biefeö Sl)ftem« l;inburc^, in ungemeffe* 
nen,. fernen, anbere Stemenijaufen, bereu einjefne Sterne, 
eben wegen ü)rer ungei)euren (Entfernung, fo natje bei* 
fammen fteljenb erfc^einen, ba^ fie für fd^wüd^ere gern* 
gfofer nid^t mel)r einjefn unterfc^ieben werben fönnen, 
fonbern 3 U einem Cid)tnebet ^ufammentreteu, ben mau 
erft mittef« eine« fraftPoüern 3nftrumente« „auflöfen" 
b. f). in feine ein^etnen Sterne 3 erfegen lann. .^erfc^el 
bat eine feljr große ältenge fotd)er Sternenbaufen entbedt. 
^wei biefer ©ebilbe befinben fid) im Sternbitbe be« ^er* 
feu«. (Eine baoon I)at faft einen fjafben ®rob im 
S)urd)meffer, erfd)eint affo fo groß wie bie 2 }fonbfcbeibe, 
ba§ SInbere ift ffeiner. ,,^ei biefem 3 eigt fid)", fagt 
übler, „itüd) ber 3)?itte 3 U, mehr 33erbicbtung atS bei 
bem üorbin angeführten, bie Öiünber 3 erfliej 3 cn aümübfid). 
X)en fDfittefpunft bitbet ein feböner rötl) lieber Stern. 
•Oft biefer bie ßentrotfonne eine« giifternfbftcme«?" 3n 
bem Sternbitbe, wetebe« ben 3Zamen ^aar ber .©erenice 
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Jü()rt, t)at ^er[c^e( im Oo^re 1784 einen fef)r jartcn 
<2ternent)oufen beobad)tet, beffcn Sterne inbe§ nid)t fämmt» 
lid) einjeln [id)tbar in feinem Jele^copc nwren, fonbern bie, 
luie .f>crfd)et fidi auöbriidt „nermifd^t mit auflo^tidiem 
^Jtebel'' erfdjicnen. J)ie (äntfcrnnng biefeiS Sterneni)aufend 
bcvedjnet ^erfd)et auf 734 Siviu'^'meiten, beren jebe in 
runder ^al)l 4 iöiüjonen SJicifen beträgt, unb bemerft 
bann; „lieber biefen Sternenfjaufen luoücn mir eine 
Aöered)nung anftefien. !i:a er in 734fad)er Siriuömcite 
unter einem 3iMnfet imn 10' erfd)eint, fo ift fein mafjrer 
2>urd)meffer mcl)r al^ nod) einmal fo groß alö eine SU 
riuÄmeite. !Da nodi 9'?cbtid)e'8 erfd)eint, fo finb bie Sterne 
fd)r gebrängt; mir moUen i()rc ©iftanj auf ben ®urd)= 
meffer 10" redfnen, eS liegen alfo auf bem !I!)urc^meffer 
000; unb ber Sterncn()aufcn ift eine Sugel beren fRabiuö 
Siriuv^meite ift unb biefc tuget enthält über 113000 
Sterne ober Sonnen, 3n unferein Sternfpfteme ift 
biefer ungdjeurc 9?üum b(o§ üon einer Sonne erfüllt 
mit i^ren 'i|3loneten unb Sfometen, 2Benn bie Sterne 
näl}er mären, fönnten oidleidjt brei mal fo Diel, alfo 
mo^l ouc^ eine SJhllion in biefem 9?oume fein". Sin 
einer onbern Stelle bemerft ^erfdjel: „(5in Subifraum, 
beffen Seite in ber (Entfernung eineö Sternes Ster 
ober 9ter (5Jro^e unter einem Sintel oon 10 5D?i» 
nuten erfd)eint, übertrifft ben Snljalt ber Sonne 
2,208000,000000,000000, jmei ÜTrillionen 208 Jaufenb 
000 iMllionen 3)^ol. J)iefen bloß motl)ematifd)cn 33e» 
trod)tungen müffen mol;l oud).pl}l)fifc^e nod) ^eppter’S 
SBeife jur Seite gd)en. ^enn bag, matbematifd) betroc^« 
tet, bie gonje SBeltmaterie in einem fRaume fid) jufammen» 
gebrängt benfen taffe, ber Cuobrillionen Sliot fleiner ift, 
als ber fd)einbore fRaum ber Sonne in einer Cuintillionen 
SDiat großem (Sntfernung, ift eine matl)emotifd)e 2öol)r» 

2l)omaiftn, Sijfttm Cer 9liitur. 3 
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aüem lua« mir oon ben <Stcrnent)aufcn miffen, 
finb roir mit D'iotljnjcnbigfelt ge^roungen, biefclbcn af« 
toloffatc gijfternfl^fteme 3U bctroditcn dl)n(itb, bcrajenigen, 
iüel(f)em mir, unfcrc ßrbe, bic Sonne unb alle Sterne 
bic an ber nächtlichen ^immelöbecfe glänzen, ongehören. 

X)ie froftootten gernrohre f) er j diel« jeigten, rote 
bereit« bemerft, bieiem berühmten gorfcher eine 2)?enge 
oon htmmlifchen ©ebitben, roelche in Heineren 3;elefcopen 
at« S^ebel erschienen roaren, in ihrer roohren ©eftalt 
unter ber gorm ungeheurer Sternhaufen, daneben 
tauchten aber in ben nämli^cn großen gernrohren au« 
ben uncnblichen liefen be« Seltranme« anbere 3?ebel 
auf unb § erfchel fdjlofe ber Sinologie nad), in ben erften 
gahren feiner ^efd)äftigung mit biefen ©egenftänben, 
biefelben feien ebenfoü« nid)t« onbere« al« Sternenhaufen, 
bie in noch gerooltigeren gernrohren ols er befof fchon 
in biefer ©eftalt erfcheinen mürben. (Sine längere -iße* 
fchäftigung mit bem ©egenftanbe, befonber« unter Sin* 
roenbung beö großen, 40 gu§ langen JTelefcope«, brachte 
ihn inbeß fpäter Oon biefer Slnfid)t surücf. ©r nahm bie 
©jiftenj oon roirflichem, felbftleuchtenbem ®unft ober 
S'iebelmoffen im SBeltroume on. tuaren e« ®e* 

obad)tungen in ben gahren 1785 bi« 1790, roelche ben 
großen 3)ionn ouf biefe, roie fich gegenroärtig erroiefen 
hat, burd)auS richtige Slnfid)t führten. Unter bein 
13. 9Zooember 1790 bemerft er: „©in höd)ft fonberbare« 
'ißhänomen! ©in Stern ungefähr oon ber 8. ©röße mit 
einer jarten Öichtatmofphäre oon freiSrunber ©eftalt, nn* 
gefähr 3 fDfinuten im ®urchmeffer. 3!)er Stern ift ooll* 
fommen im fDHttelpunfte, unb bie Sltmofphäre ift oer* 
roafchen, jart unb gleichförmig bitrdiau«, fobaß ber ©e* 
bunte, fie beftänbe au« Sternen, nicht ftattfinben fonn." 
'JJod) oiele anbere ähnliche ©ebilbe geigten fid), foba§ 
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^crfd)el btc (S^iftcnj eine« ieuc^tenben 9?ebet« 

bcftfmmt QuSfprieftt unb bann fortfä^rt: „Slber ma« für 
ein getb üon neuen änfiebten öffnet fid) unferen Sc« 
griffen! @in teucf)tenbe« gtuibum, beffen @Ianj un« 
noef) au« ben 9?egionen ber ©terne öon ber 8ten bi« 12ten 
@rö^e erreicht, bon fo betröd)tlicber 2lu«bebnung, bafe c« 
3, ja 6 üßinuten 9iaum einnimmt, können mir e« oer* 
gleichen mit ben Su«bli^ungen be« eteftrifeben Siebte« in 
ber Aurora borealis (’D'iorbtidit) , ober mit bem noch 
prächtigeren ^eget be« ^obialabSicbte«, mic mir e« im 
^erbfte unb grüblinge gemabr merben? iWoeb umfaffen* 
bere Slnficbten taffen fid) folgern, ba jc^t bo« T)afein 
einer leucbtenben 3Kateric ermiefen ift. 33ictleicbt 
mar unfere 3?ermutbung ju rafcb, ba§ otter mitdbiebte 
'Jiebet, bergteicben ficb fo Piet om §immet finbet, einjig 
bem ©terncnlicbte jusufebreiben fei. ®iefe 9?ebctfteme 
mögen un« at« ©d)tüffct bienen, um anbere, gebeimni^=> 
üotte (5rfd)cinungen oufjufebtießen. 3'cb b“^’e bebouptet, 
bob bei ben S'Jebetfternen bo« !Dofcin eine« tcucbtcnbcn 
5tuibum« nicht fo mefentticb mit bem Gentrotpunftc Per* 
bunben gu fein febeint, ba| e« nicht auch ohne benfelben 
epiftiren fönnte. 3Kebrerc ®rünbe föuncn mir für biefe 
aWeinung onfübren. @iner bapon ift bie grofec Slcbnticb» 
teit jmifd)cn ber 2)?äbne biefer ©ternc unb ben gebebnten, 
uerbreiteten 9?ebetmaffen. 3])ie« mod)t e« bpcbft mabr* 
febeintieb, boB fie Pon einerlei S3efcbaffenbcit finb. Sßirb 
bie« 3 ugegeben, fo ift bie obgefonberte (Sjiftenj ber teueb* 
tenben ü)?oterie, ober ihre Unabbäugigteit oon einem 
iSentrotfterne, uöüig ermiefen. 2tucb fönnen mir mit 3«* 
perfiebt beboupten, Daß biefe 3J?oterie felbftteucbtenb ift 
unb fo febeint eö Piet poffenber, einen Stern ou« ihrer 
i>erbicbtung berPovgeben ju taffen, at« ihre ©yifteuj Pon 
einem Sterne abhängig ju moeben.'' 
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S'tt bcr gntbedung bcr ©pcctratanatqfc tft 

t« nioglii^ geiDorbeti, btc (gd^tüffe, bur^ rodele ^erfc^ct 
ju ber Slnna^me einer feUifdeud^tenben, gaSförmtgen 
ä)?Qterle im 3BeItenraume gelangte, einer birecten unb 
entfe^eibenben Prüfung ju unterroerfen. 

gpectrum nennt man befanntli(^ ben länglidjen, 
farbigen Streifen, ju mdebem ba« iBilb ber ©onne ober 
irgenb eine« C'id^t au«ftral^Ienben Körper« auSgejogen 
erfd^eint, menn man bie ©trauten burd) ein breifeitige« 
@Ia«, ein ^ri«ma, Qd)en lö^t. ®ie Unter* 

fuc^ung l^at nun ergeben, ba| gtüljcnbe Körper bon fefter 
ober flüffiger ^efd^affen^eit ein ununterbrod^ene«, lüdten* 
lüfe« ©pectrum jeigen, ba§ bagegen gtül^enbe ga«f5rmige 
2)?affen ein ©pectrum liefern, mdc^e« au« einer 2InjQ{)t 
i)eüer Linien ober Streifen befte^t. Slu« ber f^orbe unb 
Coge biefer Streifen läßt fic^ bann ferner bie c^emifc^e 
Statur ber gtiU)cnbcn ga«förmigcn aWaterie erlenncn. T)ie 
Unterfud^ung mittd« be« ^ri«mo« ift baf)er bie ge* 
eignetfte 3JJetl)obe, um bie 9?atur ber aiebetfledte ju er* 
forfc^cn unb it)re etmaige 3?erfc^ieben]^eit bon ben ffi^-* 
fternen feftjufteüen. On ber 2:t)at [)at §uggin« nid^t 
gejögert biefetbe in Slmuenbung ^u bringen, (är beobachtete 
juerft einen fdjeibenförmigen 9?ebdfte(f in ber (Sonftet* 
lation be« ©rachen unb fanb, ba§ ba« ©pectrum be«* 
felben au« einer hdlco uttb 3 toei fefjr fchmochen Cinien 
beftd)t. !!Diefe brei Streifen fanben fich auch «och 
mehreren anberen aiebelfledfen. Sie entfprechen ben 
Cinien be« ©tiefftoff« unb be« SBafferftoff«, foba§ atfo 
biefe beiben einfochen @afe in glithenbem ^ic 

hauptfächtidhfte 3u[on««cnfehung jener aZebelfledfe bitben. 
®ang uerfchieben bon.bcm eben charafterifirten ©pectrum 
fteÜteu fich bie ©pectra ber f5ijfter«o bar; fte offen» 
barten bie ß^iften^ einer glühenben flüffigen aJiaffe. 
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öorb SJoffc ()at eine J^obeüe jufantmenflefteüt, ou8 
iueld)er fic^ baS 33er£)olten einer älnjai^t üon 9iebelfle(fen 
unb Sternen^aufen foiDotjt in [einem 9iie[enteIe[cope al8 
bei Unterfliegung mittels be« ©pectrofeopg ergibt, ^ier* 
nach jeigte oon 10 ©ternen^aufen fein einjiger ein Cinien* 
fpectrum (baö aifo auf gtül)enbe ®a«maffen f)inu)eift) 
fonbern alle t)aben ununterbrochene ©pectro; ein ®e= 
TOci«, ba§ fie, luie ber Slugenfchein ebenfaü« lehrt, oug 
einer Slnjoht felbftfeuchtenbcr ©onnen beftehen. Unter 
lOiRebelftecfen, luefche in bem großen Ötoffe’fdhen STelefcope 
af« „mohrfcheinfich auflösbar" bezeichnet mürben, befi^t 
ebenfaüs fein einziger ein ßinicnfpcctrum ; ein hinreichenb 
fraftooüeS f^ernrohr niu§ bemnach in ber ^h^f 
97ebef in ©terne zerfcflen- dagegen 4 9iebef, 

mefche 9ioffe af« „mahrfcheintici) nicht auflösfich'' be» 
zeichnete, in ber Shaf ei« Cinienfpectrum, fie finb bemnach 
factifche ®a«niaffen in gfühenbem 3«fto«be. 2öir fel)en 
hier alfo bie fcljönfte Uebereinftimmung zwifchen ben Sr» 
gebniffen ber Unterfuchung mittefö beS gernrohreö unb 
berjenigen mit $üffe beä ©pectrofcop'?. ®er geniale 
§erf^ef hatte burchau« 9iecht, al8 et bie -©ehauptung 
auffteüte bie (meiften) 9?ebelfle(fe feien fefbftfcuchtenbe 
gasförmige 2)?affen. Slber auch feine weitere ®el}aup» 
tung, ba^ mir in biefen 92ebeln bie ©runbfeime merbenber 
SBeltfpfteme üor uns h“^e« ift tichtig. 2Bir belaufchen hier 
bie ©ntmidlung oon Selten oergleichbar bem ©lernen* 
himmel ber allnächtlich über uns auSgefpanntift. UebrigenS 
barf man nicht oergeffen, bah biefe löilbungen feineSmegS 
mehr ber ©egenmart angehören, tro^bem mir fie heute 
fehen. 3)aS Selefcop befi^t nämlich nicht allein bie ßraft 
in ben 9laum zu bringen, fonbern auch in bie 33ergangcn* 
heit. Dies erflärt [ich auf folgenbe Seife. 3Kon muh' 
[ich erinnern, bah bei feiner gmrtpflanzung 
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40000 SD?ei(cn in einer @ecunbe gurüdiegt. J)ie Straften 
»eic^e in unfer 2luge gelangen, wenn wir nad^ bcm 
©iriuß büden, ber 4 iöiflionen 3KcUen non un« entfernt 
ift, waren alfo j. 4Ö. nic^t weniger atö 6 Oaijre üon biefem 
Sterne bi« 3 u un« auf bem SBege. ®arau« folgt, baß, 
wenn wir einen ©egenftanb in berjenigen (Entfernung 
fe^en, in welcher einer oon ben fei)r entlegenen 9?ebetn 
nod) gefeßen werben fann, bie Straijlen, weid)e fein 
^ilb ju unferm Siuge füi)ren, meßr at« 1900 mal 
jeijntaufenb, baß i)eißt, faft jwei 3J?iüionen Oaßre unter* 
weg« gewefen fein müffen, unb baß bemnad^ feit fo 
oieien Oa^ren biefer ©egenftanb fc^on im iüßettenraumc 
ejiftirt fiaben muß, um ©tral^ien au« 3 ufenben, bie if)n 
un« jc^t fid^tbar maeßen. 

ajian fann füglid^ nidßt annci)men, baß fämmttic^c 
ißebet in gleicher (Entfernung oon un« fic^ befinben; eö 
ift im (äcgentijeile f)öd)ft wa^rfc^eintid^, baß bie Slbftönbc 
ber cin 3 einen ^Jiebclflcde fcf)r oerfeßiebene finb. f^erwer 
muß man 3 ugeben, baß nid)t fdmmtticße (Sebilbe biefer 
9lrt fid) in gteid)en 3eiträumen gleich weit entwideln. 
3lu« biefen beiben ®rünben fchon, fann man mit f)of)ev 
2Bal)rfcheinUchfeit öermuthen, unter bem §cere ber 9?ebet* 
flede ben oerfchicbenartigften ^uftänben ber 2lu«bitbung 
3 u begegnen. 2)ie« ift in ber 2:l)ot ber gaü unb ber 
geniale ^erfd^el hat e« bereit« fühn oerfucht, burd) 
iBerglei^ung einer großen S[n3ahl ber 92ebelgebilbe eine 
9leihenfolge ber (Entwidelungen h^tjuftellcn, welche ge* 
ftottet einen fieberen Schluß ouf bie 2lrt unb SBeife, wie 
fi(h bie Seltfhfteme bilben, 3 U 3 iehen. SBöh^^enb bemnad) 
bie hiftorifche ®ouer unfere« 9)?cnfchengefchlecht« bei weitem 
nicht au«reichen würbe, um felbft eine fur 3 e Spönne in 
bem4öitbung«günge bcrSternenfhfteme,ber gij-fternweltcn, 
3 u erfennen, erloubt c« bie große 2ln3ohl ber iÄebetpedc, 
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beren Sntiuidlung geiuiffernta^cn mit einem -©liefe ju 
überfd)Qucn unb iBirlungen gu erfennen, raelcfte erft im 
©erlaufe uon uiclen a)iilliDnett Oaljren fid) merflid^ offen* 
boren lönnen. ©Jir erlennen in ben liefen ber ^imnlelb* 
räume ben ©erlauf oon (Srfe^einungen bie oor fid) gingen, 
ald noc^ fein menfcblid)ed Sluge mar bad fet)en, fein 
menfd)lic^eb roelebe« Ijoren, fein menfc^lic^er ©er» 
ftanb ber benfen fonnte! 

®ie urfprünglid)fte unb unentroideltfte gorm ber 
'3iebelmaterie, ber Urmaffe au8 mclc^er im ©erlaufe ber 
3al)rmillionen fid) bie gijfterne bilbeten, ift nac^ ©Jil^elm 
^erfc^cl biejenige ber au«gebe^nten, lid)tfd)mac^cn Giebel 
o^ne beftimmte ©renjen. !Dicfe 3}?aterie überjiel)t in 
großen gernrol)ren buftortig beträd^tlic^e glücken beb 
-J)immclb unb ^erfc^el bebt mit 9iadbbru(f bceöor, ba§ 
bie !ä)2enge beb nebelicbten ©toffeb im Sßeltraume bie 
©egriffc beb 3)?cnfd)en überfd)rcite. üDiefe SKoterie jeigt 
ficb bon fo außerorbentlicber Reinheit unb ^Q^l^eit, bag 
eb nach ^erfcbel mabrfd)einlicb roirb, roie unfere beften 
Sebmerfjeuge nicht fo meit in bie liefen beb ^iimnelb 
reid)en, um noch entferntere Slubgiefeungen berfelbcn ju 
gemol)ren. !Die ©iebtbarfeit ber 9iebelmaterie in biefem 
unterften 3uflöi^^>e ber SCBeftcnentmidlung ift olfo auf 
febr menige (Stufen befcbrdnft. Sßir müffen unb übrigenb 
mol)l bületi biefe 92ebelmaterie bereitb alb notl)menbig 
im 3ufttt«be eineb febr intenfioen ©lübenb befinblid) ju 
betrachten. ®cnn offenbar roiffen mir hierüber nid)tb 
©eftimmteb, ba bie Spectralanalqfe gegenmärtig auf biefe 
©ebilbe megen ihrer yid)tfcbmäcbe nod) nicht angemanbt 
merben fann. Obgleich eb alfo immerhin möglich ift, 
baß jene jarten, aubgebel)nten 9febelmaffen im 3“ftttttbe 
beb ©lühenb fid) befinben, fann man hoch auch 
nehmen, baß fie bloh eine 2lrt phobphorifchen ober 
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e(ectrif(^cn Siebte« au«fcnben. ©ic bem aber Queb immer 
fein möge, jcbcnfatlö jeigt bic 9iebelmaterie tm ®tabium 
jener primitinften Sntmieffung eine entjd)iebene Jenbenj 
ju neuen Gilbungen unb jmor müffen wir bieje STenbenj 
I)auptfäc^Uc^ auf bie 2ln5ie^ung jurüdfü^ren, roelcf)c 
aüc ber SOioterie ouf einonber Qu^füben. Stuf 

biefe Söeife entftel)t bie nid)t ungewöijnticbe (Srfebeinung, 
ber Siebet mit t)cttcren <£tetten. Dicfen gtänjenberen 
fünften entfpriebt eine größere 3>erbid)tung ber Siebet* 
materie. bie ottgemeine Stnjieljung bic Urfod^e 

biefer 3,^crbict)tung ift, crfdicint, wie bereits bemerft, nid)t 
fragtid). „SS fel)tt nidjt an 3:l)öiffld)en", fagt §crfd)et,> 
„wetd^e beweifen, bap eine fotdic £raft roirffam roar^ 
ic^ werbe eine 9icil)c non Srft^einungen am §immet 
auffüf)ren, worin bic Stftronoinen in tefertidjen tilgen 
beutticbe »epuren il)rer Sbätigteit erfennen werben. ®cr 
Siebet ber nach ber ^efdireibung mehrere ^ette Äerne 
f)ot, entt)ött wabrfc^einticb eben fo oicte fünfte in wetd^cn 
bic Stnjieljung überwiegenb ift, beS^otb, weit ber nebetige 
®toff bafetbft ein größeres Uebergewidit l)at. 5)a nun 
3tnjiet)ung ein “ißrincip ift, wetebes unnufbörticb fort* 
wirft, fo muß bic gotge biefer beftänbigen SGLMrfung auf 
ben Siebet eine STrennung Öeffetben fein, ouS ber brei 
ober oicr abgefonberte Siebet entfteben." liefen (£cbtu^ 
finbet §erfcbet in feinen iBcobocbtungcn burebauS be* 
ftötigt. Sr göbtt eine große S)ienge non boppetten, brei* 
facben unb noch mebrfacben Sicbetn ouf unb fährt bann 
fort; „3)0 bic SSienge gufoinuiengefc^tcr Siebet fo bc* 
tröd)tticb ift, fo wirb, wenn fic il)ven Urfprung bem 
Stufbredjen einer frübern ouSgebebnten Siebet» 
moffe nerbonfen (non ber Strt berjenigen, bic gemäß 
unferen Siod)weifungcn nodi jc^t ejeiftiren), bie f^ntge 
fein, boß wir erwarten uiiiffcn, bic SJicnge getrennter 
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"Jicbct lucvbc uict größer fein, al8 bic ber »crbunbencn. 
X^'iefe jcrftreuteu 3?ebc( werben )id) nicf)t nur in großem 
lleberfluß, i'onbern and) in ber Diäf)e nnb in einem ge* 
roiffen cinonber finben, gemäß ben 

iier)d)iebenen 31uöbe{)nitngen nnb Sagen oormaliger i^er» 
breitnng ber neüefic^ten Dlfaterie. Ö^enan bafi'eÜ'c, 
fo jeigt unö bic •^cobad)tnng, ift ber ^iiftanb 
beö ipimmclg." ^c'fißcn ber Urncbclmaffe in 
mehrere 5d)citc ift olfo in uiclcn ?^-dllen ber näc^ftc ^l^cr* 
änberungeproccß, ilöcldje iingc[)citrcn l)ierjn 

not()wenbig waren, baüon uermag bic Grwägung eine 
3bee geben, ba§ bic ®röße ber Urnebefmaterie weit 
bicienige unfcrcö ganjen 5'ii'ftei^nft)ftcm« überfteigt, boß 
ber Sic^tftral)! nad) ben mäßigften 2lnna()incn üietc 
fDiiüioncn non Oaljren gcbrouc^tc um iwn bem einen 
önbe biefer i)Jcbctfd)id)t an ba§ anbere ju gefangen, 
riefe ungcljcure Sd)id)t ift aber fd)ficß(id) bnrd) 2fn* 
5 iel)ung il)rcr ffeinften 2:f)eifd)cn aufeinanber in mefjrcrc 
große 'ij3artien serfoUen; gegen bic i^cit welche f)ieriu 
nötl)ig fein mußte, üerfdjwinbct bic rauer ber gcofogifd)en 
'■f^erioben unferer Grbc wie ber tropfen üor beut iföcft* 
meere; üor if)rcr ßrfaffung fc^winbeft bem mcnfc^(id)cn 
i'crftonbc! 

2d)on weiter fortgcfd)ritten im 'ißroceffe ber SBcften* 
bifbung finb bie D?cbef Don runbtic^er ©eftaft. Jpiei* 
ficf)t man bentfid) baS ^rincip ber Slnjicljung wirtfam 
bis fd)fießficb ein fugefförmiger ’Jiebet jn 2tanbe fommt. 
ren eigentlichen 2ih ber anjiehenben ßraft Ijat man 
im aJiittefpunftc aninnef)men, inbem fämmtlichc rf}cifchen 
jufammen fo oufeinanber einwirfen, afö fei bic anjichenbe 
Äraft Don affen im Zentrum ber S!ugef Dcreinigt. ra^ 
bicÄ wirffid) ber goff ift, jeigen bie 'Jiebef, welche ftufen* 
weife heiler in ber 'Hütte finb, rie Äraftäußerung bc^ 
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onjie^cnbctt 'ißrincip« ift, löie §erfc^e( beuttic^ [)erDor= 
^ebt, in biefen 9tcbcln in einem ^«ftflnbe meiteren gort* 
fcbreiten«, ai« bei ben oor^erge^enben. ®ei einem weitem 
©robe fid)tborer SJerbic^tung fonn man ben ©nflufe bcr 
i^änge ber ^eit, wä^rcnb welcher ba8 ongiet)enbe ^rinci^j 
wirfte, fid^tbavlic^ erfenncn; biefe 9?ebet finb in ber 
aJiitte plöijlid) fe^r oiet geller q 1« gegen bie 9?dnber i)m. 
„'D08 SluSfefjen biefer i^Zebei", fagt f)erfd^et, „jeigt unS^ 
offenbar, bo§ eine fortfdjreitenbe ßoncentration ber 9Zebet^ 
materie wirttic^ eyiftirte. 8luc^ ift merfwürbig, ba§ in 
tangcn DZebeln ebenfo gut al8 in runben, bie SJerbit^tung 
banad) ftrebt, Äernc ju bilben. üDie« fann bloß gotge 
bcr ftetigen Söirfung be8 anjie^enben "ißrincip« fein, 
welche bie gro^e SluSbreitung be« 9Zebet« gur Äugelge» 
ftalt gufammengiefit. @d)tieBtici^ fommt auf biefem Sößegc 
ein wirtlicher 9Zebelfern gu ©tanbe, als IRefultat oon 
fortbauernb wirfenber 21ngiel)ung unb genügenber 3«'^* 
bauer. ®a§ bie« wirtlich ber Erfolg ift, tann man 
nach ^crfchel nicht allein au« ber Äraft ber SJerbidh» 
tung, fonbern auch ^>er -Sefchaffenheit be« 8eud)tenö 
fchlie^en. ®ie Äeme finb hier nicht fternartig, fonbern 
mehr fcheibenförmig, ähnlich ben ©cftalten, welche un« 
bie *ißlanetcn im f^ernrohre geigen, -iüei einigen liebeln, 
welche hierhin gehören, Ijot ^erfchel garte SSinhängc an 
bem ^erne beobachtet, weld)e er 3 weige nennt, fo wie 
auch eine runbe SZcblichfeit um ben Sern herum, ber 
er ben 3Zamen SDZähne gibt. (5r oermuthet, bafe bie« 
DZebelmaffen finb, weld)c fidj auf ben Sern herabfenfen 
unb auf biefe äßeife eine Umbrehungäbewegung bc« 
leljtern heroorrufen. !Dap überhaupt fich bie fdjciben» 
förmigen 9tebel um ihre Sljen brehen, alfo eine 9Zotation«s 
bewegung befi^eu, ift für ^erfd)cl au« bem ©runbe 
nu«gemad)t, weil fich twn 10 berfclben 7 abgeplattet 
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jeigen. X)ie 9)?ed)Qnif Icfjvt ndmlid), baß eine flüffige ober 
nebelige 3)?affe, lueld^c fic^ um eine 3tj;e bre^t, abgeplattet 
lücrbeit muß, baß [ie bagegen, fall« fie fic^ nic^t breljt, 
bie genaue ^ugelgeftalt anninnnt. „Demnad)", fagt 
iperfd)el, „fonnen mir laum bie 2)?öglid)leit ber @nt* 
)'tel)ung Don ^ugelforin benfen, oljne eine baraii« folgcnbe 
Umlreifmtg ber 'Jiebelmaterie, meld)C am (änbe in eine 
regelmäßige Umbreljiing um eine fefte Stje au«fd)lagen 
roirb. i)iel)rere Don ben au«gebel)nten unregelmäßigen 
'JJebeln finb beträd)tlic^ elliptifd) unb bie runben jeigen 
im Slllgemeinen eine 2lnnäl)crung jur (Siform. 2llle biefc 
©eftalten finb ber 2lnfid)t günftig, ba§ eine rotatorifdje 
4öemcgung oft eintritt, felbft elje ber ^^ern ju einem 
3uftanbe oon 33erbid)tung gelangt ift." ^ei noc^ meiterer 
il3erbid)tung gelten bie runben 'Giebel fd)ließlid) in baö* 
jenige 3tabium über, meld^e« iperfd)el alö fternige 
S'iebel bejeic^net. .^ierljin geljören auc^ bie 9?ebelfterne. 
2Bir fteljen l)ier unmittelbar oor ber (intfteljung ber 
roirllid)en, eigentlidjen (Sterne, -öei manchen (öeobach» 
tungen ^erfchcl« blieb eö bem großen gorfd)er jmeifel* 
l)oft ob er e« mit einem Dhbel ober einem Sterne ju 
tl)un hatte. 

Oth tüill bie ©elegenheit benu^en, l)ier ein paar 
(ISemerfungen über bie ^ijftcrne jw machen, melc^e mon 
in jeber Haren 9iadjt am ^immel ftehen unb fiel) um 
bie (5rbe bre^en fiel)t. J)iefe ®rel)ung ift, roie heute 
jebe« Schullinb meiß — ma« aber bie ölten Propheten 
unb SBunberthäter nid)t gemußt hoben — nur eine 
fd)einbare. üDer ^inimel mit oll’ feinen Sternen f che int 
fith in 24 Stunben uon Oft nod) 3Beft um bie ©rbe 
JU brehen, meil fich in SBirllichfcit bie @rbe in berfelben 
3eit einmol in ber Diiehtung üon SBeft nad) Oft um 
ihre 2lj:e brel)t. ®ie funlclnben Sterne be« Firmament« 


finb aflc 3onncn roic bic unferige unb jroar finb eg bic 
une am näc^ftcn befinblic^en Tonnen, roel^e mir bei 
■Jkebt fef)en. ^on allen ben merfwürbigen @egenftänben, 
melc^c mir im ^orl)erge^cnben befproeben ^aben unb mit 
benen [id) ber gro^c Sternfunbige griebric^ SSil^elm 
^erj'cbel be[cf)öftigte, fef)en mir mit bloBem Sluge S'Zic^tg; 
öm alten Jeftamente mirb cr^dl)!!, Oc^oöo f)abe ju 
2lbral)am gefügt: „$ebe beine Singen empor unb jä^le 
bie Sterne menn bu fannft, fo foll bein Same fein!" 
3öag 2lbral)am nic^t gelonnt ^at, baS ift ben fpäteren 
Slftronomen nid)t unmöglid) geroorben, fie ^aben bic 
Sterne gcjöl)lt, meld)e man mit biofeem Slugc fet)cn fann 
unb babei gefunben, bofe il)rc 3“^)^ gonjen |)immcl 
nod) nid)t (jOüO erreid)t; 2lbral)om Ijat ba.^er, beiläufig 
bemerft, im beften golle blofe 3000 Sterne fefeen lönnen — 
menn eg 3e^ooa nid)t etma gefallen feat, ein SBunber jn 
roirfen unb bic Slugen beg Stammoaterg ber 3uben big 
jur Stärfe eineg iperfdtelfcfecn Spiegeltclefcopg ju Der* 
fdfedrfcn. 3ene 0000 Sterne finb nun, mie bemerft, 
biefenigen melcbc ung om nddjften ftel)en, aber bodfe ift 
i^rc (Entfernung imn unferer (Erbe eine fo ungefeeurc, 
bafe mir ung gor feine S5orftellung booon moc^en fönnen. 
2^er berül)mte SIftronom ^effel Ijat ben Slbftonb eincg 
biefer Sterne gemeffen unb finbet bofür 11394 fDälliarbcn 
SJicilen. Diefe Entfernung 3 u burc^laufen mürbe ein 
Eifenbal)niug 150 3JJillioncn 3a()re 5tog unb'D^ocfet unter* 
roegg fein muffen, ber Stfeall mürbe 7 Üliillioncn 3obre 
gebraud)en unb ber Ciditftrafel, beffen (S^efefeminbigfeit 
für alle Entfernungen ouf ber Erbe eine momentone ift, 
bebarf faft 9 Oal)re um ben Si'cg ju burd)laufen jmifc^cn 
jenem Sterne unb unferer Erbe. SÖenn bcmnac^ jener 
Stern in biefem Slugcnblide üerlöfc^te, fo mürben mir 
il)n tro^bem noefe 9 S'altre om ^immel gldnjen feigen. 
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»DcU erft nac^ SlMauf bicfer ^eit ber te^te Straft bei 
uns onlangte. ®er fd)5ne ©tern Sego in bcm ©tcrn* 
bilDe ber !i?ci)er ift noc^ weiter non uns entfernt unb 
jwar 20,000 SRiüiarben 9)?eiten unb baS ßic^t braucht 
15 Oo^re um non bort bis jn unS 3 U gelangen. 
er uns tro^ biefcr ungeheuren Entfernung in fo hcÜcm 
©tanjc ftrol)Ü, fo muß man f(^(ießen, ba§ er in feiner 
^eimatf) eine munbcrfchöne, gtänjenbe @onnc ift. ^ic 
Stftronomen h^ben in ber gefunben, baß, wenn 

unfere ©onne in bie Entfernung beS ©terneS Sßega in 
ber Seqer üerfe^t mürbe, ißr @(anj nur ben üicrjigftcn 
Slßeit non bemjenigen märe mit bem unS biefer ©tern 
crfd)eint; fonad) ift alfo Sego on unb für fteß niersig 
mal glönjenber ols unfere ©onne! ®er gtänjenbe ©tern 
©iriuS („ber ^unbSftern"), ift fogar 200 mal hcüer 
ols unfere ©onne. Sßenn mir bemnadh biefem ©terne 
fo nat)e fämen mie mir unS bei ber ©onne befinben, • 
fo mürben mir bei SToge nor übergroßem ©lan^c er* 
blinben, benn boS 200focße Sicht ber ©onne erträgt ein 
menfd)lid)eS Singe nid)t meßr. Sßenn mir aber bei üladßt 
unfere ^lide empor menbeten jum f^irmamente, fo mürben 
mir mieberum ungäßlige glänjenbe ©terne maßrneljmen, 
aber üon ben Dtebclflcden §erfdßels mürben mir eben 
fo wenig mit bloßem Sluge feßen als ßier auf unferer 
Erbe; fie lägen bort noeß ebenfo in nebelgrauer f^erne 
mie ßier. ®ie ncuefte bie merfroürbige Ent* 

beefung gemaeßt, boß ber ßellglänjenbe ©iriuS fieß um 
eine faft bunfclc SDiaffe ßerumfeßmingt in einem 
roume üon etwa 50 Oaßren. ©o bewegt fieß ouiß bort 
in jenen Entfernungen baS ©traßlenbe um baS Üräge, 
f^infteve, äßnlidß mie auf unferer Erbe baS ®enie fo oft 
• ber l^acfelträger unb 3:^rabont beS 9äebrigen fein muß. 
!l)ie Unterfu^ungen ber berüßmteften Slftronomcn 
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fabelt crflcbeti, bo§ im ®uvc^fc^nitt bic un« am fieiuftcn 
crfc^elncnbcn gijfterne oucb bte cntfernteften finb. 3)ie 
fc^mäc^ftcn «Sternchen, mctd)c bem bloßen Stuge nod^ 
eben qI« f feine Sit^tpünfteben ftd)tbar finb, 

©ntfernung Pon 160000 2 )?iffiorben geogr. SD^eilen unb 
ein : 8 i^tftrabf, ber in biefem Slugenbfidte Pon einem fofd)en 
©ferne nach ber @rbe gefdjidt roirb, fangt f)ter erft nad) 
bunbertunbbreiBig fahren an. 3)icfe Sid)t)trabfen bev 
©ferne finb mie ©timmen ber S?ergangenbeit bie nn« er* 
reid^en. „SOian f)öt mitfRecbt gefogt", bemerft Sffcjanber 
p. ^umbofbt, „ba^ mir mit unferen großen gernr5f)ren 
gfeiebseitig Porbringen in ben fKaum unb in bie 3eif- 
meffen jenen burd) biefe; eine ©timbc SBege« finb für 
ben f?id)tftraf)f 148 2J?iffionen föZeifen. Sdf)renb in ber 
^efiobifeben S^beogonie bie 3)inienfionen beß SBeftaff« 
bur^ ben gaff ber Äörper auggebrüdtf roerben („nicht 
mehr af 8 neun Stage unb neun 9?äcbte föfft ber eberne 
Sfmbofe poni ^immef jur (5rbe berab''), gfaubte ^erfebet 
ber i'üter, ba^ ba§ IMcbt faft jmei Üliitfionen gabre ge* 
brauche, um Pon ben fernften Sidjtnebefn, bie fein Pier 3 ig* 
füBigeS Stefefcop erreichte, 311 uu'g 31 t gefangen. SBiefcS 
ift affo fängft Perfebmunben, ef)e e§ un 8 fiebtbar mirb; 
PiefeS mar anber« georbnet. ST'er Slnbficf beö geftirnten 
^immefö bietet Ungfeid) 3 eitige^ bar; unb fo Piet 
man auch ben mifbc feudjteuben J^uft ber 9?ebefffecfc ober 
bie. bänuuernb aufgfinuneitben ©ternbaufen uuS näher 
rücfen unb bie Jaufenbe Pon gabren Perminbern miff, 
mefd)e af§ 2 )?aa| ber (Entfernung geften: immer bfeibt 
ei?, nach ber ^enntniB, bie mir Pon ber ©efebminbigfeit 
bed öicbte« hoben, mehr afS mahrfebeinfid), bab ba« Sicht 
ber fernen SBeftförper baS äftefte finnficbe BeugpiB fo« 
bem !Dafein ber 3.1?aterie barbietet. ©0 erbebt ficb auf 
einfache ^rämiffen geftübt, ber reffectirenbe 3)^enfd) 3 U 
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ernften, ^öl)cren Slnfiditcn bev ^iaturgfbitbc, bo roo in 

ben tief üon Cicftt burd)ftr 5 mten ©efitben 

v‘ „2Bic ©rag ber S^ac^t aJi^riaben SBeitcn feimcn/' 

„ @g ift in ber Jl^at etroag ©rofeartigeg, biefcr ©c» 
banfc an ben ungeheuren Don Seiten erfüllten IRaum, 
ber ung Don oiien Seiten umgibt unb on bie ebenfo 
ungeheuren 3 citpcrtobcn, bie nothmenbig Dorübergogen 
ehe biefe Seltförper fid) biiben unb entmidein, fo roic 
ihre fid)tftrahien 3u ung hcrnieber fenben tonnten. ®ie 
grofeortige unb lange 9 ieihe Don Umformungen, meid)C 
bie $Dioterie, mie mir an ber ^anb ^erfcheig fahen, 
muh erlitten hDt>fD/ rh^ fie biejenigen ©eftalten erlan* 
gen tonnte, bie mir heute bei il)r burd) bag Jelefcop 
crbliden, hut gemih cineg ^eitraumeg benöthigt, ber ben* 
jenigen gon^ unDerglcid)lich überfteigt, ben ber i'id)tftrahl 
beborf um Don ben entfernteften Diebeln big ju ung ju 
gelangen. ^Tag ift aber auch QÖeg mag mir Don biefem 
^eitroum miffen, eine gcnoiiere •Öeftimmung feiner ÜTauer 
ent3iel)t fid) jeber 3 >ermutl)ung. ©emih aber ift biefer 
Zeitraum bei ben einzelnen h'utmlifchen Stjftemen Don 
Sclttörpern Derfd)ieben long gemefen, iCenn märe bieg 
nicht ber gall, fo müfeten mir heute olle ^immelgtörper 
naheju auf berfelben Stufe ber Slugbilbung fel)en. 
Stott beffen fehen mir gleidijeitig formlofe fd)mad)c 
Diebelmoffen, tugeiförmige Diebel unb fternigte Diebel in 
ben J^iefen ber ^immelgrdume. 

rie Slngohl ber fternigen Diebel unb befonberg ber 
Diebelfterne ift nicht tlein; in3mifchen erblicft man bie 
meitaug übermiegenb meiften fyijfterne bur^oug ohne 
jebe Spur Don Diebel. 5 )er le^tere l)öt alfo eine an* 
bere gorm ougenommen unb fich unferen iöliden ent* 
3ogen. ^eDor mir näher borauf eingehen, 311 seigen, 
mag oug ihm gemorben, ift eg nothmenbig herDor3ul)eben, 
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ba§ bie 9?ebe(moffcn in biefcm i“ in 

bcm Stobium ber beginnenbcn Soncentration, eine fcl^r 
l)o^e STempevatur befi^en müffen. 2 )ur(f) 

3 iei)ung rairb namüc^ jebeÄmal SBärme erjeugt, biefe 
5i:^atfücbe ift unbeftreitbor. 9J?an ift bemnac^ gejmungen 
onjunebmen, ba§ bie Siebelmoffen in ben 3:iefen be« 
SBeltroume«, fetbft wenn fie urfprüngtid) gar feine eigne 
38ärme befeffen l)aben, ftd) bi» 31 t einer ungemein l^o^cn 
5;emperotur erlji^en, inbem fie fic^ 3 ufammen 3 ie^en. 

bieder @d)tu^ ein burd)Qug richtiger ift, 3 eigt für 
bie Ijeüeren Giebel, meli'^e bereits ein 3 iemUc^eS ©tobium 
ber SBerbid^tung erreid^t f)aben, bie ©pcctrafanaigfc. 
©0 unterftü^t eine Unterfuc^ung bie anberc unb ber 
3J?enfc^, obgleich an bie enge Heine Srbe gebunben, Der» 
mag mit pofitioer ©icherijeit bie , 3 wftött^e ^>cr 3)?oteric 
in ben 2 :iefen beS SBettraumeS unb ber Vergangenheit 
3 U erfennen. ®ie 9tebel atfo befi^cn in ben höheren 
©tabien iijrer (SntmicfHing eine öußerft beträd)Hicf)e 
S^emperatur, fie befinben fidj im gtül)cnber 

(i^oSmaffen. ©obalb fich nun bei biefen 9)?affen ein 
beftimmter Äern gebilbet höHe, mod)te berfelbe nun ein 
fdjeibenförmiger, bereits fei)r oerbichteter 9iebelftcrn ober 
bereits ein wahrer fei«, tonnten nur 3 ir)ei Um» 

ftönbe besügltd) ber 9?ebell)üüe eintreten. Sntmeber liefe 
fich biefelbe noch unb nach uuf ben Äern nieber, mie 
fich bieS thatföchtich bei mehreren Ü)?ebelftcrnen geigt, 
ober fie rotirte mit bem Äerne gugteid) um ' beffen 2 lj:e. 
®iefer festere 5 oü ift fi^ertid) berjenige, welcher am 
höufigften oorfam uub aud) für uus baS bebcutenbfte 
■Sntereffe barbietet. Unfer gaugeS '»ßtanetenfpftem war 
in grouer Vorgeit nichts onbereS ots ein gewattiger 
Siebelfled, beffen Äern bie heutige ©oune bilbete unb ber 
mit biefer öon SBeften nach Cften um feine Slfe rotirte. 
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JO^ne Don ^erfd^el« Untcrfut^mtgen ju »iffen, l^abeit 
§roci ber fd)ärfften üDenfer roefd^e öie aßenfd^^eit Qufju» 
roeifen ^ot, ber grofee ^^Uofopl) ßant in Königsberg 
unb ber berühmte ÜÖ?Qthemotifer ßoplace in ^oriS, un» 
obhängig Pon cinonber biefe STheorie oufgefteüt. 3)ie 
goIge 3 eit h“t bitrchouS Siecht gegeben unb heute 
wirb ihre Behauptung oügemein olS eine nicht meiter ju 
bejmeifetnbe Wahrheit betrautet. 

®er äu|erfte planet, ben mir heute fennen, ift ber 
in einem 2lbftanbe toon 600 äßiüionen SKeiten bie Sonne 
umfreifenbe Sieptun. SenigftenS bis gu biefem '^tancten 
mu|te [ich olfo ber Poreinftige Siebet ouSbehnen, ehe fich 
bie einjetnen ^toneten borouS bitbeten. !Die SKoterie, 
aus ipetchcr gegemoörtig bie fämmtlichen $u unferem 
Sonnenfpfteme gehörigen SBettförper .beftehen, befanb fich 
otfo bamots in Siebelform oufgetöft. SBegen beS unge* 
heuren SioumeS, ben fic einnahm, fonnte bie Siebetmaffe 
notttrtich nur eine äußerft geringe ©ichtigfeit befipen. 
Um fich Pon biefem @rabc ber Berbünnung eine Bor» 
ftcltung JU mod)en, fann man bemerfen, baß burch 
Sicct)nung bemiefen ift, bop ber jioeihunbertfünjigtaufenb» 
miltionfte 5Thcit eines ®ronS fefter, irbifcher Subftanj 
eine Kubifmeite gleichmäßig erfüllen mußte, ats bie Be» 
ftanbtheite unfereS ©onnenfpftemS ben Kugetraum gleich» 
mäßig erfüUten, beffen Umfang bie Bahn beS Sieptun 
Pejeid)net. Bei einem fotchen ®vabe ber Berbünnung 
waren aber noch ^cinc chemifchen ßimoirfungen ber Stoffe 
aufeinonber mögtich; bie SJiateric folgte nur ben @e» 
fehen ber Slnjichung unb bejügtich ihrer ungemein hohen 
3:emperatur benjenigen ber Söörmeftrohtung. B3üßte 
man nid)t, baß bie Si'ebetflecfe, loeldje mittels beS Spectro» 
ffopS am näd)tlid)cn ^immet unterfud)t worben finb, 
fid) als gtühenbe (SaSmoffen gejeigt Ijol’en, fo müßte 
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man bennoc^ annebmcn, ba^ ber Urnebel beS Sonnen« 
fQftcm« eine fo ^o^e Stemperotur befa^, ba§ alle Stojfe^ 
mcicfie mir fennen, in ©aöforin in bemfelben oufgetöft 
waren, weit eben teinc anbere 0orm benfbor ift in 
iDeltber fie ficb in bemfelben aufgetöft befunben f)abcn 
fottten. 

ü)iefer ungeheure glü^enbe ®o«boü befa| alfo eine 
Umbrel^ungSbemcgung oon 3Beften nad) Cften. ^ierburd) 
mu|te er fid^ junäcbft abplatten. $)ie glüljenbe SDioffe 
ftra^Ite in ben falten Söeltraum ununterbrod^en äS3drmc 
aus, fie mufete baburd^ mit ber ^eit eine ©rniebrigung 
i^rer Temperatur erleiben. Tiefe beroirftc mieberum 
eine ^ufommenjie^ung, eine 35oIumoerminberung be« 
@a8baße8. 3Benn aber eine in Umbref)ung begriffene 
SDfaffe fic^ jnfammenjiel)t, fo nimmt bie Umbref)ung«be» 
megung fofort gu, bie 9)?offe rotirt nun fc^nelfer ol^ 
Portier. Taffelbe trat bei bem ©aSbalte ein, metd)er 
ba« (Smbrpo unfere« Sonnenfpftem« mor. 3n bem SDJaa^c 
a(§ er fiep mepr unb mepr abfüptte unb gufammengog,. 
nopm feine Slotationöberoegung an ©efepminbigfeit gu, 
bi« fcpliefeticp bie äufeerften Tpeilc fiep Poltftänbig to«* 
riffen unb at« felbftdnbiger 9?ebetring ipre 8?otation um 
bie Sentratnebetmaffc fortfe^ten. Ta^ ber Hergang fo unb 
niept anber« gemefen bcmcift bie 3)icd)anif, unb ^erfepet 
pat überbieö in ben Tiefen be« Settenraum« 9?ebetge- 
bitbe entbecEt, metepe einen fRing geigen, ber einen centralen 
^ern umfd)tic|t. 3cne ©ebilbe befanben fiep boper, ol« 
ber i'ieptftrapl ber peute gu un« bringt Pon ipnen ou«ging, 
in einem Stabium ber Söcltbilbung, metepe« unfer Sonnen* 
fpftem bereit« feit ungdptbaren SUEitlionen Pon S'opren 
pinter fiep pat. 

Tie Slingbilbung unter ben angegebenen Umftdnben, 
auf bie e« pier pauptfdd)(icp anfounut, ift Pon bem fran* 
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göfifc^en 9ioturforfc^cr ^lateou burd^ einen birecten 
iBerfu^ noc^gcmiefen roorben. brad^tc eine ficinc 

önontitöt CUöcnöt in eine SKif^ung oon SGBaffer unb 
SBeingcift bon bem gteid^cn fpccififc^cn ©eroic^te. 2öeit 
bo8 Oet öon gleicher ©ic^tigfcit roic biefc gtüffigfeit 
roav, befonb c8 fic^ gemiff ermaßen bem ©inftuffe ber 
®d)n)erc entgegen, e« fonf nic^t unter unb ftieg nid^t 
auf, fonbern bilbete eine ^ugel. ®utc^ biefc Äuget 
fterfte ber genannte iRoturforfd^cr einen <Stift, mctc^er 
mit einem fteinen <Sct)eibc^cn berfe^en war, fobaf ba8 
Sc^cibc^cn in bie 9ßittc ber Oetfuget gu ftel^cn fom. 
SCBurbe nun raittets einer Äurbet ber ®tift gebrefjt, fo 
bret)te fic^ bie Oetfuget mit unb man fonnte beuttid^ 
ertennen Wie fie fic^ on bcu beiben Umbre^ung^poten 
abptattetc. 3c fc^netler ber Umfd^wung erfolgte, um fo 
bebeutenber würbe bie Slbptottung. ^t8 bie ü)rel^ung 
fo febnett würbe, ba^ brei Slototionen in jeber ©ecunbe 
erfolgten, trennte fid^ ein regetmä^iger 9Jing bon ber 
obgeplattctcn Oetfuget ob, ber bei gewtffen SSorfid^t«* 
maßregeln eine 3eit taug befte^en bticb unb bie Äuget 
umfreifte. gerriß er unb eS bitbeten fi^ Heine 

Äugetn, wetc^e um bie Sentratfuget circutirten unb fid^ 
gteiebgeitig um eine Stje brel)tcn. Unter günftigen SScr» 
l)ättniffen getang e§ fogor bei biefeu fteinen Äugetn 
S'iiugbitbung gu erfjatten unb ou'? bem 3errei^cn ber 
fRinge noc^ Heinere Äugetn gu ergeugen. 3Dog I)lcr furg 
befdiriebenc ©jperiment, wetd^eS Oeber bei einiger Hebung 
fctbft anftetten fonn, t)at bie jtbcorie ber Söettenbitbung, 
wie fie borftel^cnb auSeinanbergefe^t worben, in wat)r* 
tiaft überrafdbenber SBeifc beftatigt. 3o, eö mu^tc fo 
fein, wie Äant unb Coptace auöeinanbergefe^t t)aben; 
e» mußten fid) 9Hnge bitben, biefe mußten fd^tiefetid) ger* 
fotteu unb bie ©unftfugetn für bie ^auptptaneten tiefem. 
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®et btefen tc^tcren tn u § t e fid^ unter geeigneten SBcr^dtt» 
niffen ber gonje Sßorgong ber 9iingbilbung unb ber 
reigung berfetben nochmals mieber^olen unb ed mußten 
auf biefe SBeife 9Konbe entftc^en, »eld^e ben betreffcnbcn 
•^laneten umfreiften. Unb^ at« wenn bie 9?atur bem 
menfc^Utben SJerftnnbe ermunternb ^ätte ju ^ülfe fonimen 
»oüen, fo ejiftirt in unfcrcm (SonncnfQfteine noc^ gegen» 
rodrtig ein großer Körper, ber bie 9iingc ber Urmaffc 
jeigt! 68 ift ber planet Saturn. Oeber bev ein nic^t 
ju fteine« befi^t, fann biefe Dringe roaljr* 

nei)raen; wer ein fotd^e« nidE|t ^at, ber foüte nid^t Per» 
fdumen fic^ @elegenf)eit ju berfeboffen jenen nierfnjürbigcn 
‘^Jlonctcn einmat in’8 Sluge ju f affen, unb bie 3iinge 
3 U betrachten bie ficb au8 ber Urjeit be8 '^JlanetcnfpfteuMJ 
bi8 jur ©egenroart erboUen l)aben. ®ie Unterfuebung 
niitteiS großer gernrobre b^t über biefc8 9?ingfpftein bee 
Soturn febr intereffante ÖJcfuItate geliefert. Sßie Piele 
Swinge eigenttidb e^ciftiren weife ntan nicht genau, alle 
aber febweben concentrifcb gegen einonber über bem 
Slequator be8 Saturn frei im 2letbcr.*) 

*) 2)cr berühmte 3lftronom SJldbler bat bic fpcciellcrcn ®ts 
fdbeinungen, roeltbc bie ©oturnäringe für einen Sercobnev 
be§ 6 aturn barbieten, bureb 9led)nung genau unterfuebt. ®r 
fagt: „SBenn fd^on »on ber Grbe auä betraibtet, baS 3ling: 
fpftem ©aturnä eineä ber wunberbarften unb grobortigften 
^f)<tnomene bilbct, baS ber geftirnte .'pimmet unä genjöbrt, fo ift 
eine Setraebtung ber Grfebeinungen, rocltbc 6 atum unb fein 
3iing fub gegenfeitig batbieten, roltcnbs geeignet, unä in baä 
gröfete ©rftaunen 3 U oerfeben. Ginc überficbtlicbe 3)orftenung biefer 
Grfebeinungen bat unä ftbon oor mehr alä fünfjig Sabren 33obc 
gegeben. Soeb fonnte bieä bei ber bamal§ no(b febr unt)oIl= 
fommenen Äenntni^ ber ©eftalt unb @tö^e ber bict Ju betracb= 
tenben Störper nur mangclbaft fein. SQBir finb je^t im Stanbe, 
genauere Waafeoerböltniffc 5 um ©runbe 3 U legen , bie ^bcilung, 
bic Slbptattung £oturn§ unb anbere fpeciellere SSerbältniffe in 
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Stro^bem mm bte (SaturnSringe ein äbcrait« 

^(tcr befi^en, ()oben fie ftcb bod^ gegemoartig nod^ feine«» 

S3ctro(^t ju jicl|en unb fo un« ein ooHftänbigeS ®ilb biefer 
(Jifd^einungen ju ocrfc^affen. 

5Hc^t für oHe ®cgenbcn Saturn« ift bcr Sting ftd^tbar. 
SBenn man bic ftu^erfte fiantc burcb I, ben Sfnfang ber großen 
3:^eilung bur^ II, ba€ ®nbe berffiben, alfo bie äu^erfte Äante 
beä inneren 9Unge« burc^ III unb bie innerftc Monte burc^ IV 
bfjeic^net, unb man non einem ^oie Saturn« ou« nacf) bcm 
2tcquator ju fic^ beroegt, fo beginnt bie Sic^tbarfeit 
non I unter 66" 30' faturnograpbif(f|er Breite 
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iööb«>'b i*^ böbctcn Srciten bie Siinge ftct« unter bcm ^orijont 
btcibcn. Ucber bem 2lequotor fte^t man ihnen am nöchftcn unb 
fie gehen hii’t ton D. nach 9®. burch« 3mith, ottein man fteht 
nur bie innere fchmate Monte unb bcr Crt, roo fie in ihrer 
größten a3rcitenerftredfung gcfehen roerben, liegt auf ber Sa^ 
turn«Iugel unter 37« 30', rco ba« ganjc Spftem 15o 26', 2 
in ber örcitc cinnimmt. Ser innere SRing oHein betrachtet tx‘ 
f^cint am breite'ftcn unten 35« 30', nömli^ 11" 26',5; bie 
gro^e Sheilung ift om beften ftchtbar unter 42" 45', ino fie 47« 2' 
in ber 58reite einnimmt, f^ür eine bcftimmte ©egcnb ber Sa= 
turnöfugcl beholten bie Singe ftet« eine beftimmte Soge am 
^immcl unb bilben gro^e 93ogen, parallel ber täglichen töeroe-' 
gung ber Sonne unb ber übrigen ©eftirne. SQJährenb be« Sommer^ 
halbjahre« einer jeben §alb£ugcl nollenbet bic Sonne ihren täg= 
liehen Sauf oberholb biefer ®ogen, unb man fii’ht ihre erleuch-- 
tetc Seite foroohl bei Sage al« bei Sacht, buch felilt möhrenb 
lehterer ein nom Saturnsfehatten getroffene« Stücf, melche« 2lbenb« 
im Often, um 3Ritternacht im Süben (unb vefp. Sorben) unb 
Slorgen« im Jlßeften liegt. 3Eßährcnb bc« 9Binterhalbjahre« bogegen 
fieht mon nicht oHein nicht« nom Singe, fonbern er raubt auch 
ben Seinohnern be« Soturn« einen großen, fo einigen ©egenben 
ben größten Sh^l Sichte«, ma« fie ohne ihn non ber Sonne 
empfangen würben. Sobalb nämlich bo« Iperbftäquinoctium ein= 
tritt, nerbuntelt ftch faft plbhlich ba« ganje Singfpftem unb fein 
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weg« ganj abgefü^U unb confollbirt. @ic finb noc^ 
immer ^ei§Pf[ig unb jcigen SSerdnberungen, metc^c gro^* 
ortige 9teDoIutionen auf t^nen anbeuten. ®affelbc gift 
Don bem '^Jloneten ©aturn fcibft, fo mic bon ben übrigen 
großen ‘^taneten Jupiter, Uranu8 unb 9?cptun. ®ic 


Drt am ^>immel ift atSbann nur babureb roabrnebmbar, bab ct 
«ine betröcbtnd^e Slujabl non ©ternen fortnjftbwnb »erbedft. 
aWan fiebt bie Sonne in ibtem ^Eageäbogen bem Stinge täglitb 
näb« lommen, unb. enblicb bie äuberfte (obere) Kante beflelben 
erreichen, womit eine grobe ©onnenfinfternib beginnt, welche 
mehrere (Stbiobre bauert, ©ie wirb auf eine fur 3 e 3«** bureb 
bie welche für ben ©onnenfebein offene Südfen ge= 

währe«/ unterbrochen unb bie SKitte biefer groben ^infternib 
fant mit bet 3Ritte beä SBinterä jufammen, auber in ben ©egens 
ben wo bie Sonne unterhalb be§ Slingeä in ben lürjeften Sagen 
wiebet gum SSorfchein lommt, waä gwifchen bem 23 V 3 “ nörblicher 
unb füblicher Sreite gefchieht. Sie längfte Sauer ber (Jinfter/ 
nib finbet für bie faturnographifche Sreite 23* 27' ftatt, wo fie 
mit einer J88tögigen (nach 6rbentagen gejdhlt) beginnt, fobann 
52 Sage lang butch bie Sheilung unterbrochen wirh, hierauf 
3261 Sage lang burch ben inneren Sing ftottfinbet, abetmalä 
52 Soge unterbrochen ift unb mit einer ISStägigen ginfternib 
fchliebt. 3eh« Grbjohre hiuburch h“t “lf° i*iefe ©aturnägegenb 
im SBinter feinen ©onnenfehein. — ©teHt man fich ouf eine ber 
‘ flächen be§ SingeS, fo erblicft mon »om ^orijont au§ bie halbe 
©oturnäfugel ftch erhebenb in einer ©röbe wie fein eingiger 
SBeltförper »on irgenb einem ph#W mbglidhen ©tonbpunfte 
ouberholb ihm erfcheint. Stellt man ftch ouf bie innerfte Äonte 
felbft, etwo in bie ÜRitte gwifchen beiben gleichen bcS innern 
Singeä, fo fieht man im 3*«üh bie Kugel ©aturnä, an fchein= 
boret ©rbbe unfere ©onne 20000mal übertreffenb unb ben achten 
Sheil beä ^>immel§ einnehmenb; bet Soben aber, ouf welchem 
ber Sef^ouer fteht, fpannt ftch rechts unb linfS fichtbor am 
§immel empor unb umfobt bie Siefenfugei, inbem er hinter ihr 
gufommenfchliebt, fobob ein .^origont im eigentlichen Sinne nur 
nach 8>nri Seiten beS Rimmels hin, nicht ober ringS herum, 
ftottfinbet. SBelch’ ein impofanteä ißonoromo!" 
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Untcrfud)ini 9 mit ^ülfc bc8 ©pectroffop« unb über ble 
i?icbtftdrfe, Ijaben f)crüorragcnbc gorfcbcr ber ©cgcnmart 
ju bem 9?cfiittQtc geführt, bo§ jene gemoltigen 'ßloneten 
nod) immer bebcutcnb ert)i^t finb unb ein, menn aud) 
geringe^ eigene« lMd)t outsfenben. 9)JitteI« be« gernrof)re« 
fann man, befonber« auf bem großen Onpitcr, gemoltige 
llmmätjnngcn verfolgen. !Cie Slftronomen <£cb röter unb 
(2d)mibt haben auf bem 'ißtaneten 3npiter tjeße unb 
bnnfte, fid) neränbernbe ^teefe mohrgenommen, bie eine 
^emegung oon 150 bi« 350 gnjj in ber Seennbe be* 
faßen. T^obei hotten jene bnntlen aJiaffen eine ©röfee, 
meld)e bi«meilen biejenige unfercr ganjen (irbe überftieg. 
SIMU man aber bie (^efchminbigfeit biefer aiJoffen rid)tig 
benrtheilcn, fo muß mon fid) erinnern, bo^ bie ©chneüig* 
feit be« heftigften ivbifd)en Crfon« feiten ober nie 
100 5nß in ber iScennbe übcvfteigt, ^'inn benfe man 
fich onf ber C'berflddje jene« Planeten heifeflüffigc 3)?affen 
größer ol« bie ganje ßrbe, in milbem Jlampfe, mit ber 
hoppelten @efd)minbigfcit be« ftdrtften Crfon« fich fort» 
mdljenb! 31^0« miü neben folchen, ber mirtlidjcn 9?atur 
entnommenen Silbern, bie ‘Darftctlnng be« Oohonne« 
in ber Slpocolppfe, mo bo« iJnbe ber Sßelt (!) babnrd) 
ongc 3 eigt mirb, baß ber britte Jh^i^ Grbc ju 3Ber* . 
mutl) mirb! — 

Södhrenb bie großen unb meiter ot« bie (5rbe non 
ber Sonne entfernten *ißtancten nod) nid)t ganj erfaltet 
finb, ift bie« bei ben ber Sonne ndheren, unb fleineren 
"ißlaneten bereit« Idngft eingetreten. I)iefe (enteren finb 
gmor jünger ol« bie erftgenonnteu, tro^bem bebedten fie 
fich oiel fchneüer mit einer feften Alrufte an ber Ober» 
fldche, meil fie einerfeit« oiel fleiner finb ol« jene unb 
bal)er ungleid) fd)nellcr erfaltetcn unb bonn auch, ujeil 
fie urfprünglid) nid)t jenen enormen (Srob ber ©lutl) 
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befaßen toie bie öu§ei-en platteten. ®cnn a(« bie ^tanetm 
SWar«, @rbe, 5Benu« unb 3J?erfur fiel) bilbcten, l^attt 
ficb btc Urnebclmaffc febon bebeutenb abgefübtt, pbgfeic^ 
tbre J^emperatur frcilicb noch immer [o bocb.togf, ba§ 
QÜe itbif^en Körper nur in ®unftform cjiftircn fpnntcn. 


J)ie 2U)tübiung Ijöngt nur üon ber (.^voßc ber 
35}ärme au«ftrol)Icnbcn Körper unter gleichen 3?erbatt» 
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niffcn ab. X:cv giößtc Körper unfcre^ Sonncnfpftcmö 
mufetc bobcr oitd) beu gröBtcu 3:f)eit feiner urfpvüng* 
Hd)en @(utf) bis jur ©cgcmuart erl)aften. Unb boS 
ift in ber bei Sonne ift ber über» 

luiegenb größte i?örpcr if)reS SpftcniS, fie übertrifft nach 
iDiäbter bie Srbe on ©röße 1,400000 mot, unb il)rc 
Cberftöc^e ift 12600 mal größer als bie (irbüberf[dd)e. 
T)cr 3upitcr übevtrifft bie (Srbe nur 120 mal an Cber* 


'Protiibtraiijcn bei ber totalrii eonnrnfinftcritiS am 18. ?(ugufi 18G8. 


flädje unb 1400 mnt an (^röße. ®ie Sonne t|at beS» 
l)alb gegemoörtig nod) eine äußerft l)of)e STemperatur, 
fie Permag noc^ große SO?engen Pon Särmc unb Cid)t 
anSjufenben, mö^renb ade Planeten bis auf geringe 
0?eftc erfattet finb. Sie nngemein Temperatur 
ber Sonne ift burd) bie Spectralonalpfe bircct naebge* 
miefen morben. Sine große 2ln3ol)l irbifd^cr Subftanjen, 
roelc^e nur bie furc^tbarfte @tutf) ju Perflüc^tigen oermag, 
befinben ftc^ auf ber Sonne im 3Mftanbe Pon gliUjenben 
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‘Dämpfen. Der berül)mte “^ß^pfifer Sirc^fioff in 
berg roor ber @rfte bem e8 gelang, ben S^ac^mei« ju 
liefern, ba§ 0ubftanjen, raetd^e auf ber (5rbe Por* 
fommen, fid^ oud) auf ber (Sonne finben. (5r fanb, 
ba| bte l^eUen Linien, metd)e bad Spectrum bed 6ifend 
bitben, in 3“^)^ unb Sage genau mit bunleln Sinien im 
Sonnenfpcctrum übereinftiunnen unb ferner, ba|, je 
glänjenber eine t)eüe (Sifcnlinie crfc^eint, um fo buntter 
bie entfpred^enbe Sinie be8 SonnenfpectrumS ift. „Der 
(Jinbrutf", fagt 9io«coe, „mcld)cn man empfängt, 
menn man bo8 (Sifenfpectrum inü bem Sonnen* 

fpectrum betrautet unb biefe Rimberte oon lieber* 
cinftimmungen fiel}t, unb für eine jebe ijelle Sinie outb 
ii)ren bunfeln Steüoertreter juglcic^ erblidt, lä§t fic^ 
nicht in SBorten befchreiben. 2)?an mu§ fetbft einen 
•©lief burth ba« Spcctroffop getljan hoben, um ju be* 
greifen, mie einem Oeben, ber e« fiei)t, ber ®ebanfe 
lommen mu§, e« ift (Jifen in ber Sonne enthalten.“ 
a)ian lann gegen biefe Schtußfotgerung freili^ ein» 
menben, bap bie Sonnenlinien bunfel, bie Spectral» 
linien be« (Sifend bagegen hc^f fiob. Slllein erftlid) 
fann eö nid)t ein 3Bcrf beö feiO/ ba§ mehrere 

^unberte oon hc^^c« (Sifenlinien genou mit bunfeln 
Sonnenlinien jufüuuucnfatleu, im ®cgentl)eil fonn man, 
mie ^^ird)hoff bemiefen hoi/ Strillioncn gegen (Sine 
metten, bo^ biefe Sinien in beiben Spectren eine ge* 
meinfome Urfache hoben, unb gmeitene hot Äirchhof.f 
gefunben, bofe bie heücn Sinien beö ßifcnfpectrurae fich 
fofort in bunflc oenoonbeln, menn bie Sichtftrahlen, che 
fie 3 um Spectroffop gelongen, burd) (Sifenbämpfe ge* 
gangen finb. Sold)e (Sifenbämpfe finb aber in unferer 
Sltmofphärc in angebbarer 3)ienge nid)t oorhonben, 
wohl aber muffen wir ber SonnenaUuofphäre eine fo 
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I)ol^c Jcmpevatiir pfd^reilien , ba§ ßifenbänipfc in il)v 
üor^anben fein fonnen. 9?ac^bem ouf biefc Seife bie 
2IniDefenI)eit eine« irbifdjen Stoffe« ouf ber Sonne 
nad^geroiefen loorbcn, folgte bie Slitffinbung Pon mel)reren 
onberen botb nad), fo ba^ gegenwärtig folgenbe gtcmcnte 
auf ber Sonne ol« oorijanben erfonnt finb; 


9?atrium 


(Satcium 

Strontium 

Barium 

Sabmium 

9)iagnefium 

Äobott 

Sifen 

Sofferftoff 

(5(}rom 

2Kongan 

Dtidct 

SItuminium 

Tupfer 

2itan 


Unter biefen Körpern fpiett ber Sofferftoff bie ^aupts 
rofle, wenigften« fommt er in größter 2)?enge Por. 

3cit Pon totolen Sonnenfinfterniffen jeigt er fic^ in 
(Seftalt Pon fiammenartigen ^erPorrogungen am S^anbe 
ber Sonnenfc^eibe. ÜDiefe ^erporragungen Pon 3Kaffen 
gtüf)enben Soffcrftoffgafe« führen ben 9Jamen 'ißrotn» 
bernnjen. ®er engtifd^e S^aturforfd^er ßocfper i)Qt 
aber aud^ gefunben, ba| bie gonjc SonnenoberfIdd)e 
Pon einer 8000 Kilometer l^of)en §üüe Pon glüi)enbem 
Safferftoff umgeben ift. ®iefe §üüe I)Qt ben 9^amen 
Sl)romofpl)äre erljaüen unb fie bilbet ben ^oben, Pon 
bem au« bie 'ißrotuberanjen auffteigen. „®iefe loloffaten 
2Inf)äufungen Pon gtübenbem Safferftoff", fügt 9?o«coe, 
„roetd^e ebenfo rafd^ perf^winben al« fie entftefjen, 
jeigen, ba§ in ber S^romofp^äre fortroä^renb bie ^eftigften 
Bewegungen Por fic^ ge^en, boß barin öuftftrömungen 
unb Sirbetftürme ftattfinben, bie wol)t, wie bie in 
unferer Sltmofpijäre, burd) totale 3lbfüt)tung f)erPorge* 
rufen werben, wetdie aber, ba bie Semperaturunter» 
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fd^icbe burc^ bic fic entfielen, S^oufenbe üon (traben 
betragen lönnen, unsere ftdrfften irbifd^en Orfonc an 
^eftigfeit uncnblid^ übertreffen müffen. 5Do« ©pcctro* 
ffop ^at gejeigt, ba§ fortrod^renb in ber S^romofpl^äre 
bie l^eftigften «Strömungen ftattfinben, an benen bie 
obere Sc^id^t ber gtüt)enben üWetottbdmpfe S^eit nimmt; 
bie (enteren merben bann in bic St)roniofpt)drc empor» 
gcfc^teubert unb in it)rcm Spectrum erfc^cinen nun bic 
i)cncn Sinien be« 5J?atrium, gifem, aWagnefium unb 
4öariura. ßoefper fat) einmal eine SBotfe oon 3)Zagnc» 
fiumbampf pod) oben in einer ^rotuberonj feproeben. 
Durdi) bic üBafferftoffftürme, U)ct(^c Don einer fo furdpt» 
baren ©eraatt finb, ba§ bie ftdrfften irbifdE)cn Orfone 
im SJergfeiepe bamit nur olS ein fünfter Söinbpaud) er» 
fd^cinen, merben bie ©rfepeinungen ber Sonnenfteefe, 
ßieptfaefetn unb ißrotuberonjcn peroorgerufen. Co dtp er 
pat bie ©efi^minbigfeit, mit ber baS gtüpenbe iföaffcr* 
ftoffgaS bapinftrömt, genau gemeffen. ßine ®efcpminbig* 
feit Pon 52 Äifometern (ober etroa 7 geograppifepen 
SWeiten) in ber Secunbe ift etroa« ganj ©croopntiepe«". 
,2fm 14. aifdrj 1869 beoboeptete berfetbc 'ißppfifer einen 
furchtbaren SQSirbelfturm ouf ber Sonne, beffen X)urth» 
meffer etma 2500 gifometer ober faft 340 geogr. 2D?citcn 
betrug. ®ie größte SchnelUgfeit ber ^emegung fanb 
in ben oberen SdE)id)ten ftatt unb fie erreichte 190 £iIo» 
,meter ober 26 beutfehe 3J?eifcn in jeber Secunbe. 

SJÖie oiele 2:I)crmometcrgrabc bie ^Temperatur an ber 
Sonncnoberflddhc betrdgt roiffen mir borerft noch nicht; 
c« finb inbeffen 2Iu« fiepten obrhanben, bo^ mir e« in 
nicht oÜ 3 ufanger ^eit burd) gemiffe ^eobod)tungen er» 
fahren merben. So bief ftept ober jebenfoltg feft, ba§ 
bie jTcmperotur ber Sonnenoberftdepe aüe ^itjegrabc, 
mefepe mir ou« ber Srfaprung fennen, oifo fünfttiep 
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barjuftetten bcrmögcn, gonj bebeutenb übertrifft. 9?idöt« 
beftoroeniger ift bie ©onnentemperotur gegen ben Ur» 
juftanb fc^on betracbtUd^ gefunlen bur^ ben ununter* 
brod^en fortbauernben Särmeoerluft in golge ber ©trat)» 
tung. 3önr bie ©onne urfprüngtic^ in einem gtü^enb» 
go«förmigen f*> ift fi® gegenrodrtig bereit« 

gröfetent^eit« in ben gtü^enbflüffigen l^inüber» 

gegangen, ja fie nähert fid), bei fortfe^reitenber 2lb* 
tüf)tung, bereit« bemjenigen ©tabium, in metct)em ficb 
üon 3cit SU 3cit uu Oberftddjc bie erften ©puren 
beginnenber Äruftenbitbung [ßrtjdrtung, ©c^tad enbitbung} 
jeigen. 3n ber S:t)at erbtidt man faft immer auf ber 
©onnenoberpi^e Heinere unb uon 3cit Su uud^ 
größere bunfte gdeden. 5)a« finb, nach ben Unter» 
fud)ungen be« befannten Slftronomen Köttner, unge» 
tjeure ©ditodenmoffen, mctd)e in ber gtü^enbftüffigcn 
©onnenmoffe pmimmen. 3tuor ift bie ©onnengtutb 
noch immer bebeutenb genug, um biefe ©Poden nac^ 
fur 3 em Sefte^en ju 3 crtrümmern, ouf 3 utöfen, mieber 
ein 3 ufd)met 3 en; aber ber gau 3 c ©d)todcnbitbung«proceB 
ift boc^, roenn mon fid^ fo au«brüden barf, cirt bebenf» 
lid)e« Don Sltter«Pnjdd)e, Don Stbna^me ber 

Ärdfte, ber ®tutl^. 3'mmer nie^r unb mct)r ©d)tadcn 
toerben fi(^ im Saufe ber 3ufunft bitben, bie 3 ute§t 
nic^t otte me^r Don ber ©onnengtutl) aufgetöft merben 
fonnen. !Dann beginnt bie Gilbung einer feften Trufte 
in bem gtü^enben geuermecre, ÜÄittionen Ootjre geben 
borüber t)iu ; bie Prüfte roirb Don ben gluf)enben 
3J?d(bten on ein 3 etnctt ©teüen gefprengt unb ber furcht» 
bore Slbgrunb ber feurigen 2Koffeu loirb fid) bofelbft 
wieber öffnen; ober neue ©cblodenmoffen müffen ficb, 
megen ber fortfdbreitenben 2Bdrmeabna!)mc , bitben, bi« 
ptielticb bie feften Olioffen bie gon 3 c ©onnenoberpebe 
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bcbedt mtb fo äße toof)rne^mborc ßid^t» unb 2 öärmc= 
mitt^eitung noc^ aufcn für ewig abgefd^nittcn t)abcn. 
J'ann ift e« mit bcr ©onnc al« leud^tenbcm f^i|[fternc 
Qu^, fte tritt in bic 9Jci{)e ber bunfien Seftförber. ®er 
(Sebanfc an baß Eintreten biefcr 9?otf)n)enbigfeit f)at für 
bcn bcnfenben SKcnfc^en ctroo« ^BcdngftigenbcS, ®ämoni* 
fc^e«. Äein (Sonnenlicht, feine Sonnenrodrmc mehr! 
furchtbare 3 *^Mnbe! On ewiger 5ßocht wirb ber @rbe 
fein 9J?onb mehr leuchten, fein SCbenb», noch ÜJforgen» 
ftern funfeinb bem jungen 2^age öorau^gehen! Seine 
Cueüe wirb mehr murmeinb über felfen unb jwifchen 
jungem @rün fprubetn; 2 lüe§ wirb unter ber fr^ftaße» 
nen X)ecfe eine« ewigen Sinter«, einer ununterbrochenen 
Polarnacht begraben liegen! 9?ur ^Derjenige oermog fich 
eine ungefdhre Obee oon biefen furchtbaren ^uftdnben 
311 machen, bcr felbft in ber 9?ad)t be« arftifchen Sin* 
tcr«, nach fangen, fangen SWonaten ber ®unfcfheit unb 
ber grimmigen Sdftc, bem erften Sonnenaufgänge ent*, 
gegen fcf)mochtete! Sfßcin fein AÖitten unb fein ffehn, 
fein ®ogma unb fein Soncif, fann biefc bereinftigen 
^uftdnbe abwenben. „Sinft muh bic 3 ^it fommcn, 
wo bie uncrfchöpfficf) fcheinenben SraftDorrdtf)e ber 
Sonne erfchöpft fein werben; bie Sonne muh erföfchen, 
fo wiß e« af« nothwenbige Sonfeguenj ber wiffenfehaft» 
fichc (Sebanfengang. So« wir af« etwa« in ber bun* 
fefften SSergangenheit bei bcn pfaneten ©ngetreteneö 
üoßjogen oor un« fehen, ba« wirb im ?aufe jufünftiger 
fahrtaufenbe auch für ba« feiichtcnbe 2 :age«gcftirn ein* 
treten, ba« nicht mit Unrecht bie (öewohncr be« aften 
.'pefiobenreiefje« üon Peru af« ber Srbe iDJutter Per* 
ehrten. Die Sonne wirb erföfchen unb mit ihr bic 
Sonne be« menfcf)fichen ©eifte«, be« organifchen Seben«.'' 
(Sfein). Sir frcifich brauchen un« über bo« ÜScrföfchcn 
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ber ^onnc nod) fcinerlei Slitgft ju mad)en. 3)enn gen)i§ 
roirb ber gegeniMärtige 'Sonne nod) oiele 

üKittionen Oafjre onbauevn. ®ic SBärine, rcetc^e bic 
Sonne 3al)r für i>ol)r au^fenbet imb otfo oerliert, 
löirb if)r no(^ auf lange I)inaug burc^ 3uföninien» 
jie^ung unb i<erblc^tung erfe^t, )ocnigften« t^eilroeife. 
9?ad^ einer ^ercdjnung be8 berühmten ^^ijfiferS^etm» 
{)o(^ genügt bie üDid)tigfett# 3 una^nie, bie 3ufanmten> 
Stellung bet Senne ^ bi« gu bcrjenlgcn, toelt^e unferc 
<Srbe heftet, um ben ©erluft an ©arme, ben fie nn* 
unterbrod)en erleibet, für einen Zeitraum non 17 SWitli* 
onen Satiren gu etfeben. Jiac^ beinfetbcn ©ele^rten 
l}at bie Sonne bereit« 70 SRittionen Sabre geleuchtet. 

6« ift in ber hier erfldrten Jb<oric i’cr Setten* 
bilbung nod) nicht oon ben fo merfroürbigen So» 
nieten bie lÄcbe gewefen, bie Don 3cit gu 3^*1 am 
§intmel«gen)5Ibe hcraufjiehen unb burth ih« langen 
teud)tenben Schmeife, ihre Seltenheit unb bic Schnellig* 
feit ihrer ^emegung , (Jvftaunen unb bei ben llnge* 
bitbeten no^ bibiucitcn Schreefen erregen. 4öcfonber« 
in ben gläubigen aber rohen unb bunflen 3®**^*^ 
ÜRittelaltcr«, erregte ba« (Jrfcheinen eine« Someten Slngft 
unb S^reefen bei Seberniann. Rupfte ertiehen 33er* 
orbnungen, um burch ®cbete unb fromme Sd)enfungen 
be« ^immet« 3°rn ju befänftigen; 33ifchöfe unb "ißriefter 
üerfünbigten, auf ®runb ber ^nfunft eine« Someten, 
ba« §ereinbred)en oon ®ottc« Strafgericht bem gläubigen 
SJolfe; dürften unb gclbherrcn erbtidten in bem Someten 
ein 2lnseid)cn ihrer Slbberufung oom irbifchen Schau* 
ptahe. 211« int Oahre 1402 ein großer Somet erfchien, 
betrachtete man il)n al« Sßorboten oom nahen ßnbe be« 
®ateojjo 2Si«conti unb biefer felbft erfchraf fo fel)r über 
ba« ®eftirn, bah biefer Sd)retfen oieüeid)t nicht wenig 
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feinen 2^ob befd^teunigte. 3m Ool^re 1456 erfd^ien ber 
fpäter fogenonnte ^aöep’fc^e Somct unb erfd^redtte ben 
^apft Salijtuä fo fel)r, bo§ er öffentlidtie ©ebete an* 
ovbnete, morin gleic^jeitig um SUnuenbung ber ©efa^rcn, 
roetc^e ber Somet unb bie dürfen broI)ten, ge^e^t merben 
folltc. 3Damit aber ißiemanb biefeS ©ebet uerföunte. 



[ rtig. 3. uomct uoii 1811. 


foßte mit bcn ©locfcn um 2)?ittag [in allen Äird)en ge* 
läutet mcrbcu unb baö ift beiläufig beiuerft ber Hr* 
fprung bc« mittäglicl)eu Slngelut^läutene. ®cr Äaifcr 
Äarl V. rief beim Slnblide beä fd)5nen Kometen non 
1556 au8, ba| bcrfelbe gefanbt fei, il)m feine Slbbcrufung 
uon ber Grbe onjujeigen. 3Bcnn man mei^ in tuie 
Ijo^em ©rabe abevgläubifd) ber elfte iliapoleon mar, 
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fo tt)irb matt üiettcid^t bic (srjä^liing gtüuben, ba^ er 
ben im 5 rü()ial)r 1821 erfd)icnencn Kometen für einen 
i'orboten feineö 2^obe^ I)ielt. 3trnifelige ßitetfeit ber 
aiZenfc^en! X!ie Kometen finb gemattige SBettlörper, ju= 
fammengefefet ou3 öiiüiarben üon 5 ’ewc>^f« 9 eln unb 
Sternfdbnuppen, bie ouö ben liefen be§ Si'ettraumc^ 
in langen, geregelten ®al)nen 3 ur ®onne Ijernieberfteigcn 
unb fid) baronf mieber in ben Ccean be'? unenblid)en 
Sternenraume§ üerlieren. ®iefe merliuürbigen unb fefjr 
3 al)lreicben ©eftirnc l)aben fid^ au« berfelben 9?ebelmof|e 
g?bilbet, ber and) bie ©onne il)r ^Tafein uerbanlt, aber 
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begann. iDe^hötb befc^reiben au^ bie meiften Kometen 
fel)r langgeftredte Bahnen, auf benen fie uns nur 
lurje 3 u ®efid)t tommen. ®er berühmte Somet 
uon 1811 3 . 4Ö. entfernt fid) uon ber ©onne bia auf 
^420 iDZillionen 9)?eilen unb gebraucht 3065 3'ahrc um 
feine gro|e ^nljn ein ein 3 igeS ü)Zal 3 U burchlaufen. 
©eine uorle^te @rfd)einung fällt in bie ^eit beö fnbcl»' 
haften 21 rgonauten 3 ugeö unb feine nö^fte 2 Bieberfel)r 
mirb im Oahre 4700 unferer eintreffen. 

!J)er prä(hti 9 e iDonatifdje dornet, ber im §erbft 1858 
crfchien, entfernt fich Pon ber ©onne bis auf 6000 aJZilli* 
onen 2)?eilen unb feine Umlauf« 3 eit beträgt 1880 3'al}re. 
Sieben ben Kometen mit foldjen beträchtlichen Umlaufe* 

^^omaffen, ber 9lamr. 
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jeiten gicbt ti einige SÖ3euige mit üirjeren Umlaufs* 
jeiten, alfo mit engeren ®a^nen. Unter biefen ift bc=^ 
fonberS ber ipaüci)’fc^e Äomet, bcffcn Umtoufabaucr 
ungefdl)r 75 •3a{)re beträgt, merfmürbig. @r ift faft iin 
ganjen SJcrIauf ber menfc^Uc^en @efd)i(^te erfc^iencn 
unb l)Qt in bcn einjetnen (Spoc^en feiner ©ic^tborfeit 
üielfa^en ©c^rccfen erregt, bi« e« enbfic^ im Ootire 1705 
bem englifd)cn Slftronomen ipallei) gelang, ju bcroeifen, 
bap biefer tomet regetmä§ig in etma 75 ^Ja^ren roieber* 
fel)rt unb bal)er mit ben @efd)iden ber 2)ienfd)en in 
feinertei anberer mertmürbiger 

dornet ift ber (Snde’fdje, ber fic^ bei febem Umtaufc • 
ber ©onne immer mel)r näljert unb nad) einigen 3a^r» 
tQufenbeu auf fie ftürjen mirb, fo mie ber ^iela’fc^c 
dornet, ber fid) neuerbing« ganj aufgclöft I)at. Senn fic^ 
ein dornet nämtid) einem '^Planeten näijert, fo übt festerer 
burd) feine Slnjiebnng einen aufföfenben ©influfe auf 
jenen au«. ®cr dornet fd^eibet 2}iüffen au«, bie fid^ im 
Settraume jerftrcuen, bi« er fcbtie|tid) ganj unb gar 
aufgetöft ift. iDiefe 3Kaffcn finb nun nidjt« Stnbere«, 
at« bie belaunten ©terufdjuuppen, metd)c man ju 
geiiiiffcn feiten 9Jad)t« ju Staufenben am $immct babin* 
äietjen fie()t. ©ie finb iual)rfd)eiutid) fct)r natje «er* 
loanbt einerfeit« mit ben fogenaunten geuerfugetn unb 
aubererfeit« mit ben 3)Jeteorfteinen bie mitunter bei 
beiterm §iuuuet unter bonnerartigem ®etöfc au« ber 8uft 
berabfalleu. J)ie 5ßott«anfd}auung bat befonber« frül)cr 
biefe ©teinmaffen batb at« non ®ott gefanbte 4öoten, 
batb at« SDiaffen bie nom ©atan berabgefebteubert 
mürben, betradjtet; oieUeidjt ift fogar ba« bibtifebe Sort: 
„Seb fab ben ©atan mie einen -Söti^ nom ^immet 
fatten!" beim 2tnbticEc eine« berabfattenbeu älJeteor» 
fteine« entftauben. — 
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Äcfiren mir wicbev jur (Sonttc jurürf. 

SD?on mirb bic gragc aufroerfen: 3ft mit bem ber* 
cinftigen ©rlöfcl^en bcr ©onne Slües für oüc (Smigfcit 
Dorbei, ober roirb miebcr eine onbrec^en, mo bie 
0onnc abermots lendeten unb märmen mirb? !J)iefe 
()ö(t|ft mid^tige 0rage ju beontmorten ift bie 3Biffenfd)aft 
gcgenmärtig bereit« ooüfommen im 0tanbe. -3a, e« 
mirb nad£| 3a^r*3)?iflionen tanger Siadbt aud^ mieber 
Jog merben; nac^bem ungejäl)tte ^citröume ^inburdb bie 
^auptbebingungen für bie (S^iftenj be« organifc^cn ^ 
Öclien« gefdbtummert t)atten, merben fie bereinft mieber 
gegeben fein. 3)ie Äette ber 0d^5pfungen mirb niemal« 
gerriffen merben, fonbern in emigem Ärci«taufe neue 
formen unb ©eftatten an 0teüe ber Pori)ergef)enbcn 
treten. Der gefammte ^uft^nb be« 5föe(taü« ift iWic^t« 
al« ein emiger S'rei«Iouf o^ne Stnfang unb oijne @nbe. 

SBir moKen jufe^en, mie bie tjeutige SQ3iffcnfd)aft 
biefc mid)tige ^eijauptung bemeift. 

Die Planeten bemegen ficb freifenb um bie Sonne. 

•Sei biefer Semegung untevtiegen fie ber ununter* 
broc^enen Stngiebung berfetben. Sie mürben bereit« 
tängft auf fie bci-'ibgeftürgt fein, menn niefjt biefer 
Slngie^ung burcf) bie bei ber freifenben Semegung auf* 
tretenbe »^tie^* ober Sc^mungfraft bo« ©teiebgemid^t ge* 
botten mürbe. Denft mon fidb biefe gtiebfroft ptö^ücb 
aufgehoben ober oernidbtet, fo mürben in bem nämficben 
’JtugcnbticEe aUe Planeten gegen bie Sonne bei^abguftürjen 
beginnen unb fidb febtie^tid) mit U)r oereinigen. Da« 
i^efetere muß aber audb eintreten, menn bie Sebmung* 
traft nadb unb nad) oerminbert mirb. 3n biefem 
f^aöe geminnt bie Slngiebung ber Sonne bo« lieber* 
gemiebt unb giebt bie ^toneten näher gu fi^ hm* 

Sdbmungfroft nadb unb nach gu oerminbern, bogu genügt 
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ti, toenn bie Planeten bei il^ren ^crocgungcn burd^ bcn 
SBeltrount ©ibcrftonb finben. Om teeren 0?oumc 
mürben fie feinen Siberftonb finben; aber bie ^immet0= 
rduine finb burc^auS nid)t teer, fonbern mit feiner 
ÜKoterie erfüttt. ®iefe Slfjatfad^c fielet botttommen feft, 
tro^bem nod^ fein ajienfef) in ben ^immetSrdumen 
tjerumfpojiert ift unb ouc^ niemat« .bort^in getongen 
mirb. SSietme^r ift e« baS ßid^t fetbft, boS un« ^unbe 
bon ber Stiften j jener 3DJaterie, bie man Hetzer nennt, 
bringt. ®er 8ic^tftrat)f pftanjt fic^ ndmtid^ burc^ metten= 
artige ®dE>mingungen be« 2teti)er« fort; gdbe eS feitfen 
Slctt)er, fo mürben mir niemotö einen ßid)tftraf)f mot)r= 
nehmen fönnen. ®er 2letl)er atfo t)emmt bie ^emegungen 
ber ^taneten, überl)aupt alter §immet8förper. er 
ungemein jart unb fein ift, fo übt er atterbingg nur 
einen du|erft geringen ©inftu§; aber feine Sirtungen, 
menn auc^ du^erft ftein, bauern fort unb fort an unb 
fie finb eS, metc^e im Caufe ber feiten bie 'ißtaneten 
jum gatte bringen merben. S'Zac^ bieten, bieten äfZitti» 
onen bon Oal^ren mirb unfere ($rbe ber @onne mcit 
ndfier ftel^en at« gegenmdrtig unb fc^tießtic^ mu| fie — 
eine fur(^tbar*grofeortige Sataftropt)e! — fic^ mit i^r ber* 
einigen. On biefem Stugenbtidfe finbet bann ba« @rb* 
enbe, aber nic^t baS SBettenbe ftatt. @ef)r mal^rfc^einfic^ 
ift ju biefer 3cif bie Sonne tdngft ertofc^cn unb ein 
bunfter unfidjtborer' SBettförper. Stber in bem fDiomentc, 
in metd^em ber ^rbfotoß ober irgenb ein onberer ^tanet 
ouf fie i)erabftürjt, ift biefer ber ©rfottung am 

(Snbe. Sofort bermanbett fic^ bie bunfte Sonnenmaffe 
mieber in einen gtü^enben 4öaU. Stuf ben erften Slugen* 
btief erft^eint biefe ©ct)auptung ungtaubtic^; attein bie 
heutige Sßdrmetehre geftottet in biefer ^infid^t feinem 
3meifet fRaum. !Die SBdrme ift nicht« ot« eine ^8c* 
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iDcgung bcr fleinften 2^f)eU(^cn ber^3[)?oterie unb anbcrer» 
fcitö Jann leine Äraft nertoren gef)en. Sßenn halber 
ein 'ißlanet auf bie Sonne l^erabftürät, fo wirb bie Äroft 
be« 0aüe« beim ^wfammenfto^c nid^t oernic^tet, fonbern 
fie erjeugt oielmebr Bewegung ber fieinften 3:^ei(d)en 
ber 3)?oterie, b. Sörme. 6« oer^dlt fid^ hiermit 
gerobe fo, roie mit ber Äroft be« Slrme«, wetchc ben 
Jammer hebt; auch fie wirb nicht üernichtet, wenn ber 
^ommer auf ben Srnboß trifft, fonbern erf^eint als 
Särme, wie man fich leicht überjeugen lann. 

* ift berechnet worben, ba§ ber planet S^upiter, 
wenn er auf bie Sonne heeobftürjt, eine Sdrmemenge 
cr 3 eugt, gleich berjenigen, weiche bie Sonne erft in 
32000 Oohren noch unb noch ouÄfenbet. S'lun ift bie 
jdhrüche 5Bdrmeftrohiung ber Sonne fo groh, wie bie 
Sdrme einer ou« ber heften engtifchen Steinlohle be* 
ftehenben Äuget oon ber ©rohe be8 ^(oneten Uronu«. 
X)iefer ^(onet ift 14000mat Heiner at8 bie Sonne. 
!l)ie burdh ^erobfturj be« 3upiter ouf bie Sonne in 
einem einzigen Slugenblidfe erzeugte SBdrmemenge ift 
hoher fo gro|, wie biejenige einer Äuget oon Stein* 
fohte, wetdhe mot ober mehr ot« 3 Wei 9Kot bie 
Sonne fetbft on ©rö^e übertrifft. Sine fotchc unge= 
heure-©tuth, in einem 2tugenbticfe entfacht, würbe 
ober hinreidhen, bie Sonne wieber in eine gtühenbe 
SJioffe unb theitweife fogar in einen gtühenben ©aSbott, 
ber ben eigenttichen Sonnenforper umgiebt, 3 u üerwonbeln. 
Stuf biefe 23?eife hot mon wieberum einen Urnebet, aus 
bcm fich neue ^tonetcn bitben fönncn. 9Kon brauet 
biefe D^eubitbungen ober nid^t ouf bie enge ©rdu 3 e eines 
ein 3 etnen ^tonetenfpftemS 3 u befchrdnfen, fonbern ift 
ge 3 wungen in biefer Se 3 iehung oiet weiter 3 u gehen. 
J^enn woS bie ein 3 etnen ^toneten eines SonnenfpftemS 
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trifft, trifft nid)t minber, mcnn aud^ in racit längeren 
Zeiträumen, gan 3 C @temen{)Qufen unb gijftemfi)ftemc. 
Slud^ f)ier mu^ im ißaufe uon öielen taufenb äJZilliarben 
3af)ren Zufantmenfturj, Zertrümmerung unb SBieber* 
aupfung in glüijenben 9?ebel ftattpben. SBcr mein 
roie Diete 0ternenfc^märme, unö unfid^tbar, uor» 
I)anben finb, roeit tängft atte if)re Sonnen erlogen! 
(Sin üßgemeincr Zuföi«menfto§ folctjer 0ternfj)fteme er- 
jeugt neue -©Übungen, neue« 8id)t, neue« Seben. '?tad) 
932 übler ift e« mal^rfd^einlid), baß in unferem Sternen* 
reidie ber größte Stljeil ber 932affen unferen Sefiroerf* 
jeugen »erborgen, mcil bunte! ift. 3Bir tonnen im (Sin* 
gelnen nic^t ol)nen, roa« fic^ uugefe^en im SDettenraumc 
öorbereitet. i)aS aber ftel^t feft, ba§ bic ^ettc 
ber äöeltenbilbungen eine gefc^loffene ift, ba§ 
ein emige« Z^rftören unb ewige« (Srneuern 
ftattfinbet. 
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$ie «otiit ift bo« cBlo »lubfcnbe, 
eu)i0 im iSUbtn unb Sntfalten VegriffdK. 
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eigentlidic @eid)id)tc bet ($rbe beginnt mit bent 
Slugenblide, rao fie fic^ al6 glü^enbftüffigcr .©aü ans 
ber gtüfjcnbflüffigen Öiingmoffe beS ungeheuren UrnebetS 
abtrennte. 3n biefem erften <£tabium ber ©fiftenj 
unfereS Planeten, mar bic Cberpdjc beffetben bon einer 
ungeheuer bichten, mit [(hmerem @emö(f erfüllten Stt^ 
mofphöre umhüllt. 3ifd)cnb unb bampfenb rollte ber 
ßrbball burd) ben falten Seitraum. @ine gro^e 9)Zcnge 
Pon (Stoffen melche gegenmdrtig feft finb, mußten ba<* 
mols in ©oSform bie 2ltmofphare erfüllen. SllleS fflaffer 
ber 0lüffe, ber See’n unb ber Seitmeere fchmebte als 
®Qmpf in ber öuft unb fchon biefe ungeheure, Pon ber 
2ttmofphäre aufgenommene Saffermenge genügte, um ou 
ber ßrboberflöche einen Cuftbruef Pon 250 Sltmofphären 
3 u erjeugen, meitauS grö§er als ber 3)ampfbru(f momit 
heute unfere ftärfften ü)?afd)inen arbeiten. 20?an fann 
ft(h benfen, ba§ unter bem ©influffe einer 3It» 
mofphöre Pon fo ungeheurem üDruefe unb fo monnidh« 
faltiger chemifdher ^ufammenfefeung, ouf bie no^ unb 
nad) erfoltenbe Oberfläche be« (ärbbaßeS gan^ befonberc 
©inmirfungen auggeübt roerben mußten, Pon benen mir 
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!)eute tm entfern teften fein ^eifpiel me^r l^oben. ®ie 
6rboberpd)e jeigte im Saufe ber 3cit/ in gotge ber 
SBärnieftral^tung, bie erfte <2c^tadenbUbung; grofee fefte 
SJZaffen fd^mammen in bem @Iutt)meere, oben nogte bie 
?ltmofpI)äre, unten ber SBetfenfe^tag ber gtütjenbflüffigen 
<5rbmnffe on i^nen. SCaufenb , i)unberttaufenb 3)Zat 
^aben ficb an ben oerfcfiicbenften *ißunften ber Srbober« 
fldd^e folc^e Sd^onen gebitbet, immer unb immer roieber 
mürben fie aufgetöft, jcrfe^t, Pon ber gtü^enben ÜJZaffc 
Perfd)fungen. ßrft nach uieten 3al)ren bfieben bei fort= 
möijrenber Sfbfüfjtung einjetne Sebfaefenmaffen im^erftört. 
Um fie, mie um einen ^ern, gruppirten ficb anbere, 
immer me^r unb mehr breiteten fie ficb ouf ber Cber« 
ftdebe au«, bi« fcbliebUcb, nad) langen Oabren be« 
Kampfe« jmifeben geuer unb (5rbe, bie gtübenbe Cbcr= 
ftdebe ganj Pon einer meljr ober minber biden, jeben* 
faü« aber noch beißen S!rufte überzogen mar. Oe^t, mo 
bie glübenbe 3)Zaffe be« Srbinnern im aügemeiuen Pon 
jeber birecten ^öerübrung ber Sltmofpbdre gefebieben mar, 
mu|te auch bereu Stemperatur betrdcbtlicb unb febnefl 
finfen. Spiele ebemifebe 35erbinbungcn meicbe fie noch 
entbieft, febieben ficb au« unb perbidten bie (ärbfrufte 
bureb 2luftagerung. !Die erften SJerbinbungen Port cbe* 
mifeben Elementen metebe erftarrten, fennen mir ttidbt; 
cö müffen aber jebenfaü« bie feuerbeftdnbigften gemefen 
fein. Hn fie fdbtoffen fid) fpdter bie ^inarPerbinbungen 
be« ©auerftoff«, bie ebenfad« dußerft feuerbeftdnbigen 
(Srben ober Sltfatien, ^iefeferbe ober Jb^tierbe, S'atf* 
erbe jc. 2Ba« ficb unter ber feften Prüfte begob, metebe 
ftoffticben ßtemente ficb ^ort obfebieben u. f. m., ba« 
miffen mir nicht. T)a bie (Srbe aber im ^I'urdbfcbnitt 
ein meit größere« fpecififebe« ©emiebt befifet at« bie 
Körper an ihrer Oberfläche, fo bilrfen mir Perinutben, 
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ba§ ber eigcntüd^e Svbfcni, mag er nun ,^eutc nod) 
gtü[)cnbpüfftg ober bereit« [d^on erftarrt [ein, au« ben 
[(^ruerften 3)?etallen beftetit, aifo au« 'ißlatin, ®oIb, 
(Silber. S5?eil fid^ biefe (Sbelmetalle in J^olge iljrer 
größeren Sc^raere unb [Jeiier&eftänbigfeit urfprünglid) 
ntc^r nad) ben 2:iefen ber (5rbe begeben mußten, be«» 
^alb finb fie aud) an ber Oberfläche fo fetten unb hin« 
Wieberum ebel. 

ü)?an muß nicht glauben, ba§ bie fefte Prüfte 
wetd)e ba« gtühenbe ©rbinnere überjog, nachbem bie« ein« 
mal ftüttgefunben niemal« mehr märe burd)« 

brochen worben. 3m ©egentheil ift e« fi^er, ba§ uon 
3eit ju 3cit bie gtühenben 9)?affen an einjetnen Stetten 
bie erftorrtc ^Dede fprengten unb fidh ftellenweife barüber 
hin ergoffen. !Diefe hcrborgequoltenen gtühenben 2)?affen 
bienten aber, inbem fie erfatteten, nur baju, bie fefte 
SDede immer biefer ju machen unb ben gtühenben ^ern 
immer mehr oon ber SSerbinbung mit ber heilen 
inofphäre abjufchtie^en. Uebrigen« waren biefe heran«» 
quettenben gtühenben 9J?affen, bie fpecififch teichteften 
UJerbinbungen im (Srbinnern, inbem bie fehwereren 
(metattifchen) [ich tiefer gegen ben @rbmittetpun!t begaben. 
Oene werben (5rftarrung«gefteine ober ©ruptio» 
gefteine genannt. Ob wir heute noch bie frühefte 
(ärbtrufte wahrnehmen, ift mehr at« jweifet()aft. ®iefetbe 
lann möglicher SBeife, wie Sotta glaubt, unter ftarfer 
^ebeefung grö^tentheit« ober uottftänbig wieber einge» 
fd)motjen fein, foboß ihr ÜWotcriot eruptio würbe; wir 
wiffen ba« nicht, ba ber @nei^, ber am wahrfcheintichften 
non fotcher ©rftarrung herrühren föunte, jum 2:heit 
entfehieben eruptiocr, jum ^heit metomorphifcher 6nt» 
ftehung ift, jum STheit aber auch 'uirftid) bie erfte @rb» 
frufte barftetten fann. ^Dagegen glaubt St er rep ^unt. 
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bo^ bie frü^efte (Srbfruftc l^eutc unter i^ren eigenen 
J^rümniern begraben fei, boc^ fonne man burd^ folgenbc 
i^emifcbc Betrachtung ben Berfuch machen, fic fich öor* 
sufteüen. X)ie ffiiuflüffe, benen bie Bitbung ber ßrb* 
rinbe ouögefefet mar, finb bie nämtichen, metche ftatt» 
ftnben mürben, menn gegenmärtig i^anb, 3J?eer unb 8 uft 
bei einer fe^r hoi)cn Temperatur aufeinanber mirfeit 
mürben. Unter fotcfien Umftänben mürbe eine Ber* 
roanblung ber fohtenfauren, fal^fauren unb fchmefel* 
fauren ®a(je in tiefelfaure erfolgen, mährenb Äohle, 
( 2 f)lor unb Sd)mefe( al 8 faurc ®afe frei mürben unb 
mit bem Stidftoff, bem BJafferbampfe unb bem über* 
fd)üffigen Sauerftoffe 511 einer Sltmofphöre jufammen* 
treten mürben, metd^e Jener ber Urjeit äf}ntidh mdre. 
®ie entftehenbe gefd)inotjene 3)?affe enthiett in (äeftalt 
oon Siefelerbeuerbinbungen (Siticatoerbinbungen) aüc 
Bafen unb mürbe h'ttfichttich ihrer 
ben Cfenfchtadfen unb outfanifchen ©laSmaffen fetjr 
öhnlid) fein. ®ie Uratmofphöre mar bei fe^r großer 
Tidhtc mit fauren ®afen betaben. Unter biefem höheren 
T)ru(fe erfolgte bie Sonbenfotion bei einer meit höheren 
Temperatur atS bem hewtigen ©iebepunfte be§ 225afferS 
(lOOog.) unb bie Bertiefungen ber heilen (Srbrinbe 
muhten fich mit überhihten Cöfungen oon 0 arjfäurc 
füUen, metdhe auf bie ©iticate jerfe^enb einmirft. (5^ 
entftanben Shioroerbinbungen ber SWetaöe, mdhrenb 
ber liefet atg Quarj fid) abfe^ieb bis bie Säure ge* 
fättigt mar. 

(SS ift nicht genau' ju beftimmen, bei melcher 
Temperatur bie atmofphärifche f^euchtigfeit fich iuerft ju 
tropfbarpffigem, mit mannichfachen chcmifchen (Slementen 
gefd)mängertem SBaffer oerbichtete. Bei einem Trudfc 
oon 200 Sltmofphären fann flüffigeS SBaffer auf 3600(S. 
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ec£)i^t lucrbeit, oI)ne ben ©iebepunft ju errcld)en. 0ic^cr» 
lid^ otfo l^ot unter einem atmofp^artj'd^en ®rucfe üon 
ber angegebenen ®rö§e, fid) SBaffer gebitbet, [obalb bie 
Stemperatur ber Srboberfläd^e unb ber Cuft ftd^ bis auf 
360»^. erniebrigte. ®iefc§ 91'affer, biefeö öu§erft t)ei§e 
SOZeer, ba§ n)a[)rfd)einlic^ in jufanunenl^ängenben aber wenig 
tiefen Reefen ben größten Ji^eil ber feften ßrbrinbe be* 
bedte, mar non äufeerft inannid^faltiger 3ufantmenfe|ung. 
(S8 enttjiett bie SbtorPerbinbungen bon ßateium unb 
SJZagnefium, Sltuminiumfalje unb anbere metaüif^c 
^afen in ^ofung. ®ie SBirfung biefe8 Safferg auf 
bie fefte (ärbrinbe, fomot)t burd^ feine I)of)e STemperatur 
atg feine c^emifdie ^ufontmenfe^ung, utu§ eine öu^erft 
cnergifd^e gemefen fein. ®aju fommt bie mec^anifd^e 
Äraft ber bewegten Saffermaffen, woburd) ©efteine to8= 
geriffen/ weggefpüft unb wieber angefdbwemmt werben. 
•3n biefem ©tabiurn ber ©ntwieftung muß bie Srbe in 
ber 2:t)at ein ^Ub be8 ß^aoS bargeboten I}aben; e8 
müffen jene großartig -furchtbaren tataftropßen fidb er* 
eignet haben, Pon benen man lange 3eit/ aber fätfdh* 
lidherweife annahm, baß fie au^ in biet fpdteren 0ta* 
bien ber ßrbbilbung erfolgt feien. SDZan benfe fich eine 
heiße, dhemifch öußerft oftibe Sltmofphäre, ou8 ber un= 
unterbrochen ungeheure hei^c Saffermoffen in ein witb* 
wogenbe« heißet SDZeer hernieberftürjen. Diefeö SDZeer 
benfe man fich bie nicht aüjubicfe ßrbfrufte ftettenweifc 
fdhwdchenb, fobaß bie gtühenben inneren SOZaffen ber 
ßrbe wieber herborbreeßen, jifdhenb unb bonnernb, bag 
SOBaffer in 2)ampf berwonbelnb unb ungeheure SBaffer* 
fduten emporf^Ieubernb. ßin fofdheg ^öilb bot bie ßrbe 
in ihrem -Sugenb^uftanbe bar, at8 baö SBaffer fich ouf 
ihrer bünnen Trufte nieberfchfug , unb bieüeicht h^it 
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bicfer ber ®inge Oafirtaufenbe Ijinburc^ gc= 

bauert. 

3n bcm SDJaafec als bte Sltmofp^äre erfottcte, con» 
benfirte fic^ i^re 5 eu<^tiofeit me^r unb mel)r. ©aö 
aJiecr bcr atmofp^ärifc^e 3!^ru(f nal^in ab, bic 

3!öoffcrtemperatur fouf aßmä^tic^. Onjttiifci^cn ujarett 
bte mcc^onifc^ to«geriffenen ÜJJaffett, ber fogenonutc 
Detritu«, burd^ ben i)ru(f beö SGßafferS unb bie l)o()e 
J^einperatur beffetbcn, foroie in ^otge geiegentlicber 
J)urdbbrüdbe ouS bem (Srbinnern, roieberunt ju einer 
©eftcinömaffe jufammeugebatfen tuorben, metdbc roir 
f)eute alö Urtf)onfdbiefer bejeidbnen. iöei ® Übung 
be§[e(bcn f)aben bemnad) ^euev unb SBaffer gteicbmäfeig 
geiwirlt. ^Die eigentlichen 5lbottfd)iefer finb ba[)er nid)t 
foiuoht febimentdre, als inetmehr metamorphifchc 
(^efteine, inbeui bie urfprüng(id) locfcren (Sebimente burch 
X^rucf, befonbcrS aber burch ^ifee uerdnbert, meta* 
morpbofirt luurben. ®ie crften Sebimentgefteine finb 
uns afs foId)e nicht mehr erhalten, fonbcrn fie finb 
aßenthalben umgemanbctt roorben. Srft in inet fpdteren 
feiten ber Grbeutmicfetung treffen mir auf mahre Sebi* 
mentgeftcine. Unter bcn metamorphifchen ©eftcinS* 
bitbungen fpiett ber ®nei§ eine hci*>ono 9 ßn ^6 fRotle. 
@r befteht aus f^etbfpath, Cuarj unb Stimmer, h^t 
atfo biefetbe mineratogifche ^ufammenfehung luic bcr 
®ranit, meShatb er auch loit biefem unb bem @penit 
511 ben ©ranitgefteinen gered^net mirb. Onjmifchen fann 
nicht aüer ©nei^ ats metamorphifcheS ©eftcin betrachtet 
merbeu. 3 n nieten gdtten ift beffen eruptibe 9?atur 
burchauS unbeftreitbar; ja ©nei^ unb ©ronit finb bie 
unterften betannten ©efteinSmaffen. „®ie gro|e Uebcr» 
einftimmung'', fagt ftiaumann, „met^e ber ©nei^ unb 
bie meiften ihn begteitenben ©efteinc in ihrer minerati» 
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fd)en mit ©ranit unb mit onbcteit 

cruptinen ©efteinen erfennen laffen; bie 2Bai)rfd)einnd)' 
feit, bo§ bie meiften biefer eruptiüen ©efteine au« einem 
feuerffüffigen ^ufta^be erftarrt finb; bie faft unner* 
mcibtic^e 33orau«fe^ung, ba§ unfer ^fanet fic^ ur* 
fprünglid) burd^au« in bemfelben befunben 

unb erft fpöter mit einer @rftarrung«frufte bebedtt i)abe; 
enbfid) bie J^atfac^e, ba§ in ber Urgnei^formation 
©ronit mit ©neiden regelmäßig mecfifellagernb ongc* 
troffen werben; biefe 3;^atfad)en unb 3?orou«fefeungen 
finb e«, weld^e bie §ppotl)efe ßerüorgerufen Ijoben, baß 
bie primitioen fjormationen bie urfprünglidbe ßrftor* 
rung«frufte unfere« Planeten bilben/' SBie bem ober 
auc^ immerf)in fein möge, gewiß ift, baß bie gonje 
!Iejtur üicler ©neiße unb ©ronite, bie 2lbwefen^eit oon 
^(afenräumen unb §ö()lungen u. f. w. borauf l^in* 
weifen, baß biefe ©efteine in bebeutenben ^Tiefen unter 
ber @rboberfIäd)e entftanben finb unb fid^ nur langfam 
unb unter ftarfem X)ru(fc obfüI)lten. 9)?on bejeidjnet fic 
baßer mit 53eiießung auf ißre ©ntfteßung in ben 
liefen berSrbc alö plutonifd)e SDJoffen. 2leßnlid)c 
Gilbungen, weld)e aber nid)t im Srbinnern, fonbern au 
ber (ärboberflöcße unter ber Sinwirfung üon ^i^c 
ju $tanbe fomen, werben oulcnnifd)e genannt. ®icfc 
Untcrfd)cibung ift geologifdß eine feßr wichtige, aber mau 
würbe irren, wenn man fpe 3 iell bie Pitlcanifcßen ©c= 
fteine für jünger al« bie plutonifd)en ßalten wollte au« 
bem ©runbe, weil biefe fi^ in ber S^iefe, jene aber au 
ber Oberpeße bilbeten. „9)ian ßat biefe Unterf^eibung 
juweileu mit bem relatiPen Sllter ber ©efteine Permengt, 
ober gar Perwed)felt, wäßrenb fie in SBirflidßfeit an unb 
für fieß bapon ganj unabhängig ift. 21ed)t pulcanifd)c 
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^Übungen fönncn mögtic^er SBeifc eben fo att fein afö 
cd^t ptutonifcbc unb unigcfet)rt ptutonifcbc fo neu al8 
nutcanlfc^e. @ie finb beibe überfjaupt nt^t ber 
unb bem Urfprunge, fonbern nur bem ??tOeau nac^ uer* 
fcbieben. 3)te butcanifcbc 2:bätigfeit, U)etdbe in ber STiefe 
plutonif^e, on ber Oberpc^e outcanif^e ^robufte er= 
jeugt, ift nid)t nur räumlich, fonbern au^ jeitft^ eine 
allgemeine (Sigenfdbaft be« Srbförper«. Seine (Srbgegenb 
unb feine geologifd^e ^eriobe ift principiell baoon au«= 
gefdbtoffen. Senn au(^ gegenwärtig bie fpecififdbften 
fid)tbaren Sirfungen biefer 2:()ätig!eit, bie 5ßulcane, 
ouf beftimmte ßrbgegenben befdbrdntt finb, fo taffen 
fi^ bie beuttid^ften ©puren berfetben, burdb otte geo» 
togifeben ^erioben jurüct unb in biefen burdb atte 
tSrbgegenben toerfotgen. 3“ mitten 3citcn ober finb 
ihre ’ißrobufte fowoI}t outfanifebe ata ptutonifebe gewefen/' 
(Sotto). 

®ie gro^artigftenjöfefuttateüutconifcber (unb notür* 
ticb oueb ptutonifdber) Slbätigfcit, bietet unö ber Slnblicf 
be§ 9)Jonbe8 burdb ein froftootte^ fyerngto« bar. 
2D?ittet8 ber großen Steteffope, wetebe bie 3tftronomen 
ouf ben ©termoorten benuben, ift eS bem OJfenfcben mög» 
ticb feine ©ebefroft fuufbunbert bi« toufenb 3)fot ju ber= 
ftörfen, b. ij. ben 3)?onb um eben fo oiet bem 4öefcbouer 
näher 3 u bringen. ®onn ober geftottet er Sinbtiefe in 
feine eigentbümtidbe Statur, in ben ^ou feiner Oberftdebe, 
in feine @efd)icbte unb bie gegenwärtigen 3uftänbe feine« 
SDofein«, wetct)c äu^erft merfwürbig unb betebrenb finb. 
©cbon beim erften genoue^n ®urcbmuftern ber un« ju* 
gewonbten 2)fonbbätfte gewährt mon, bo^ bort eine 
grobe 35erfcbiebenbcit bon ben 423itbungen auf ber Srb» 
Oberfläche ftattfinbet. 3uerft ift ju bemerfen, bab man 
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flegettTüärtig ouf bem 30?onbe feine ©pur Pott 8uft unb 
Soffer ipoljrnimmt. Ob bicfe beiben notfppenbigften 
9iequifite be8 menfc^Ucben 8ebeu8 bem 3i)?onbe ftetS ge- 
fetilt f)obcn, ift eine groge, bic fitf) nicht mit ©icherheit 
beontiporten löfet. !Die fd)orfen formen Pieter 3J?onbe 
gebirge, befonber» ober beren intenfiPe §ettigfeit hoben 
in neuefter ^cit ju ber SSermuthung geführt, boß bie 
Oberftöd)c beß äßonbeß mit etoigem ßife bebecft ift. 
<5ine fotche 2lnnohme ift gor nidjt umpohrfd)eintich, »penn 
nton bebenft, bo^ bei bem gdnjtidjen ober foft göngtichen 
Wehten einer ®unfthüöe um ben 3Konb, bie Oberpche 
beffetben bie Pon ber ©onne empfongene Sdrme fchneÜ 
oußftrohten unb hierbuvch eine intenfioe tdtte entftehen 
mu^, n)etd)c boß Soffer jum (Gefrieren brochte. ^tüffi* 
geß Soffer mu§ mon unter fotchen Umftdnben otterbingß 
üergebtich ouf bem 3)?onbe fuchen. 



5. Stinogcbiroe auf bem Wonbc. 


®ie unß gugeiponbte 3J?onboberftdche ift genouer be* 
fonnt otß bie ©rboberpche im ©ongen genommen. Sir 
befi^en Porten beß a)^onbeß, bie on ©enouigfeit unb 
Üfcichhottigfcit ben geogrophifchen Porten nicht nochftehen. 
Oene 30?onbforten geigen eine ungeheure SDJenge Pon ©e= 
bitben bie mit ben 23uIfonen unfcrer (Srbc bie größte 

ict ?)alur. (> 
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?lel^n(id)fcit bcfi^cn unb fid) nur burc^ i^re enorme ®rö§e 
üon btcfen imteridjeiben. ^et ben irbifci^en S^ukanen 
wirb bic @rö^e be& ^roterS nad) ?^u§en angegeben, bei 
ben großen 2 )?onboutcanen I)ingegcn nad) 9)?ci(en. !Die 
größeren Gilbungen bieder 2lrt, metd)e auf ber 3)?onb* 
fc^eibe tiorfommen, beiden Siinggebirge. ®ie hoben bo« 
(5igentbüratid)e, ba§ fie in ber ÜWitte einen fogenanntcn 
Sentratberg befi^en unb feigen barin eine Slnaiogie mit 
bem fogenamiten Sifd)cntegct ber il'utcane unserer (Srbe. 
'Jiiir finbet fid) auf bem 3)?onbe aüeö in bebeutenberen, 
cotoffateren J^iiuenfionen. 9)Jan erfennt fofort, ba§ bie 
eruptioen .Kräfte auf bem 3)ionbe ganj auber« gemirtb* 
fd)aftet haben ak auf ber @rbe. 33om fDJonbe au§ mürbe 
man auf unfcrem (SrbbaOe fetbft mit ben fchdrfften gern» 
gtdfern mol)t fchmerlid) Spuren oon uulcanifcher SThdtiQ* 
feit erfeunen tonnen. 3i'ie gang anber« ftedt fich ba= 
gegen ber 9)tonb für ben Slubticf non ber ©rbe nu 8 bar! 
Ueberaö bie fßefultate mitcanifcher Slhdtigkit! ^efonber« 
in ber füblichen §dlfte bcö SÜJonbe« ftcl)en bie Krater fo 
bid)t an einanber gebrdngt, mie bie Sterne be« §immet«, 
ihre 3 oh^ Legion. „5)ie 9?inggebirge unb Krater finb 
immer fei)r regefmd^ig runb, üon einem on feiner Sluhen» 
feite fteil ouffteigenben Satte umgeben, im 3nnern aber 
tugetförmig üertieft; fie finb ben Spuren üergteidhbar, 
met(^e Ü'uftbtafen tjintcrtaffen, bic in einer burd) Sdrme 
ftüffig gemachten gdhen Subftang 3 . Sß. ^ech, üor 
bem ©rfattcn auffteigen, bei ihrem ^Cfplo^en aber, 
megen ungureichenber gtüffigtcit ber Subftang, bie @r» 
l)ßhutt 9 co ih^eö iRanbeö unb bie SJerticfung il)reg Onne» 
ren übrig taffen. — ®ie fRinggebirge erfcheinen mie bic 
Ucberrefte gigantifcher 4Btafen, beren 9?dnber, bei noc^ 
üorhonbener, größerer gtüffigfcit ber SDZaffe, gum Sth^if 


Digilized by Google 



83 


imeber Oevfloffen uttb boburd) bic unvegeluiöfeige gorm ju» 
fammengefe^ter ©cbtrge annaf)mcn; bie späteren fleincren 
ilrater er[c^einen mie baö ^robuct tteinerer -33Iafen, 
loelc^c eine fd)on feftere äljaffe burd)brongen unb burd) 
3ufammenfUe§en luenig oöer gor nic^t gednbert würben." 
(^öeffel). Diei'e enorme 3:l)ätigfett ber pfutonifc^en 
Ü)iöc^te auf bem 3)?onbe fd)eint ben 4öeobod)tungen gu 
folge f)eute foft gdnj(id) ertof^en; menigftenä wirb nur v 
f)in unb mieber eine fdpoocbe (ärfcbeinung raaI}rgenommen, 
metd^e ouf bie Söirfung biefer ©emoUen beutet. !Dic 
großen Krater unb 9?inggebirge geigen belle, ftroblenför* 
mige Sluöldufer. finb bie« fidbertid) outconifcbe ^ro= 
bucte, analog unferen Caoomaffen, bie in einer febr frühen 
^eriobe ber äJ^onbentioidlung auö ben bomals noch un* 
gemein tbdtigen ^rotern au&floffen unb bie 9^atur ber 
©efteine, über bie fie fidb binmdlgten, monnidbfacb um* 
dnberten. ©pdtere Hebungen, baS (äntfteben neuer Äroter, 
auch wobt ©cnfungen , oermifcbten noch unb nadb bie 
©bene be« Serrainö über mclcbe jene älfoffen gefloffen 
finb unb fo feljen mir beute, boß bicfelben botb über 
AÖergc meggieben, halb burd) 2:büler fid) erftrecfen. ©otta 
nergleicbt biefe ^trabten mit bem 3lu«gebenbcn oon mdcb* 
tigen unb weit fortfc^enben ©angfpolten auf ber ©rbe 
bie mit einem befonberö beßen ©efteine erfüllt finb, 
meldbeS aber freilich über bie Oberfldd)e gor nicht betuor* 
rogt. „©in Quarggong ober ein Cuorglager, ber „“ißfabl", 
burebfebt ben boprifcb*böbmifd)en SSalb ouf groangig 3)?eilen 
^dnge unb rogt in betrdd)tlidber 9)Zdd)tigfeit über löerg 
unb 3:bot gemöl)nlicb als eine meißc gelSmouer bett^or. 
Solche ißbünomene ber ©rbobcrfldche tonnten burdb gute 
gernrobre oom 9)Jonbe ou'S ebenfollt< gefel)en werben; 
weit häufiger unb beutlicher aber, wenn fie nicht meift 
auf ber ©rbc Oon 3?erwitterung«probucten, neueren 2lb* 

6 * 
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taflcrungcn, ober oon Segctotion überbcdt »dren. 3)0« 
9[fle« öuf 9)ZonboberfIdcbe roenigftcn« nicht 

in bcr Slrt wie oiif ber @rbe üorau«jufehen. 3)ie ©tu» 
bien be« inneren ^et^baue« bürften für etwaige ÜÄonb» 
bewobner fel)r erlcid)tert fein, aber ihr ottgemeiner Ueber* 
Mid, wenn au^ nicht ihre fpcjieüe Unterfuchung unb ®eu* 
tung, ift, wenn fie fo groBortig aiiftreten, beinahe noch 
leichter oon ber Srbe au«" 
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vl'n ben plutonifd)en 4BUbungen ftnbcn mir feiner» 
(ei Ueberrefte uon or 9 anifd)en SÖefen. ift bie« au« 
einem boppeften ®runbe aud) fe()r natürüd^. 5)enn 
erftüc^ mar bama(« ber (SrbbaU nod) feine«mcg« in bem 
3uftanbe, ba^ er (ebcnbigen SEBe[en a(« ?(ufentl)o(t«ort 
bienen fonnte, unb jmeiten« mürben aud) bie Ueberrefte 
io(d)er SÖefen, menn fie bama(« ejiftirt i}ätten, not^» 
menbig burd) ben feiterflüffigen ^uftanb ber p(utonifd)en 
(Sefteinömaffen jerftört morben fein, (g« ber()d(t fic^ ba» 
mit genau fo, mie mit ber Caua unferer gegenmörtigen 
23utfanc; auc^ in i^r finbet man feine ®pur üon orga» 
nifd)en 9Jcften, alle biefe mürben burc^ bie @(ut() jerftört. 
Wogegen jeigen aKerbing« bie i)u(fanifd)en Juffe bt«» 
meiten uerfteinerte Ueberrefte uon 5lf)iercu unb ^ffanjen; 
aüein biefe !Iuffe finb aud) meiter nid^t« nt« feine 2lu«« 
murf«maffen bie burd) 2)rud unb 5ß}affcr jufammengc» 
prefet unb jufammengefittet mürben. Unter einer fo(d>en 
^)ecfe fann aber ein ©egenftanb ungejäblte Oo^rtaufenbe 
uerf)arren ol)ne in feinen formen unb in feiner Statur 
unfenntlic^ ju merben. (Sinen ber ®efd)icüte entnom» 
menen 4öemci« für biefe ^ei)ouptimg jeigen bie ©tdbte 
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^ercitlanum unt» 'ißompe|l. 3m 3o()re 79 n. (5^r. 
mürben fie bei einem furd^tharen 2lusl'ruct)e be^ 33efuP 
non ungeheuren 2lfchen* unb 4öim^fteinmoffen überbedt. 
'I)iefe lofcn 3)?Qffcn fitteten fidh burd) bie atmofpf)ärifchen 
SBoffer immer mel)r unb mehr jufammen, bi« fich eine 
Slrt non harter !t)e(fe über ben ungtücftidhen Stdbten 
bilbete. goft fiebjebn Onhrhunberte lang manbetten 
l^ebenbige über ben ©räbern biefer einft fo btühenben 
unb notheichen Orte, bi« man in neuerer baju * .m 
ben Schutt theilmeife megjurdumen unb bie alten römi» 
f^en Stabte mieber an’« Jage«ticf)t ju jichen. ipierbei 
fanb fich nun ade« fo mol)! erhalten, al« fei geftem erft 
bo« Unglücf über bie Orte hcreingebrod)en: 

„Dcffnet bie £aben gefcfircinb unb bie lang uerfc^ütteten Sfiüven ! 
3« bie fd^aurige 51acf)t falte ber luftige Sag! 

Sie^e, wie ringö um ben ;Hanb bie netten iBänfe fu^ be^nen, 
38ie oon buntem ©eftein febimmernb baö 6ftvic^ ftc^ ^ebt! 
fjtifc^ nod^ erglänjt bie a«anb »on beiter brennenben fjarben. 
2 Ö 0 ift ber Hunftler? @v marf eben ben ißinfel f)iumeg. — " 

(etbiücr). 

äBenn bie ©eologen au« ben aufgefunbenen, ner* 
fteinerten lleberreften auf bie ehemaligen ©eftalten ber 
organifchen Statur fd)liefeen, fo fie nollfommen 

fHecht. Ü)?on h<tt bo« freilich nicht immer sugegehen, 
fonbern erflörte früher bie i.'erfteincrungcn al« Diatur» 
fpiele. ®er berühmte Slnicenno, ber im Ilten 3ohr= 
hunbert lebte, behauptete, bie fchoffenbe ^raft ber 9?atur 
fei im 3nneren ber @rbe nicht frei genug um lebenbe 
'ißrobucte äu erzeugen, fie übe fid) unter ber (5rbe um 
über ber (5rbe gemiffermahen nidht blamirt bojuftehen. 
3Beld)en llnfinn man mit ber fehoffenben ^raft ber 9iatur 
trieb, fonn man barau« ermeffen, bah itod) im 3ohre 
1709 i?ang in feiner @efd)ichte ber 33erfteinerungen be* 
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^ouptcte, c8 tarne öor, ba§ Ccic^namen tm ®rabc bic 
3äl)ne über einen guß tang wüd^fen nnb ba§ Ocbfen' 
^övnev nnb ipiv|c^gen)eil)e wenn man fte in ben Soben 
ftedfte, SBurgel fd)Iügen. erinnert an ^ird)er, ber 
9tecepte mittljciltc um ed)tangen ju uerfcrtigcn! Senn 
boS oüeö üljne meitereö ber Diatur moglicb mor, bann 
tonnte fie natürlid) and) ju iljrer Suriioeit unter bem 
^oben fteinerne Organismen anfertigen unb bie 23erftei* 
nerungcn maren ouf bie ungcämungcnfte Seife erfidrt. 
®ie guten, alten, frommen i'eute mertten freitid) nic^t, 
bab fie taum über iljre 9kfe l)inauSfol)en unb baß fie bic 
betrübten retigiöfen Scttonfd)auungen il)rer ^eit oerbeett 
in bie (Srftdrung ber Statur bcrcintrugen. Senn bic 
i>iatur fid) im ©rbinuern mit ißlaftit befaßte, fo mußte 
ba natürtid) @ott ober ber Sieufct ben Singer im ®piele 
l)aben. 

^eute ift all’ biefer unb di)nlid)er Unfinn Idngft be= 
feitigt, man ift fic^ allentljalben bciuußt, baß bie 9^iatur- 
crfdbci»ungen natürlich ertldrt merben müffen. -öe-- 
3 Üglid) ber 35erfteinerungen bleibt man alfo unb mit 
oollcm 9tcd)te babei ftcl)en, ba§ fie organifdjcn Sefen 
it)r ®afein oerbanfen, metd)c in oergangenen feiten auf 
ber @rbc lebten unb bie, Don nieid)en, crl)drtcnben Ü)toffen 
umbüllt, il)rc (^cftalt für bic ^utuuft conferiurten. 9?ur 
biejenigen Oc^ic^ten ber (Srbrinbe, mclc^e febimentdren 
UrfprungeS fiub, enthalten 33erftcinerungen (Soffilien, 
“ilJetrefatten). SaS ben ^uftö^b biefer Soffilien anbe* 
longt, fo ift berfelbe in ben einzelnen gdtlen ein fei^r 
Uerfd)iebener. @S ift nid)t immer eine mirllid)e ikrftei* 
nerung burd) gdn 3 lid)cn ober portiellen SluStoufd) ber or= 
ganifd)en gegen mineralifdje ^cftünbt()cile cingetreteu, bis* 
meilen finbet eine bloße (äinl)üllung, Sneruftirung ftatt 
inbem ber organif^c Körper Don äIJineralmaffcn uml)üllt 
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tourbe e()e er in :S3er)uefung überging, ^eifpiele l^iergu 
bieten bic on fonbigen Ufern ftei)enben ®ämne unb 
©tröucber, non benen biSweitcn einjetne 2^l)eUe burc^ 
©onbraaffen bebedt werben unb biefe ©onbinoffen felbft, 
ju einem ficb bilbenben ©onbftcine jufammenboefen. 
3Kufd)etn unb ^nod)cn finb meift fct)r gut unb im ur* 
fprünglidjen ^ufibnbe crl^atten. !Dod) fel)tt notürtid) ber 
ti)ierifc^e Seim, fobo^ bie Snod)en on ber Heben. 

®ie feinften gormen finben fic^ erboltcn, wenn ouc^ nur 
in Slbbrüdeu, inbem bie einl)üUenbe (urfprüngtid) weiche) 
SWincrotmoffe bic dunere gorm oufnobm unb bic fo ent» 
ftcljcnben §öl)Iungen nod) Sluflöfung ber orgonifdjen 
3)?affe bur^ onbere«, ju (Stein erl)ärtcnbeö SDiotcriol, 
mieber ouögefüUt mürben unb fo bie urfprüng(id)c ®c» 
ftott auf uns fom. „S'ein fefteS ®cmebe ift gu fein, 
bop esJ ficb nicht l)dttc erhalten föuncn; nur bie 
meichc, ftcifd)ige 2:h*ci‘fubftanj üertor fid), ober blieb 
ot« thierifchc« unb pflanjticheö Cel (Bitumen) im 
(iieftein jurüd, ouö mclchem e« burch jDeftiüation im 
f^cuer mieber getrennt unb noch beuu^t werben fann. 
6« Uegt un« ba mancher nicht gcod)tete Scho^ Per« 
borgen. So wie übrigen« bie Organe nur irgenb eine 
mcrfnd)e f^eftigfeit burch Sa( 3 e annehmen, fo hoben fic 
ihre Spuren jurüdgdoffen. SJian mu^ oft über bie 4öe« 
ftimmtheit fotchcr (Sinbrüde ftounen: Singemeibe, U^nholt 
be« ajjaftbarme« (Koprolithen) unb 3)?agcn8, Knorpel 
Don Slugen, Luftröhren unb Kiemen, f^u^föhrten u. f. m. 
hoben fid) felbft in ben dlteftcn Formationen erholten. Unb 
alle« ba« lagert in fd)5nfter Orbnung über cinanber, ja 
bie @inficht in btefe Orbnung ift un« erft burd) bie @e« 
fchöpfe geworben." (Ouenftebt). 3n einigen Folien 
hot fid) fogor bic urfprünglichc organifche ^Pfommen» 
fe^ung wie fie im Leben be« ®cfd)öpfe« urfprünglich bc« 
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ftonb burd^ aW^rioben öon 3'a^rcn bl« auf btc (Segen* 
roart erf)alten. Da« finbet j. bei ben im ^ernftein 
ober im ©teinfaljc eingefc^ioffenen ^nfetten unb ^flanjen* 
tf|cUen ftott. 3m fibirifd^en (5ife fanb man SUZammutb* 
leieren noc^ fo frifd) erl)atten, ba^ bie §unbe ba« gteifd) 
fragen, mäi)renb jene Df)iere bereit« feit unoorbenfticfier 
3eit ou«geftorben finb. Die Dintenbeutet geitiffer (5e* 
pl)o(opoben ^aben fi(^ in einjetnen Sötten fo mo^t con* 
ferPirt,ba§manmitber f^arbfubftanj bie ®eftaitbe«2:l)iere« 
non bem fie i)erftammt jeid^nen fonntc, obgieid^ biefe« ge* 
mit fc^on oor Pieten aj^iüionen 3a()ren begraben mürbe. 

Die SJerfteinevungen finb für bie (Sef^ic^te ber @rbe 
unb ii)rer -33erooi}ner imn ber i)öd^ften SBid^tigfeit. ©ie 
teuren un« bie 9iei^cnfoIge ber febimentören ©d)icE)ten 
unb bie uerf^iebenen @ntmicftung«p^afen be« organifd)en 
geben« im ißerlaufe ber 3ai)rminionen fennen, ja fie er* 
öffnen un« bi«meiten -©tiefe in inbloibuette aiaturjuftänbe 
einer ©ergangenijeit bie jebe« SDJaa^e« fpottet, fie Per* 
fetjen un« bi«mei(en fo red)t mitten in eine ©Jett' bie 
tängft im Strome ber ^cit pcrronnen ift, 

„Sßenn mir bie ©efd)affen[}cit biefer fRefte aufmerf» 
fani betrod)ten, fo finb mir oft im ©tonbe ju beftimmen, 
ob bie ^Ibtagerung einer ©^id^t fc^nclt ober tongfam Por 
fic^ ging, ob fie in einem tiefen ober feid^ten ÜJieere, nat)e 
om Ufer, ober meit Pom ffianbe ftottfonb unb ob ba« 
SBaffer fatjig, bvaefifd} ober fü^ mov. Einige ^otffteine 
befleißen foft au«f^tiefeticb ou« Korallen, unb in mand^en 
Rotten ift offenbar bie jetjige ©teüung eine« jeben foffilen 
^oopb^ten burd) bie älrt, mie berfetbe urfprüngtid) ge* 
mad)fen mar, beftimmt morben. Die Äjce ber S'oraße 
ftel)t g. ©., menn fie oon ^aufe au« aufred^t muc^«, red^t* 
roinftid) gur ©c^id^tung«ebenc. Oft bie ©d^ic^t jefet l^ori* 
gontat, fo bteiben bie runben, fpt)ärifcben Söpfe gemiffer 
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©pecien gu oberft, unb il)re 4Befeftigung«punfte finb ab« 
lodrtsJ gerichtet. 3)iefe Stellung luieberl^olt m oft butef) 
eine lange fReilje bon Sd)id)ten l)inbuv{^. SluS bem toat^ 
mir über ba« Soc^stbum ähnlicher ^ooplj'jten an neuen 
fRiffen toiffen, müffen wir folgern, bofe bie SJcrgrölerung 
eine au^erorbcutlicb langfoine war unb einige äJerfteine» 
rungen müffen gonge tjinburd) gleich SBatbböu» 

men gebieijen fein, um einen fo au^erorbentlicben Um* 
fong gu erlangen. Sßöbrenb biefer ^eit’^ttunie blieb botf 
®offer flar unb burc^ftebtig, benn in trübem Saffer 
fönnen fold)e ^orollen nid)t leben. 3n gleidjer SBeife 
läßt ficb nicht begweifeln, wenn wir bie Jaufenbe bon 
ouSgewad)fenen 9)?ufcbeln bureb eine longe 9ieibe bon 
@cbid)ten überoll l)in gerftreut finben, bab gur 2>erbiel» 
fältigung aufeinanberfolgcnber ©enerotionen eine febr 
lange ^eit erforberlicb war; unb nod) fcblagenber wirb 
biefe longfame Slnfammlung burd) bie fo oft borgclom* 
mene ©ntbecfung bewiefen, bob berfteinerte törper erft 
eine ^eit lbb0 »acb bem Slobe auf bem fOZeere^^boben ge» 
legen haben müffen, el)c fie bon ^iieberfcblägcn eingebüüt 
würben, üiiebtö ift g. gewöl)nlid)er, ol8 im 5:ban ber» 
fteinerte Slufteru bereinigt mit Serpulen, ©ichelmuf^eln 
unb onberen ®efd)öpfen, weld)e on ber inneren Seite 
ber Scholen befeftigt finb, fobab bie 3)?ollu§fen ftcher 
nicht im Stugenblide il}reö jtobe^^ im tl)onigen Schlamme 
begruben würben. Einige 3cil lauß berftrichen fein, 
währenb beren fie noch mit florem Soffer umgeben waren, 
fobob bie jeht boron tlcbenben (^efchöpfe fich bomßmbrpo» 
guftonbe gur bollen 9?eife entwidcln tonnten. Slngehöngtc 
iDiufchetn, welche nur duberlid) onfihen, mod)ten fid) auf 
ber Slufter ober einem onbern Sd)ülthier nur gu ßeb» 
geiten beff eiben entwicfeln; finbet man fie ober an ber 
inneren Seite, fo tonnte bo^ nur noch bem STobe bes> 


Digilized by Google 



91 


®etüol^ncr« bei* 9)?ufc^ct gefc^c^cn, — möge noc^ eine« 
anbercn 4Beifpiete« gebadet roerben, mo einjelne 35erftei* 
nerungen un« über ben früheren ber !Dinge, 

fomol^t in SD?eere«be(fen, mie ouf bem onftoßenben Canbe 
ßi^t berfd)Qffen. 3n bem ST^on, auf mefcben Bonbon 
erbaut ift, finben mir I)äufig in berffbiebenen Siefen Diele 
bon @d)iff«mürmern ongebol)rte ^oljftücfe. ©onje, mel)» 
rere longe ^aumftämme unb 3‘^eige finb bollftän* 
big Qu«gei)51)lt unb über unb über bon ben ®ol)rmür= 
mern burd^löd^ert, mobei bie 9J5I)ren unb @d^aten ber 
3)Zollu8ten in ben cplinbrifdben ^ö^tcn jurüdlbtieben. On 
ä^nlid)er 5Beife mürbe ein (StücE berfteinerten ^olje« bon 
einem Sl)ier burd)löd)ert, meld)e« einem bevmanbten ober 
erlofc^enen ®efd)led)te ange^ört unb bon Comard 
Serebino genannt mürbe. ®ie fotligc 9?öi)re biefer 9JJot= 
lu«fe mürbe mit ber @d)ole biefer 9JJufcl^ct ncrbunben 
unb gemiffermoten jufammengetötljet, meld)c be§I)alb nid^t, 
mie bie ©coolen be« lebenden Serebo bon ber 9iöi)re ab» 
gelöft merben lönnen. Sa« §otj ift on biefer 33erftei» 
nerung«art in eine fteinige SOioffe bermonbelt, eine 9!)äfd^» 
ung bon SI)on unb Soll; einft aber mubte baffelbe, ol« 
bie Serebinen nod) lebten unb e« in ollen 9iid)tungen 
burd)bol)rtcn, fid^ bom Soffer getragen unb fdjmimmenb 
im 2)?eere befinben. Unb borljer mn§te jener 53aum3meig 
bielleid)t bnre^ eine SIhH) cntmnr^elt ober bom Sinbe lo8» 
geriffen unb in bie Sogen gefd)lenbert, bon biefem 3lu§ 
aber in ba« 9)ieer geführt morben fein, nnb fo fehen mir 
un« ju einer früheren ^eriobe surüefgeführt, mo bie 
Säume feit longcn bohren ouf trodfnem Vanbe in geeig» 
netem Soben unb 0imo mud)fcn unb gebiehen." (Öpell). 

@« mürbe oben bie ungemeine Sid)tigleit ber Ser» 
fteinerungen für bie ®efd)id)te ber (Srbc nnb ihrer Se» 
mohner herborgehoben. On ^olge biefe« Umftanbe« ift 
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auc^ ein [e^r flroger auf Sluffuc^en unb 4Sc* 
ftimmen ber goffUicn oemanbt worben. -Sefonber* 
Süoier^ ?Irbeiten ift e« ju banfen, ba^ bie '^aläonto* 
logic !)eutc auf einem Stanbpunfte ftel)t, auf werd^em ein 
unbebeutenbe« ßnoc^enftücf eine« auSgeftorbenen Sßefen« 
genügt, um beffen ganje ©eftalt unb Ceben^weife gu er*^ 
fennen. 9?id)t'?beftomenigcv fte£)t bie Siffenfdjoft l|ter 
bennod) am Slnfangc eineö weit au^fe^enben 0tubinm8. 
Unfere Äenntniffe ber au^geftorbcnen Sefen finb tm 
einjclnen nod) äu^erft unoollfommen, wie arm in Har 
gegeigt l)at. SUian muß bebenfen, ba§ gegenwärtig blo^ 
ein du^erft Heiner 5t^eil ber (ärbe paldontologifc^ unter* 
fud)t worben ift. ®er ^ulunft ftcljen t)ier nod^ gldngenbe 
©ntbecfungcn beüor. 
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Der Ürfvruug bc0 £clieiis. 


®ie Unterfud)ung bev SJerfteinerungen gibt uu8 
Äimbe Don bem S5or^Qitben[ein tcbenbigei’ Sefen in ben 
früheren Srbperioben. Sö ift non SBid^tigfeit genau feft= 
juftetten, wann ba^ erfte 5?ebcn on ber (Srboberfläd^c 
fluftrat, ob in einer fel^r früf)cn ober einer nerl)ä(tni§= 
ntä^ig fpäten ob eS auf trat, nadjbem bie (5rbe 

eben ju feiner 3lufnal)ine unb gr[)attung fö()ig gemorben 
war, ober nadjbem fie lange Zeiträume Ijinburd), wä^renb 
beffen Slid^tö bem ©ebeiijen organifd)er Sß.'cfcn I)inbcr(id^ 
war, nur unbelebte Körper getragen f)atte. 

3)iefc überaus wichtige f^rage lä^t fid) gegenwärtig 
mit genügenber SSoüftänbigfeit beontworten. (äS l)at fid) 
ouS ben 9?ad)forfd^ungen on nerfd)iebenen 'ißuuften ber 
©rboberftäc^e ergeben, baß 35erfteincrungen bis in bie 
dtteften febimentären <Sc^id)tcn I)inoufreid)en. 5Benn man 
nun bebenft, ba§ in ben eruptioen ^Formationen fid) ncr* 
nünftiger SBeife feine Organismen erl)aftcn, ja ba^ biefc 
bomafS gor nid)t einmot beftcl^en fonnten, wenn mon 
ferner erwögt, bo| bie erften SIbfageruugen feine Dfeftc 
Pon orgonifd^en iöefen bis jur ©egenwort eri)otten 
fonnten, weit fie im t^aufe ber 3al)rraitIionen meto= 
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morplf|o[irt, unigcnjanbelt rourben, fo nrn^ man gefielen, 
ba^ bQ«> organifc^c l'eben fef)r halb ouf ber Srbobcr» 
fläche begann, nac^bem biefe fomcit gebUbet mor, ba^ 
fie lebcnbigc Sefen ju beherbergen üermod)te. 

3tt ben fpöteren Kapiteln bie^e« 4öud)e8 mirb bic 
9?eihenfoIge ber lebenbigen 3Befen, wie fie im 33eriaufe 
ber grbentmirflung bi« 3 ur ©egenmart ftattfonb, im ©in» 
jelnen erörtert werben. f)ier ift bagegen bie -öernerfung 
non SäJichtigteit, ba^ bie erften unb ätteften Sefen, non 
benen wir mit -iöcftimmtheit wiffen, ba§ fie bie (ärbe 
bewohnten, auch bie uuooüfonimenfteu, b. h- biejenigen 
fitib, weiche in ber <£tufenreil)e ber organifchen ©nt* 
wiefiungen am tiefften ftehen. 

ü)a« öitefte ©efchöpf, oon bem wir Äunbe haben, ge* 
hört gu ber großen Staffe ber Foraminiferen, fehr fleinen, 
baib naeften (im 'Süßwoffer tebenben) balb mit faltigen 
geiiigen Schalen bebeeften (im 3)?eere iebenben) Slhicren, 
welche fich mittet« jufommengiehbarer 8‘äben fortbewegen. 
Xia« Eozoon Canadense b. h- ©onabif^c« 3)Zorgen* 
' wefen, ift ba« öitefte biefer Piaffe. ©« würbe im 

Fahre 18G5 pon ßogon in einem Äattfteine unter bem 
©neife ber i?aurentianfd)idhten entbeeft. ®iefe« ^hier 
begeichnet in ber STh^t ben fommenben 3)forgen, bic 
ÜOiorgenröthe be« anbrechenben organifchen Öeben«. Fn 
ben fpöteren -iöiibungen ber ©rbrinbe treten bie Fora* 
miniferen gahtrcichcr auf, fo im ®ergfatf ber Sohlen* 
formation, ferner feijr gahlreich in ber Sreibe. 8on«bal 
hot im Fohre 1835 guerft an weißer Sreibe au« wer* 
f^icbeneu Jtheiten ©ngtonb« gegeigt, ba| wenn man fie 
im Üßoffer putuerifirt, unter bem 2?ergrö§erung«gtofe 
gai}tiofe fleinc i'erfteinerungcn Pon Foraminiferenfd)alcn 
fichtbor werben. ®ic ©röfee biefer Salffchoten wechfeit 
gwifchen ‘/-»o unb 'ßoo Cinie, foboh in einem Subifgoti 
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mei^r at« eine 9Äittton enthalten fein fann. (5l)rens 
berg I)at einen intercffantcn 3Serfud) geinodjt, ol« er 
3 eigte, ba§ bie gläd)e einer geiDÖi)nlid)en 35ifitenfarte ein 
a)iofaifbilb ber nerfcfjicbenartigften f^ormen enthält, uon 
benen mand^e mit nod) gegenwärtig febenben überein» 
ftimmen. ©elc^e fReil)enfo(ge unb Verfettung oon Um* 
ftänben, bi« eine g-oraminiferc au« ber Äreibejeit nac^ 
a)?iüionen uon 3a^ren auf ber Vifitenforte eine« sStu^er« 
bei einer febönen ®omc abgegeben wirb! Vi)ron l)at 
9?ed)t wenn er fagt: 

„®cr ©taub ben wir mit trften, roar einft lebenbig!" 

Dieben ben f^oraminiferen finben ficb in ben uroften, 
tiefften (cambrifdjen) '$ebimentärfd)id)ten Ueberrefte eine« 
organifd)en Jiörper«, oon bem man nic^t gan 3 genau 
weib ob er Jb'er ober ^ftan 3 c war; lefetere« ift übrigen« 
ba« wal)rfcbeinlid)cre. ®iefe« Sßefen füljrt ben Diamen 
Oldhamia unb öbnett einigermogen in feiner ©eftalt ber 
befonnten Vtume welche ben Diamen l^öwen 3 a()n füi)rt. 
®odb befifet e« natürtid) bereu Vou nid)t, fonbern nur 
bie gorm ber oon einem 9)iittetpunfte ftraijfenförmig 
ou«foufenbcn V(ättd)en, !Diefe ältcftcn f^offilicn weldjc 
wir gegenwärtig femien, finb wie bereit« f)eruorgef)oben, 
fefjr niebrig fteljenbe in ber orgonifd)en Stufenfolge. SBie 
famen fie aber auf bie ßrboberf(äd)e? §at eine fd)affenbe 
SlÜmac^t fie l)ierl)in oerfe^t ober finb fie oon fefbft ent» 
ftonben, ou« unorganifd)er SDJaterie? 

Diad) bem wa« wir über ba« Eingreifen eine« per* 
fönlicfien ©otte« in ben Entwid(ung«gang ber Diatur im 
Vorljergefjenben bemerft haben, fönnen wir nicht geneigt 
fein, einer fchaffenben, wiUtühr(id) ti)ätigen 2UImad)t bie 
Erfchoffung ber erften organifchen Sefen bei 3 u(egen. Vi« 
on biefen ^unft ift bie „Schöpfung" oljnc Eingreifen 
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eines ®c^5pferS nertaufen, l^iei; aber inüften mir 3 U 01 
crften äöunber nnferc nd^men. „ÜKir fc^eint 

bic 33orfteüung, bafe ber ©cböpfer an btefem einjigen 
fünfte »iüfü^rUc^ in bcn gcfebuiöbigen SntniidfungS» 
gang ber 3)?aterie eingegriffen fjabe, ber im Uebrigen 
ganj ol)ne feine 3)?itiDirfung oerfäuft, ebenfo unbe* 
friebigenb für baS gtäubige @emüti), mie für ben wiffen* 
fc^aftlicben iUerftanb ju fein." (^ärfel). 


SBenn eS bemnod) nid)t jitiöffig evfd)eint, baß ein 
^d)öpfungSo!t baS erfte ?ebeu an ber (Srboberflöcbe l)cr* 
povgerufen ^abe, fo bfeibt nichts anbercS übrig at« bie 
?Innai)me, ba§ biefeS Seben, biefe organifd)en Körper, 
fid) unter gemiffen ©ebingungen Don fetbft aus ber 


( 1 . ein itirctitr unter brm *f0Hfroffon. 
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tobten 2)?oterle entwicfett l)alien. ®o geroogt, ja p^an* 
taftifd^ nun aud) eine berartigc ^ppotbe^e — »eld^c 
J^eorie ber Urgeugung ober fpontanen Beugung genannt 
wirb — , auf ben crften Stubticf erfc^elnen mag, wenn 
mon ein f)oct)organifirte8 2:^iet j. ein 'ißferb be» 
trad^tet, fo oertiert fie bod) fc^on fc^r oieteö oon il^rer 
'Scttfomteit, menn mon oon biefen l)od)ftel)enben Söefen 
burc^ eine ununterbrochene 9?eihenfotge oon Uebergängen 
unb 3o)ifd)engliebern ju ben tiefer ftehenben Organismen 
berabfteigt, unb ouf ben unterften Stufen ber organifchen 
iBeÜ 3Befen begegnet, bie meber noch 'ißflonje 
finb, fonbern 3 ioifd)en beiben fteljen, bie nichts weiter ols 
Schteimflümpchen oon oft mifroffopifd)er Kleinheit bitben, 
burd) Umfiiehen unb ©Inhüüung onberer Körperchen fid) 
oergröBern unb burd) Sth^itu^^O f*£J) öermehren. SBenn 
man folche ^robuctc ber orgonifchen ^^atur oor fich fieht, 
bann möchte man freilich fchon eher geneigt fein, bie 
^Theorie ber Urjeugung an^unchmen. Slüein ift baburch 
auch ^ppothefc fdhon beioiefen? ©inb bamit bie 
Schmier igfeiten befeitigt? „9)?an fönnte fagen", meint 
•5Öüd)ner, „eS feien bie Keime ju oßem Sebenbigen, oer* 
feheu mit ber 3bee ber ©ottung, Oon ©roigfeit her unb 
ber Sinmirfung gemiffer öuBerer Umftönbe harrenö, in 
jener formfofen ®unftmoffe, aus welcher heraus fich ^>ie 
ßrbe nad) unb nach confotibirt hat, ober im ÜBettraume 
oorhanben gewefen, unb, inbem fie fich nadh Gilbung 
unb 5ÄbfüI)Iung ber @rbe auf biefetbe nieberliefeen, nur 
ba unb bann jufdüig 3 ur SluSbrütung unb Sntwieftung 
gefommen, wo fid) gerabe bie äußeren nothwenbigen 
bingungen baju Oorfonben. ®amit wäre bie ^hatfache 
ber 2lufcinanberfoIge organifcher ©dhöpfungen hinreicheub 
erflärt unb eine foId)e ©rtlärung jum SOlinbeften weniger 
abenteuerlich unb weniger weit hergeI)ott otS bie 2In» 

0 m a f f c n, Stjfltm ret Stiilur. 7 
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nol)mc einer fd)affenben Äraft, ineldie in jeber einjelnen 
Verlobe ber ©rbtiitbung fid) bamit beluftigt ^flanjen* ' 
unb Jl)ierarten ^ernorjubringen, unb bamit gemiffer* 
mü§en langroierige unb für eine al8 uoüfommen üorge» 
(teilte (Sc^öpferfraft gemife ganj unnötljigc iJorftubien 
für bie (£rfd)affitng ber SKenfe^en ju machen. be* 

bürfen mir fold^er ^e^elfe nid)t; im ®egentl)eit meifen 
bie miffenfd^aftlidjen Ji^atfa^en mit* großer ^eftimmtl)eit 
barauf ^in, bo§ bie organifeben SBefen, melcbe bie (5rbe 
bettölfern, nur einem in ben Gingen felbft liegenben 
^ufammenmirfen natürlid)er Kräfte unb «Stoffe ihre (Snt= 
ftebung unb f^mrtpflan^ung uerbanfen, unb ba^ bie all* 
möl)lid)e SSeränberung unb (äntmidlung ber ©rboberflöcbc 
felbft bie alleinige ober boeb Urfoebe für 

jenen allmäl)lid)cn Slnmacb^ be« ^ebenbigen mürbe/' ®iefe 
SluSeinanberfebung ift gemib fcljr flar unb ploufibel, aber 
fie ift boeb nichts anbereS als eine ^ppotbefe, bie ftetS 
ber «Semcife beborf. -^etroebten mir bie Statur rings 
am uns herum, fo finben mir, ba§ alle organifeben 
Sefen, bie mir mabrnebmen, non Sltern abftammen, biefc 
mieberum oon Eltern unb fo fort. Slber oon mem 
ftommten bie erften Eltern ob? „Die (äntftebung ber 
orgonifeben ®efd)öpfe", fogt ©urmeiftcr, „bangt nicht 
ab Pon ber bloßen ä)?ifd)ung il)rer ©runbbeftonbtbeile, 
fonbern ift immer burd) einen anberen uns bis jefet 
nöllig unbefannten (Sinflub bebingt, ben mir bal)cr oud) 
nicht bfft>cifübren fönnen. Diefer ©iuflub fonn, fo 
fdbeint es, nur oon einem onberen gleid)ortigen leben* 
bigen Organismus auSgeübt merbeu, liegt aber bennod) 
nid)t in beffen SBillfübr, fonbern folgt oueb in ilpn emigen 
unabönberlid)en ©efe^en. kennen mir olfo gleich flßc 
Stoffe, ous betten eine homogene organifd)e 3)iaterie, 
mie boS (Simeib, beftebt, fo fönnen mir boeb fein (Simeib 
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tünftürf) machen, n)ä{)Tenb ti un« ein Seichte« ift, burc^ 
aßtfe^ung Don Sauerftoff unb Safferftoff in ben Quan* 
titäten, in rochen fic ttn Söaffcr fid^ befinben, »irfUt^ee 
'JBaffer 5 u bUben, roenn mir ben cicctrifc^en gunfen 
burdi) bie aWifc^ung l)inburc^gci)eit taffen. üDennod^ 
probucirt jebe ^enne mit öeic^tigfeit @itt)ei§ um ben 
X)otter bc8 ju tegenben ®eS; aber freitid^ nic^t, wenn 
fte etwa mitt, fonbeVn roenn ber Eintritt be8 ®ottcrg 
in ben Siteiter fie ba 3 u beranta^t unb nöttiigt. 3)arum 
fönnen mir un8, nad^ ben bi8t)crigen Erfahrungen, 
bie Entftehung organifdher 3)?aterie au« anorganifd^en 
Elementen nicht rooht öorfteücn ohne ben Einfluß eine« 
fchon üorhanbenen tebenbigen Organi«mu«, unb finb 
be«hatb über ben erften Urfprung ber organifdhen SSefen 
au« ber Erbobcrftäche in großer Ungemifeheit.'" 

Um bie f^rage nach Urzeugung einer über jeben 
Eingriff erhabenen Söfung entgegenjuführen, griff man 
feef gum Experimente, jur ßuftpumpe unb 9?etorte; man 
ging mit einem SEßorte bagu über, organifche SSefen fünft* 
tich herjuftetten. 55erfuche biefer 2lrt finb eigentlich fchon 
fehr alt. Um niebrige Schiere gu ergeugen, bagu hatte 
man fchon früher gang befthnmte Sfecepte. Striftotete« 
unb feine Slnhanger bi« in« 9J?ittetatter hinein, glaubten 
fteif unb feft, ba| bie 9?atur gctegenttich au« Erbe 2:hiere 
ergeuge; roe«hatb fie in biefen gälten ben normaten 
Seg pertiet, ba« mürbe freitidh nicht weiter erftört. 
Die attgemein herrfchenbe Slnficht, baß bo« Ungegiefer 
unb bie Onfecten au« ber btoßcn 35enpefung Pon orga* 
nifchen . (Stoffen entftänben, mar beim SBieberermachen 
ber SBiffenfehaften fo feftftchenb, baß 9fiebi, at« er burch 
feine Experimente ba« Unri^tige berfetben nachmie«, 
atlenthatbcn auf ben größten SBiberftonb ftieß. 3n* 
groifchen fah man hoch im Saufe ber ^eit ein, baß bie 
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unteren Spiere, befonber« bie 3nfectcn, nid^t an« btm 
©taube entfte^en, fonbevn ba§ i^re ©jeiftenj auf öor* 
l^crgc^enbe SBefen ber^etben Slrt guriidgefül^rt »erben 
rau^. Slber für bie bem unbewaffneten Huge nic^t meljr 
wa^rneljinbaren 3nfufion8t^ierc^en, jene einfadbften orga= 
ntfe^en SBefen, ^at inan bie etternlofe 3«u0uit9 fe^^^ft 
bi« 3 ur ©egenroart mit großer Energie feftge^atten. S)ic 
feinften unb fi^wierigften ©fperimente würben erbaebt 
unb au«gefül)rt um für biefe öueb für bie 

unterften ^flanjen, bie Urjeugung ju erweifen ober ju 
beftreiten. §ier labet ein frangofifeber iliaturforfcber, 
^ouebet in iRouen, bie ©ebilbeten ein gu ibm gu 
tommen unb fteb bureb ben Slugenfebein gu übergeugen, 
wie er in oöllig obgefperrten, luftbidbt Perfcbloffenen 
©efä^en niebrige Organismen nach SBiüfür berfteüen 
tonne unb ba§ babei fogar gang neue, öon ber 9Zatur 
noch niemals probucirte Slbarten gum il3orfdbein tommen; 
auf ber anberen ©eite öertünbet ^afteur in ^aris, 
man möge gu ibm tommen um ficb gleicbfall« bureb ben 
Slugenfebein gu übergeugen, ba^ bei gehöriger ^orfiebt 
im ßyperimentiren gar feine neuen Organismen ent* 
fteben. „3cb Ijahe'', ruft .^afteur guüerficbtlicb aus, 
„ber §bpotbefe oon ber Urgeugung bie StobeSwunbe ge* 
fcblagen; niemols wirb fie ficb wieber Pon biefer SZieber* 
läge erholen!''*) 


•) fßiefer ^afteut ift betfelbe, roelcber, naebbem wir 2)eut- 
fc^en ben unS aufgejroungenen Stieg gegen granfreic^ glücflie^ 
beftanben Rotten, bet beutfeben SSiffenfdbaft unb bem beutf^en 
SJoIlc bie gröbften Sebmübungen entgegen f^teuberte. ®er SDlann 
bat fidb biftbureb al§ ein ©cbraäcbting offenbart, toeldber ber Ser* 
aebtung roürbig ift unb biefe ift ibm benn au<b oon geeigneter 
©eite ber auägebrücft worben. ift traurig, ba^ bie SBiffen-- 
febaft, welche ein ®emeingut attet Stationen ift, oon eingclnen 
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ÜKan mu^ gefielen, ba§ bie Sl)corte ber freitoifligeit 
Organt«mcn>=(5rjcugung in bcr neueften ungemein 
niet S^ertQtn öerloren i)at; roie wenig fie aber Don ihren 
3lnhängern oufgegeben roirb, bag beweift ber Umftanb, 
ba§ üon ^eit gu immer mieber neue (gyperimente 
bef^rieben werben, in welchen fich bie be» 

ftätigt gcfunben ho&en fott. 9J?og e« fich buntit aber 
uerhalten wie eg will, febenfaflg laffen fich bie ncgatinen 
SJefultate, wet^c in ber ©egenwart erhalten worben finb, 
nicht ohne SSeitcreg auf jene entlegenen feiten übertragen, 
in welchen bie'Slnfänge beg Cebeng an ber grboberpche 
liegen. ®amalg waren gang anberc 4öebingungen wirf» 
fam alg in bcr gegenwärtigen 9?atur, unb, fo rufen bie 
?lnhänger bcr Urgeugung ihren ©egnern gu, wie wollt 
ihr bie fUefultote eurer armfeligen ©^-perimente in 
fRöhrchen unb Sölbchen mit ber großen, weiten, über 
^eit unb füaum gebietenben flfotur Dergleichen? 93Jag 
Such unmöglich ift, ift bag beghalb aud) ber 9^otur un» 
möglich? Ohr loßt bie Cuft gu euren SJerfuchgfolben burd) 
glühenbe fRöhren ftreichen, um, wie ihr fagt, alle leben» 
bigen Äeimc in bcrfelben gu gerftören; aber gerftört ihr 
nicht DieCteicht hiei^burch gerabe bie f^ähigfeit ber öuft 
bie Sntftchung Don Crganigmcn gu ermöglichen? S)icfen 
unb anberen Sinwürfen gegenüber mu§ bie Sntfeheibung 
über bie grogc nadh ber Urgeugung gur 3cit oufge» 
fchoben werben. Slber wenn eg auch gegenwärtig nicht 
nachgewiefen werben fann, ba^ auf unferer Srbc unter 

• 

^anblangern ober £ol^nbtenern berfelben herabgemürbigt roirb, 
inbem man fte in bie politifc^cn Ädmpfc jmeier (Sulturoöller 
bereinjiebt. ift bieS nur einigermafien baburch erfiörlicb, boü 
folc^e Seute nid^tä anberä olä intetejfirtc Talente finb, benen 
bie SBiffenfehaft nicht jonbern SHttcI ift. 
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ben l^ier gegebenen ^ebingungen organifcbc Söcfen ou« 
unorganifd^en ©ubftQnjcn entfielen, fo ift e8 boc^ feines^ 
roeg« unmöglich, ba§ bieö nnter anbcren Umftdnben auf 
auferirbifd^en SSrpern bcr gaü fein fann. (5« fragt 
fid^ unter biefer Slnnal^me nur, loie bann bie organifcben 
©ubftanjen auf unfere Srbc gefomntcn fein fönnen. 
^ier öermögen un8 nun bie fogenannten üKeteorfteine, 
roeld^e öon ^cit ju “u® bcr 8uft betöbfaüen, fel^r 
rocrtf)botte ^ingerjeige ju geben. ®iefe SJKcteorfteine finb 
SBcItförpcr, ujcl^e fo lange unb öieüeic^t nocfi länger 
als unfere (Srbe befteljen, unb fi(^ ungejä^lte Spjjjriabcn 
Don Oa^ren l^inbur^ im SBeltraume ^erumirrcnb be» 
megten, bis fic cnblic^ in bie 9läf)c unfcrcr ®rbe ge= 
longen unb tion bcren Slngiel^ungSlraft beeinflußt unter 
SDonner unb Sli^ ßerabftürjen. 35ie ©efdßidßte fennt 
eine große Slnjoßt »on a)ieteorfteinfällen, bod^ ßaben 
ßauptfdcßlicß nur bicjenigcn ©teinmaffen äöicßtigfeit, mclcße 
ber 5änalgfc beS (SßemifcrS untcrroorfcn loerbcn tonnten, 
olfo bie, toclcßc ficß in ber neucften 3«it ereigneten. d9 
bat fid) nun bei ber dbemifdbcn Unterfudbung ßerauSge* 
[teilt, baß mehrere SOietcormaffen organifcße ©ubftanjen 
enthalten. ®er le^te göü biefer 2lrt ereignete fidh am 
l^. 9Kai 1864 bei bem Orte Orgueil in grontreidh. 
2ln jenem 2^age fah man on oielen Orten f^ranfreidhs 
eine feurige Äugel burch bie ßuft fliegen, ©ie gerfprang 
mit furchtbarem knalle unb fanbte eine SÜienge Don 
©teinen hernieber. ®cr berühmte ßhemifer 'ißifani fanb 
bei Unterfudbung biefer ©teine, baß fie eine organifcße 
©ubftanj enthielten, meldbe ju 63 ^rocent aüs ^oßlen- 
ftoff, 3 u 6 ^rocent auS Sßaffcrftoff unb ju 31 ^rocent 
aus ©ouerftoff bcftanb. Senn alfo ou^ auf unfcrer 
(grbe niemolS, in feiner ^eriobe ihrer Sntmidflung, bie 
^ebingungen gegeben roorben mdren, um aus unorga^ 
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nifc^en ©toffcn orgonif^e SDiaterie auf bem Segc natür= 
tiefer 33erbinbung ju btlben, fo würbe fc^on in ben 
SDietcorfteinen bie SDiögtic^feit üort)anben fein, organifc^e 
3)?Qterie auf unfeve @rbe ju tragen, au« 9?egionen in 
iue((^cn beren Gilbung ftattgefunben ^atte. 

<Sir ^iltiam Stijomfon fagt: „Sie entftanb 
ba« erfte ßeben auf ber @rbe? i^erfotgt man bie pl)g* 
fiJatifc^e ®efc^icf)te ber Srbe rütfroort« nad^ ftrengen 
bpnamifdbett 'ißrincipien, fo gelangt man ju einer glü* 
tjenben gefd^motjenen Äugei, auf ber fein Seben ejiftiren 
fonntc. 2lf« nun bie (Srbe juerft für ?eben geeignet 
mürbe, gab e« fein febenbe« Sefen auf berfefben. ß« 
gab fefte unb aufgelöfte geffen, Saffer, 8uft ring« 
umijer, bie Sonne märmte unb leud)tete, unb Slüe« 
mar bereit, ein ©arten ju werben. Sprangen ®ra«, 
iöäume unb ^fumen in« ®afein in iljrer f^üße ber 
reifen Sc^5nf)eit burd) ba« Serbe! einer fc^öpferifc^en 
iDJad^t? ober muc^« bie 35egetation au« gefdetem Samen, 
ber über bie ganje Srbe au«gebrcitet mürbe? Die Siffen» 
fdjaft ift burd) bie unabfdffig mal)nenbe ©)re berpflid^tet, 
furd^tfo« iebem ^robfem entgegenjutreten, ba« fid^ iljr 
bietet. Senn eine maf)rfc^einfic^e l!öfung in Ueberein* 
ftimmung mit bem gemöi)n(ic^en ?aufe ber 92atur ge* 
funben werben fann, fo müffen mir nidjt einen abnormen 
Sfft fd^öpferifc^er SKac^t anrufen. Senn ein gapaftrom 
an ben ©c^dngen be« S3efui)’« ober Sletna’« nieberfließt, 
füljlt er fid^ fd^neß ab unb wirb feft; unb in wenig 
Socken ober 3al)ren bringt er ^ftanjen* unb jT^ierfeben 
beroor, mefebe« uon Samen unb ©iern unb febenben 
3nbiöibuen ftammt, bie bierijer tron«portirt worben ober 
au«gewanbert finb. Senn eine ouftonifebe 3nfef ou« 
bem ÜKeere ouftauebt unb nadb wenig Oabren mit 
Jöegetation bef leibet ift, fo tragen wir fein -iöebenfen 
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anjunc^men, ba§ ©amen ju iljr burd) bie 8uft geffil^rt 
roorben ober ouf glö§en ju i^r ^erongcfc^roommen finb. 
Oft c8 nicftt möglich, unb roenn e8 möglich, ift c8 
iDo^rfd^emncf), bafe bet SÄnfang bcö Degetobitifc^cn Seben« 
auf ber (äibc in ät)ntic^er Seife erfldrt luerben tonn? 
3^ebe8 3a^r faßen 2:aufenbe, mal^rfc^einlic^ 90?iüionen 
oon ®rucbftü(fen fefter ©ubftanj auf bie @rbe. — 
So^er fomnien biefe ^öruc^ftiicfe? Seld^eß ift bie früf)erc 
@efc^id)te eine« jeben berfelben? Sar jebe« int Anfänge 
ber eine formlofe ÜKaffe gefeboffen? !Diefer 

©ebanfe ift fo unannehmbar, ba| Sebermann ihn fchmeigenb 
ober au«brü(fli^ gurüdmeift. loirb oielfadh ange* 

nommen, bo^ aüe, unb e« ift ficher, ba| einige SWetcor» 
fteine iSruchftüde finb, bie oon größeren 3J?offen abge* 
brochen unb frei in ben Siaum gefi^teubert mürben. (£ö 
ift ebenfo ficher, baß 3“foni”^enft5§e erfolgen müffen 
groifdhen großen OKoffen, bie fich burd) ben 9iaum be* 
megen, gong fo mie ©ch'ffe/ init ber Slbfitht 

gefteuert merben um SU oermeiben, ben 

atlantifdhe« Ocean nicht toufenb S'ohre tong unb 
gurüctfegeln fönnen, ohne 3wföwn*enftöße gu erlciben. 
Senn gmei gro§e ÜRoffen im iRaume in S'oßifion fommen, 
fo ift e« ficher, bo^ ein großer 5th«it berfelben gefchmolgen 
mirb; aber e« fcheint ebenfo ficher, ba^ in monchen 
fräßen eine grofee SO^enge oon Strümmern noch aßen 
^Richtungen gefchteubert merben mu§, unter benen Diele 
feine größere -iöefdhäbigung erlitten, olß eingelne f^el«* 
ftücfe bei einem ©rbrutfeh ober beim Sprengen mit 
“^Juloer erfuhren. Sürbe bie «5««« unfere Srbe 
mit einem anbeten Körper, ber ebenfo gro^ ift, ol« fic 
felbft, in Äoßifion tommt, eintreten, menn fie noch mit 
5öegetation betteibet ift, fo mürben manche gro^e unb 
fleine iSruchftücfe, bie Somen, Icbenbe ^flongen unb 
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liiere trogen, jiücifeüoö burc^ bcn 8Jount berftreut 
roerben. ®e«f)atü unb roeil roir oUe feft gtoubeu, bo§ 
cS gegemuärtig manche 5öe(ten mit Ceben oußcr unfercr 
eigenen gibt unb feit unbenflid^en feiten gegeben i)ot, 
müffen mir e8 otö in l)of)em @rabe mo^rfcfieinnd^ be» 
trod)ten, bo^ ja^üofe «Samen tragenbe 2)?eteorfteine ficb 
burd) ben 9laum bemegen. ^enn, im je^igen Singen« 
blief, fein Ceben ouf ber (5rbe e^iftirtc, mürbe ein Stein, 
ber ouf fie fiele, bürc^ ba«, roaö mir natürliche Urfoche 
nennen, baju führen, baß fie fich mit 33egetation bebecftc. 
3ch bin mir »ollfommen ber biclen wiffenfchoftlichcn ©in» 
mänbe bemüht, bie man gegen biefe §gpothefe uorbringen 
fönnte, aber ich glaube, mon fann fie alle miberlegen. 
üDie ^gpothefe, bafe bo8 8eben auf unferer @rbc ent« 
ftonben burch bemachfene ®rud)ftü(fe oon ben 9fuinen 
einer anberen 2Belt, mag abenteuerlich unb phontaftifch 
erfcheinen; ma8 id) behaupte, ift, ba$ fie nicht unmiffen« 
fchaftlich ift/' 

„iiJon ber @rbe, bie au^gevüftet ift mit einer folchen 
SSegetation, raie fie biefelbe üon einem 3)?eteorftein er« 
holten fonnte, bis jur (5rbe, bie ooll ift öon ber enb« 
lofen iWannigfoltigfeit Don Si^flan^en unb Schieren, roelchc 
fie fe^t bemohnen, ift ber Schritt fühn; aber noch ber 
Sehre Don ber Kontinuität finb olle heute ouf ber Krbe 
lebenben SÖefen ou« einem folchen Urfprung entftanben. 
Darmin fchliefet fein großes Serf über ben Urfprung 
ber Slrten mit folgenben SBorten: „,,K8 ift intereffont, 
eine -iöonf gu betrochten, bie bebedt ift mit manchen 
•^flongen monnichfo^er Slrt, mit S3ögeln, bie in ben ®üfchen 
fingen, mit Derfchiebenen Onfeften, bie herumfehmärmen, 
mit SBürmern, bie auf ber feudhten Krbe hei^umfriechen, 
unb gu bebenfen, ba| biefe forgfältig gebauten f^ormen, 
fo üerfchicben oon einanber unb in fo Dermidelter Seife 


Digilized by Google 



106 


Don elnonbcr abl)ängig, aße erjeugt finb nad^ ®efe^n, 
bie ring« um un« t^ätig finb. @8 liegt etroo« ®rofe= 
artige« in biefem 4i91i{J auf ba« ßeben mit feinen mannid)» 
fachen Ärdften, bafe e« urfprüngtidö üom (Schöpfer in 
wenigen ober @iner fjörm gefc^affen; unb bofe, mä^rcub 
unfer planet feine 4öa^n noc^ bem feften ©efefee ber 
^raoitation befcfiriel), üon einem fo einfacften 2lnfongc 
cnbtofe, fd^öne unb wunberbare g-ormen fid^ entroicfelt 
Ijaben unb noch entmidfeln/'" Unb mit ben (SJebanfen, 
bie in biefcn beiben @ä^en ouSgefprod^en finb, bin id) 
in uoßftcr Uebereinftimmuug/' 

@« lä§t fid), wie bereit« gefügt, jur 
unb SBeifc, in weldjer bie erfte orgonifd^e 3J?aterie auf 
unferer (5rbe entftanb, nic^t genauer nad)ioeifen; ba§ 
aber biefe @ntfte()ung auf naturgcfefelic^em Sege unb 
nid^t burc^ (Singreifen einer außer» ober übernatürlichen 
^ümacht ftattfonb, tann feinem unterliegen. Do« 

geigt Qßein fd)on hinreid)enb bie Dhatfadhe, bah erften 
JOrgoni«men auch Olcidijeitig bie einfachften finb unb 
boh biefelben erft im Coufe ber Oohrmillionen ju höheven 
423ilbungen ernporftiegen. ,,@« ift geroifi, bah 
fcheinuug ber t[)ierifchen Körper ouf ber ßrboberfldche 
ein Hu«bru(f folchcr ^rdfte, eine Function berfelben ift, 
welche mit mathemotifcher Sicherheit ou« ben beftehenben 
23erhdltniffen refultirt.'' (iöurmeifter). Oe niebriger unb 
einfacher wir un« bie erften organifd)en Scfen oorftellen, 
um fo mehr wirb bem benfenben ^yerftonbe bie 2)iöglich= 
feit nohe gerüdt, bah fie unter natürlichen ^ebingungen 
entftanben finb. 3Öcnn man ein menfchliche« (Si in ber 
erften «och feiner Befruchtung betrochtet, fo würbe 
man, foll« man e« nicht wühte, gewiß nicht onnehmen, 
bah on« biefem fleincn tlümpd^en ouf gong natürlichem 
SBege in einem 3eitraume oon weniger al« 300 Dagen 
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ein SDienJd^ ^croorgcficn fönnte. „Sßenn bie ©d^öpfung 
f)cute, inbem mir un8 in ber un« umgcbcnben 9?atur 
untfe^cn^ über bie 0J?aQ^en imponirt, unb ber geiftige 
©inbrud einer unmittetboren fd^offenben Urfad^e fi^ nic^t 
immer abmeifen Id§t, fo ift ber ®runb für biefeS @e» 
füi)l eben nur barin ju fud^en, ba§ mir bie enbtid^en 
SBirfungen einer möl^renb bicler SJZiüionen bon Oo^ren 
tl^ötigen Slftion natüvti^er Kräfte in ein ©efammtbilb 
bereinigt bor un8 felgen, unb, inbem mir nur an ba8 
©egenmdrtige, nidbt an ba8 23ergangenc benfen, un8 
auf ben erften Sinblicf nic^t mot)I borfteüen mögen, ba§ 
bie 9iatur biefe8 3lße8 au8 fid^ felbft l^erborgebracbt l^abe/' 
Sir haben c8 in biefem Kapitel nur mit ber natür* 
liehen ©ntftehung ber erften unb niebrigften organifd)en 
Sefen 3 u ti)un, aifo bem Slnfauge ber langen 9?eil)e 
lebenbiger Körper, mciche bie ßrbe bebölfert höben, be* 
bötfern unb in ^w^w^ft bemohnen merben. ®a§ bie 
höher organifirten ©ebilbe, melche fpäter auftreten, nidjt 
im Öaufe ber unb nach erf^affen mürben, 

ift eine Sahrheit, ber fid) gegenmörtig fein Sfiaturforfdjer 
mehr berfchfielt. !Doch merben mir erft in ber golge 
hierauf näher eingehen. 
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21'cmt lütr in ben lnöi)er betrachteten ©pochen ber 
©rbentroicfefnng nur juteht einem feijr menig mannidh» 
fattig entmicfettcn organischen Öeben begegneten, fo treten, 
in bem SÖiaa^e atö mir unß ber ©egenmart nähern, 
immer mehr unb immer höher organifirte SBefen auf. 
5luf bie cambrifchc ^eriobe folgte bie f i t u r i f ch c 
3 eit*). ^Tiefe f^ormation nebft ber ihr fofgenben 
beoonifd)en mürbe non SBerner früher al« Ueber* 
gongggebirge bezeichnet, auch führen beibe ben 9?a= 
©raumadenbilbungen, unb jmar mirb bie fiüirifche 
gormotion alö ältere, bie benonifche olS jüngere 
©raumacfe ongefprochen. ®ie ©raumacEe, ein burd) 
thonige Subftanzen jufommengefitteteS Stggregat non 
Cuorzftüden, ^iefetfd)iefer* unb SThonfchiefertrümmern, 
bi^meilen in ©rouma(fenfd)iefer unb fetbft 3:honfd)iefer 
(metd)er unfere X)ad)jiegel liefert) übergehenb, bilbet 
einen ^aupttheil beiber Formationen. 

*) iDet 9tame ift ron bem berühmten Sit Sloberitf 
3Rurd^ifon für bie SBitbungcn btifer (Spoc^e eingefül^rt rootben, 
töeil büfe ©Übungen befonberä fc^5n in einer ©cgenb »on ffialeä 
auftreten, roelc^e oor 3«ifu uon bem ©oÜSfiamme ber Siluren 
bcroohnt mürbe. 
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!Dic ©cologcn l^obenble filurifd^en^cbitbein eine be* 
träc^tticbeSlnja^t oon Unterabtl^eitungen get^eUt; c« genügt 
aber im aügemeinen noüfonimen, bie gange O'ormation in 
untere, mittlere unb obere fituri[d)e 4öilbnngen gu unter* 
fc^eiben. !l)iefe 2lbtl)eiIungentoffen [ic^ notürnci^nicl)t ftreng 
»on einonber burd^ eine feftc ©ränge fonbem,fonberngef)en 
ineinonber über. ®«ift bieö auc^ gong natürU^; bie'Jiatur 
mod^t nirgenbmo einen fd^arfen ®tric^ ober einen ©rang* 
corbon, fic fennt nur Ucbergdnge, aber feine Sprünge. 
933a0 mir f)eute al8 untern Silur begeid^nen, bo« mor 
ouc^ einmal oberer Silur unb barauf fom e8 in bie 
SOlitte. ÜKit fämmtticfien ©rbentmidfefungöperioben get)t 
eÄ nid^t anberS: bie l^eute am tiefften liegcnbcn waren 
einft bie oberften. Sluef) muß mon nic^t etwa glauben, 
ba§ eine ber febimentären B’ormationen, mit benen mir 
un« jefet befcf)äftigen werben, gu irgenb einer 3cit bie 
gange ©rboberfiäd^e bebeeft l}abc, etwa wie bie Sd)ale ben 
äpfef unb bo§ fid^ bie nöc^ftfolgenben 423Ubungen auf 
bie oorf)ergef)enben gelagert unb ü)rerfeit8 mieberum ben 
©rbbaü übergogen l^dtten, wie bie Sd^aten einer ^tfiebel. 
®aß biefe SJKeinung eine irrige ift, leuchtet unmittefbav 
ein, wenn mon fic^ frogt, wo benn boö SD2ateriat für 
bie no^fotgenben ^erioben Ijdtte Ijergenommen werben 
f offen? ®ie eingefnen Gilbungen finb affo in biefer 
•5Öegief)ung nur ofs> fofafe gu betvad)ten, wenn man eine 
Jormotion bie fid) über gange ^dnber augbe^nt, ndm* 
fi(^ af« fofofe onfei)en wiÜ. Sfuef) bie a)?einung ift un* 
rid^tig, ba^ bie ^efd)offen^eit ber ©efteine in ben oer* . 
fdjiebenen 'ißerioben ftet« oon ^ouS ou« eine üerfdbic* 
bene gewefen fei, unb ba| in feber 'ißeriobe affentfiafben 
nur ©efteine einer gewiffen Slrt gebifbet worben wären, 
2)2on muß fidb im ©egentl)eife oorftelfen, bo§ ber Unter* 
fd^ieb ber ©efteine in ben oerfc^iebenen ®ifbungöepod)en 
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ber (5rbc feinc^megö ein urfpränglid^er tft, fonbern 
fiauptfäc^lic^ öon Umftdnben ab^dngt, welche bireft 
mit ber ©itbungSperiobe ju t^un l)obcn, fonbern nur 
in fofern, ol« boburc^ ba8 c^ronologifcbe Sitter, bie Slrt 
ber (Sntftet)ung unb bie (Summe ber fremben ©npffe 
bebingt mirb. ®ie Slnfcbtuemmungcn, mie mir fie ^eute 
an ben Ufern be« ÜKeere« unb ber 0tüffc mabrnebraen 
unb met^e unter bem 9Zamen SItluoium bie jüngfte ber 
■öitbungen ber (£rbe bejeit^nen, l)aben geroib auch fc^on 
in ber filurifd^en '^eriobe ftattgefunben, aber biefe finb 
notürticb für un8 l)eute feine SUluuionen mei)r, fonbern 
je^t filurif(be ©ebilbe. mürbe bober oueb unfinnig 
fein, menn ^emanb beboupteu mottte, mir lebten beute 
in ber Sllluoialjeit. J)enn bie ©egenmart ift im S3er» 
laufe ber ßrbentmidelung, nadbbem ba8 2J?cer einmal 
gebilbet mar, ftet« Sllluoial 3 eit gemefen unb mirb es5 
audb für bie ^utunft fein. ^Dagegen ift jebe geologifcbe 
(ipoebe bureb eigcntbümlicbe organiftbe -öilbungen 
Qu«ge 3 eicbnet unb 3 mar treten biefe mit folcber Äöe« 
ftimmtbeit ibentifcb in ibentifdben Sntmidelungöperioben 
auf, baß man umgefebrt auö ber Slnmefcnbeit eineö 
organifeben SBefen« ouf bie (Spoebe fdjlie^t, melcber bie 
geologifcbe f$-ormation ongebört, in ber man ben (oer- 
fteinerten) organifeben ÜReft fanb. 

®ie organifeben Uebevrefte ber filurifebcn ^cit ge» 
bören auöfebliefelieb ÜJteereebemobncrn on; e§ finb boupt* 
fd^lieb Seetbicre, boneben, aber feltner, aueb Sec» 
. pflon 3 en. ift offenbor, boß bomals ba^ 9)?eer ben 
größten Jbeil ber ßrboberfldebe bebeefte. 5)er Occon 
mar mohrfebeinlieb burel)ou8 niebt fo tief mie beute, bo» 
für überflutbete er aber oueb ben gau 3 en (ärbboll biö 
auf menige gleefeben feften iöoben«. Stuf biefem ficbelten 
fiel) bann in ben lebten feiten ber filurifeben 'i^criobe 
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dniQc ßQttbpflotijen Qit. 3'm untern @Unr finben fid> 
Don aitcere^pflonjen btc SItgen unb jmor oon biefen gc= 
iDiffe 3:on9e in ungeheurer IDienge, 3)ie ‘^oläontologen 
hoben etngeüie Slrten berfetben genouer unter[d)icben, 
boch ift 2tüe« hiei^ fch>^ unfid)er, bo in ben meiften 
Rollen bic chorofteriftifdhen Unterfcheibungömerfmale fid> 
nicht in genügenber ®eutlichfeit erholten h^ben. Senn 
mir ober in biefen ^flon^en immerhin ©eftolten bor uu§ 
fehen, melche bcutlid) on noch heute lebenbe Slrten, 
'Jtochfommen berfelben, erinnern, fo uerhött e« fid) jum 
Xheit gonj onber« mit ben 2:hieren ber ®iturjeit. ®o 
begegnet un« bor ulten in ben ötteften Schichten unb 
blo^ in biefen ein ©efehöpf, über beffen mohre Stellung 
in ber orgonifchen 9iotur fich bie f^orfcher fel)r biel ben 
.^opf verbrochen hut*en, ohne ju einem feften @nb* 
refultote ju fommen. (ä8 finb bie merfroürbigen ®rop= 
tolithen. 3)?on bcnle fich eine Soge fpirolförmig auf* 
gerollt unb mon hat ungeföhr bie gorm biefer orgoni* 
fehen Gilbungen. ®em Geologen finb biefc Finger on 
unb für fid) bon höd)ftcr Sichtigfeit, benn er ibei^, mo 
er ihnen in ber (Srbe begegnet, bo§ er im ölten Silur 
ift. Qi ift l)bd)ft mohrfd)einlid) , bo§ bie ©roptolithen . 
ju ben Jbrominiferen gehören, morouf bie 3lnbeutungen 
bon Scheibemonben ober Sommern bei ben gut erhol* 
tenen 9feften hinmeifen. ®od) mirb eS immer fchtbierig 
bleiben hierüber ©eiuifeheit i» erlongen, bo boS gonje 
5offit fehr jorter 9totur ift unb mehr für fpeculirenbeS 
(Jrrothen olö für cfofte Unterfud)ung geeignet erfcheint. 

3?on nid)t geringerem 3ntereffe als bie ®ropto* 
lithen erfd)einen bie 2^rilobiten beö Silur; eS finb bie 
dlteften Ärebfe bie man fennt, ^oloobeu, „alte jhiere", 
ibie fie Dotmon nennt. ^T'iefe Sthieve meicheu übrigens 
betröd)tlich oon unfern heutigen, geiböhnlidjen Ärebfen 
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ab. ®te Stufte roar bet Sänge natb in brei Streite 
getljeilt, Uon benen bet mittlere nnb fc^malfte ben eigent* 
lieben 9?umpf uml)üüte, mäbrenb bie feitlicben ^anjer 
gleich jroei feften ®ecfen bu 3 u bienten, bie S^roimmfilBe 
be8 ^bierc^ ju febüben. Slueb ber Cuere nach erfebeinen 
biefe ©efeböpfe in brei uerfebiebene Sb^i^c abgetbeilt, 
inbem Sopf, $Äumpf unb ^Sebmanj ficb bentlicb ab» 
febeiben. ®er le^tere, burd) 33enuocbfung üon einjelnen 
©liebem ju einem einjigen, feften 0cbilbe geworben, 
lonnte bon bem 2:bicre gegen ben ebenfolld bureb ein 



TCig. 7. (üravtoUt^c. 


Iröftige« 0cbilb gefd)ü^ten Sopf gebrüdt werben, fobog 
alle weichen Jbeile bureb ben ‘ißanjer gefd)üt}t waren. 
0obalb bem 3:bi£ie ©efal)r brobte, nahm e« biefe 
0teHung ein unb fo finben wir eö nod) gegenwärtig 
in ber 33erfteinerung meift gufammengerolit. 9?ur bei 
wenigen berfteinerten STrilobiten ift bicö nid)t ber 
biefe finb alfo auf ivgenb eine 3Beife plöijlid) ju ©runbe 
gegangen, ber 2^ob bat fic unbermutbet überrafebt. Die 2ln= 
3al)l ber 2:rilobiten in ben 90Zeeren ber 0iluräcit mu§ 
eine ungeheuer grofee gewefen fein, gerabe wie in unferen 
älZeeren bie SOZenge ber Srabben. -Onbejj lonnte felbft 
bie größte Slnjabl bie 2lrt nidjt bor bem ^uöfterben 
ober ber Slbänberung bewahren, nad)bem bie allge* 




Digilized by Google 



I 


113 


meinen Sebenßbebingungen fic^ im 8oufc ber ge* 
dnbert l^otten. 

SKerfroürbig finb oud^ gemiffe @troi)lt^iere au« ber 
Familie ber Sqftibeen, fo befonber« bie @cbitiofpf)äritcn, 
beren fällige Schale gal^Ireicbe fternartigc Srböbungen 
jeigt. 

3m oberen ©ilur begegnet man ben erften SBirbet* 
ti|ieren unb jroar ben am tiefften fte^enben ©efcböpfen 
biefer großen Stoffe, ben gifdjen. Onjraifcben finb biefe 
Sbiere feineSmeg« ptö^tic^ ouf ber (5rbe erfcbicnen, 
fonbem gemiffe gunbe beuten on, bofe ben ötteften 
ftc^er befonnten gif(^formen, metcbe 9foubfifcf)e ou« ber 
gomilie ber §aie waren, anbere ooraufgegangen fmb, 
Pon noch niebrigerer ©tettung in ber Stufenfolge ber 
organifctien Sßefen. ®iefe erften gifd)e i)oben fidb noch 
unb nodb ou« bem 2ppu8 ber Sruftentl^iere fjcrau« 
entroidett. SKon erfennt noc^ beutticb in ber ganjen 
öu|eren gorm eine große 2le^nti(bfeit mit ben SErito» 
biten ber älteren fiturif(ben Schichten. 9^o^ Por wenigen 
3abrcn würbe ein 3ootog ber guten, alten, fpftemoti» 
fcßen 3cit bie §änbe über bem Sopfe jufammen* 
gefdjtogcn t)aben, ob ber Sebouptung, baß bie gtfcbe 
fid) au« bem SEppu« ber Srufter fotttcn entwidett 
hoben! Unb bod) ift biefe Pottfominen gutäffig. 

©eben wir etwo« näher auf bie Sache ein. Om SEbier* 
reiche unterfcbcibet man oier große Slbtbeitungen, näm= 
tich: SBirbettbiere, ©tiebertbiere, Scbottbicre 
unb ^ftanaentbicr e. 3)ie SEbicre jeber biefer 3lb= 
tbeitungen erf^cinen auf ben erften Slnbtid unb fctbft 
bei genouer Unterfud)ung fo febr Pon benfcnigen ber 
anberen Stbtbeilungen Perfd)ieben, büß gor fein Ueber» 
gang ou« ber einen in bie onberc möglid) fcßien, b. b- 
Daß man nicht gtoubte annebmen ju bürfen, e« bitten 

S^um affen, 'S^fttm tcr 92alur, g 
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fic^ 2:()terc ou« einer ber unteren 2tbtf>eilungen in eine 
t)öt)cre ober ooUenb« gor in bie ^öc^fte, in bie 8[btl)eilung 
ber SC^irbelt^iere, l)eraufarbeiten tonnen. ®er Söirbet» 
tl)iertt)pu8, (^orotterifirt burc^ ein innere«, betoegtic^e«, 
fi)ntmctri[ct)e« Äno^cnftelet, fc^ien mit ben ber 

unterften @ruppc feiner 9lngc^örigen, ptöfeüc^ gegen bie 
übrige JI)icrn)ctt objufd)ne^cn. önbe^ ba« @prid)n)ort; 
„!Die Statur mad)t leinen Sprung", ^at fic^ ou(^ in 
biefem goüe beroät)rt. .Qein Sd)öpfer l)at noc^ eigener 
SBillfübr unb Coune bie einzelnen 2lbti)cilungcn be« 
2:()ierrcic^«, wie mir fie eben fennen gelernt, etwa mie 
cbenfo üicic abgefonberte, nebeneinonbertiegenbe Onfetn 
au« bem Oceon bc« organifc^cn geben« emporfteigeu 
(offen, fonbern eine gorm ()ot fic^ au« ber anbern im 
gaufe Pon 3J2iüionen 3'al)ren entroidelt. !Cie fc^arfen 
Slbgröitjungcn finb weiter nic^t« a(« gücfen, welche bie 
3eit in bie Äette ber jufammen()dngenben ©lieber ge» 
riffen (jat. 3nbem im gaufe ber 3a^rmi)riaben ganje 
©efcblec^ter unb Slrten au«ftarben, wie tagtöglic^ bie 
Onbioibuen au«fterben, mußten fid) bie aümäi)ti(^en 
Uebergänge Pertoifc^en. 3n manchen f^döen finb un« 
biefe au«geftorbcnen Slrten Perfteinert erl)a(ten worben, 
wir jiel)en fie wieber an’« giebt unb erfennen burd) Sin» 
reil)uug ber Uebergang«formen (ber 9Kitte(formen) bie 
35erwanbtfd)aft unb bie 3lrt unb 3Beife wie fid) nod) 
unb nach bie eine 2(rt au« ber anbern bilbete. 3n fel)r 
Pielen gäüen unb gcrabe in ben wic^tigften ift bie« 
aber nic^t möglicb, inbem wir bie Uebergang«formeu 
nod) nid)t gefunben l)abcn, entweber weit bie ©egenben, 
wo biefe einft (ebten, nod) nic^t ge()örig unterfu^t 
worben finb, ober oud), weit überhaupt feine Ueberrefte 
fidh erhatten hoben mögen. $ier fommt nun gtüdticher 
Seife ein in ber organifd)en ÜI?otur herrfc^enbe« ©efefe 
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ber «ererb ung bent gorft^er ju pffe, nämlich bie 
SBieberfjotung ber UrnttJünblungen , lueldie bie ^rt im 
«ertoufe if)rer ©ntmirfelung erlitten i)ot, in ber (5nt. 
roidetung jebe« Onbiöibuumg berfelben. Senn V 
eine 2:t)icrart im «ertoufe Don nieten OQf)rinittionen 
ft(^ au8 einer niebrigeren gorm burd^ eine »Jeitje non 
3»t)ifc^engtiebern an einer l)ö^eren gorm entmiefett ^at, fo 
burc^täuft jebe« ^Jnbinibuum bieder 3irt biefetbe 9Jei^e, 
menn e8 m ou« bem erften 5leime bi« jum eigentlichen 
3:hiere feiner 3lrt auSbitbet. iDiefe« ®cfe^ in ber ©ntinicfe* 
tung mirb at« bo§®efeh berobgefürjtenSScrcrbung 
bezeichnet, ,,3'nbcm fich ein fo hochftehenber unb nenniefetter 
CrganiSmu«, luie eg ber menfchtiche ober ber Organigmug 
jebeg anberen Säugethiereg ift, non einer einfochen ^ette 
an aufinärtg erhebt, inbem er fortfehreitet in feiner 3)iffe* 
renjirung unb «ernottfommnung, burchtäuft er biefetbe 
3Jeihe non Umbitbungen, tnetche feine thierifchen 2lhnen nor 
unbenftichen -Beiten roährenb ungeheurer Beiträume burch* 
taufen h®ben. ©eroiffe, fehr frühe unb tief ftehenbe 
©ntroidEetunggftabien beg- SDienfehen unb ber früheren 
Sirbetthiere überhaupt, entfprechen burd)aug gemiffen 
«itbungen, inctche geittebeng bei nieberen gifchen fort» 
bouern. @g folgt bann eine Umbitbung beg fifch* 
dhntichen ßorperg ju einem omphibienartigen. «iet 
fpäter erft enhniefett fich nug biefem ber ©äugethier» 
törper mit feinen beftimmten ©harafteren, unb man 
fann hier lieber in ben aufeinanberfotgenben Snt» 
roidetunggftabien eine Sleitje non ©tufen fortfehreitenber 
Umbitbung erfennen, metche offenbar ben «erfchieben» 
heiten nerfchiebener ©äugethierorbnungen unb Bamitien 
entfprechen. 3u berfetben 9?eit)enfotge fetten mir auch 
bie «orfahren beg ü)?enfchen unb ber höheren ©äuge» 
thierc in ber (grbgefchichte nacheinanber auftreten: juerft 
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bonn Slmp^tbien, fpätcr tiiebcre unb julefet l^ö^erc 
@äuget^iere. §lcr ift olj'o bie cmbrponole ©ntiDidelung 
be« 3nbiöibuum« burd^au» parallel bcr paläantologU 
f(^en @ntn)i(felung bcö ganjen 3ugc^5rigen ©tommeS/' 
(^ädcl) 9?euc, genaue Unterludjungen non ÄotoatetnSfp 
unb Supffer über ble (Sntroidelung geroiffer bem SWeerc 
angel)5renben 3J?anteltl^iere, ber Slfcibien, ^aben nun. ge» 
geigt, ba§ bie Serroanbtfdöaft bcr 2Birbcltf)icre mit biefen 
fo niebrig fte^enben ©c^altl)ieren eine äu§erft innige 
ift. öcibe, f)ciite fo meit autfeinanber ftei)enbc Slbier» 
Slüt^cilungcn ober J^ierftämmc, menn man mill, fommen 
nämlid^ borin überein, ba^ fic in einem feijr frütjen 
©tabium bcr ©ntmidelung itjrer ^nbioibucn einen 
fnorpeligen Strang, ben SRüdenftrong (Chorda dorsalis) 
befifecn, ber fid^ bei ben Sirbcltljieren gur Sirbelfdulc 
fortcntroi(fcIt, bei ben Slfcibien ober nad) unb noct) faft 
gang öerfebminbet. f^erner geigt ficb bei beiben 2;bier* 
Hoffen im embrponoten ^uftanbe eine übereinftimmenbe 
Soge unb ©ntmidelung ber centrolcn 9?eroenfpftemc, 
bie bei ben 2lfcibien fpäter roieber Perfebminbet. S)icfe 
Ucbcrcinftimmung in ber Uronlage, mogu oueb no^ ber 
.©ou be8 51tbmung8organ« gü rechnen ift, fonn ober 
nicht guföHig fein, fie muß in einer alten ©tammoer» 
monbtfcboft ber ajionteltbierc mit ben Söirbeltbieren ge* 
fuebt merben. ift nur ein natürlidber Schluß, 

menn man fogt: mo gemeinfome ßigenfeboften finb, 
bereu Oon einanber unobbängige ßntftebung nid)t gu 
benfen ift, muh man eine gemcinfd)aftlicbe Quelle für 
biefelben onnebmen. Unb bie Slmoenbung biefeö ©ebluffe« 
auf ben toorliegenben gaü lautet; iDic SBirbcltbiere finb 
Slbfömmlingc ber 3)ianteltbicre, unb fomeit fie biefelben 
oueb biPicf fid) gelaffen haben, Oerleugnen fie boeb in 
Perfd)iebenen 'ißunften ben früher Porbanbenen innigeren 
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^üfommen^ong nit^t. 5)ie Äoroalewsfq’fc^c (Sntbedung 
bitbet eine fd&öne Ottuftrotion ju ber fc^on öon ben 
5Raturp^Uo[opl^en !Deut[cbtanb8 in ben erften 3^oi)r» 
geinten unfere« 3'o^rf)unbertS proHomirten, fpdter burc^ 
ben S)ürtDini8um8 neubegrünbeten 8ef>re üon ber 
raflete ber ®d)öpfung«* imb (5titn)i(fe(ung«gefcl^ic^te. 
Die Stufen, tt)etci^e eine Slrt in i^rem tongfamen f^ort* 
fc^reiten im Saufe tanger ^erioben burc^tief, bie 3u* 
ftdnbe, bie fie überroanb, fotten fic^ in abgetür^ter 
0otge in ber ©ntroicfctung be8 Onbiuibuum« Dom (Sie 
bi« gur 9ieife U)ieberf)oten; mit anbern SBorten: bie 
(Sinjetentraicfetung be« Onbiuibuum« fott ein gebrdngte« 
©itb ber ®efammtgefd)id)te if)rer 2trt fein. So befaßen 
einft bie 3)Zantcttt)iere aud) im erraacbfcnen 
baä Crgan, welche« il)nen je^t nur oorübergel^enb gu* 
fommt, d^ntid) wie ber SÖienfcb in ben früfjen ^erioben 
feiner Sntroidtung an ben Seiten bc« §alfe« Spatten 
au«bitbet, bie ben 3ltt)emtöd)ern (Siemen) ber ^ifc^e 
entfprec^en unb erft fpdter ficb umwaubetn, wo benn 
bie Cbvöffnungen allein at« te^te Spuren biefer „(Sr* 
innerung" urattoergangener bteiben." 

(gritj 9?afeet). Durc^ bie norftef)enb ertduterten 
Unterfudjuugen ift ber «oüftönbige beweis geliefert, 
bafe bie unterften 2öirbetti)iere fid) au« ben gundc^ft 
unter if)uen ftel^enben t)erau«entu)i(fett Ijaben. Die 
Dritobiten ftel^en nun t)öber at« bie 9)iantettl)iere, fie 
toaren bie unmittetbareu unb du^erft ga^treid)en 3?or= 
gdnger ber Uvfifc^e. SBir müffen baljer anneljmen, bap 
fic^ te^teren nu« bem Jppu« ber Sruftaceen entwidetten. 

Die dtteften Ucberrefte oon giften, Ijat SKurc^ifon 
in ber S'Jdlje ber Stabt Subtow (in Stiropfl)ire) im mitt* 
teren Situr aufgefunben. @« finb ^toffenftad^etn unl> 
fie dtjnetu ben Stad^etn be« gegemodrtig im Slttantifc^en 
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Ccean Icbenben ®ovnf)ai’^ (Squalus Acanthias, Cinne). 
3 u reiferer (Sntroidetimg getongen bte 5 if(^e evft in 
ber folgenben ^eriobe ber beßonifeften 0 d)ic^ten. ®ie 
STrllobiten ftorben in biefer 'ißeriobe ou«, nad^bem fie 
nod) mel)rere feltfamc ©eftolten, Uebergänge, mon möchte 
fogen 33erfitdE)e probucirten, roie j. ben feltfamen 
Eurypterus remipes, ein 2:l)ier beffen $(l^wanjfdE)ilb 
in einen fpi^igen ©tadlet enbigte unb Da« fünf ®tod)eI» 
paare um bie SOhinböffnung befafe oon benen ba 8 äufeerfte 
^aar 31 t einer 21 rt Siuberfloffe umgebilbet mar. ®er 
ioloffale Pterigotus Angelicus, ein riefiger, mit furd^t« 
fcoren, mie gifc^fiefer gejä^nten «Sefteeren bemaffneter 
:^reb«, bitbet ein ülfittetbing jmifc^en ben Srebfen unb 
ben 5 ifd)en. ®cr berühmte Stgaffij l^at biefeS merf» 
mürbige ©efd^öpf tt)atfäd)Iic^ lange ju ben gifc^en ge* 
3 dt)It. ^ie erften eigentlichen ^ifdje beren ^auptttieite man 
fennt, finb bie imn Slgaffij fogenannten ßephotafpiben, 
beren Äopf non einem hotl’monbförmigen «Schitbe ge» 
beeft mirb ganj äi)ntid) mie bei ben STritobiten. SJicht 
aiinbcr fcitfam ift baS ©cfchtecht ber f^tügelfifdje 
(Pterichthys), beren gepanzerte Körper feitmärtö neben 
bem Äopfe jroei ebenfatt« gepanzerte Slrme, ©tod)etn 
ober gtügel befaßen, mcldhe zui^ B'ortbemegung unb 
gleichzeitig auch furd)tbare 8 93ertheibigung«organ 
bienten. 3n bem alten rothen «Sanbfteinc 9Ju|tanb« 
hot mon gifchrefte gefunben, metche einem befonbern 
^efchlechte ongchören, bo 8 ben !sJiomen Asterolepsis 
erhalten hol- ®ie hierhin gehörigen f^ifche erreid)ten 
eine Sänge non 20 bi« 30 gu§, moren mit einem ftorfen 
Änochenponzev bebeeft unb befopen z^Jei fReihen ßon 
gähnen, üon benen bie innere beutlich on bie 3 öh«e 
ber fReptitien erinnert. S!)iefe merfmürbigen unb furcht* 
baren ^hieee hoben feine grofe unb tangebouernbe 
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9toüe itt ber grbentwidetimg gc[pielt, fie njaren nur 
Uebergang^gticber jii ben ©oiiricni, jenen gefräßigen 
Ungetjeuern, benen mir burd) eine longe Steiße Don 
nat^fotgenben ^erioben begegnen. ®iefe ftumpffinnigen 
2:l)iere ßaben lange ber unb ber Ummanblung ber 
2lrten getrost, eße fie Don ißrem ^errfdjerfi^e geftärjt 
würben. 2)iiüionen Don Saßren l^inburd) waren biefe 
fcßredlid^en @efd)öpfe bie Herren imb SEprannen be« 
ßrbbaüe?. 

3n einigen ©cßid^ten au« ber bcDonifd)en 
ßat man Slbbrüde gefunbcn, wetd^e ungemein äßnlicß 
ben 5Äbbrü(fen Don f^-rofcßeiern finb. ??ewport gloubt, 
baß Derfcßiebene f^offilien, welcße ßpelt im ©cßiefer 
be« alten rotßen <Sonbftein« gefunbeu, wo fie einjetn 
ober paorweife an ^flanjenblättern feftfi^en, möglicher 
äßeife bie @ier Don riefenboften SEritonen ober ©ota^ 
manbern fein lönnten. 3)Zan bat bi«bcv in biefen 
©cßicbten aücrbing« nocß feine ©puren folcßer 2b*crc 
entbedt; inbeß ift biefe ©cbwierigfeit nicßt febr bebeutenb, 
ba bie Uebcrrefte jener @efd)öpfe DieHeidbt bi« je^t bloß 
unferen Uiocbforf^ungen entgongen finb. SSie wenig 
man barau«, baß wir in ben beDonifcßen ©cßicßten 
gewiffe S^bie^öff^n nocß nid)t aufgefunben ßaben, auf 
bereu ^Tiidjtefiftenj in biefer ^eriobe fdbließcn barf, be* 
weifen bie 5Ebic^^fnf)i^fcn, welcße Kapitän Ariden ben 
im alten rotben ©anbfteinc ber Brüche bei ßumming» 
ftone entbedt l)nt. 3)iefe f^ußabbrüde beuten auf ein 
große«, Dierfüßige« SEbi^*^ nnb bnben Sfebnfiebfeit mit 
ben ©inbrüden, wefdje eine burd) ben ©onb wonbefnbe 
©cbitbfröte binterfäßt. ®amof« log ber ©onb, wetcßen 
wir b^nte af« ©teinpfattc ber beDonifcßen ©cßicbten 
Dor unö feßen, frei unb wabrfd)einticb burcbfeudbtet on 
ber @rboberfläd)e, benefet Don ben pfätfcbernben 91?eere«» 
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flut^en ober oietteid^t au(^ oon einem bet geiooltigen 
9tegengüffe bie in ber üDeoonjeit periobifd^ and ben 
flnftcrn ®oIfen i)erabftürjten. ditefte fieser be» 

fonnte 9ieptU ift eine @d)fe, beren in tofjtige OWaffe 
oermonbeite fi“no(l)en bon J)uff bet (Sigin in einem 
©tcinbruc^e Qitfgefunben mürben. üDie Ueberrefte be§ 
merfroüvbigen @efd)5pfe«, bo8 ben 9?amen Telerpetou 
Elginense füi)tt, finb aüerbing«^ ni^t me^r gut erhalten, 
boc^ fd)eint e8 nad) ben Unterfud^ungen bon SOiontel, 
üt« ibcnn mir in i^m ein ü)iitte(bing jmifd)cn ©bcc^fc 



Uifl. 8. Xlfitrfii^rtcn. 


unb g-rofe^ bor unä ^aben. ©gentlidje 8onbtf)ievc 
tominen in ben bcbonifd)cn g-ormationen noc^ nicht 
bor. (£« ift feinem 3'beifet unterroorfen, ba^ bamols 
bie 2ltmofpl)äve no^ nicht genug gereinigt mar um 
thicrifcheö Ceben auf ber (5vb ob er fläche bouernb ju er» 
halten, ©rft nad)bcm bie ^ftanjen, melche in ben dlteften 
bebonifdhen (Schichten nur fehr fpärlid) borfommen, 
fpdtcr aber johlreichcr merben unb befouberS ber gomilie 


Digitized 1 


121 




ber .Salamiten angeprcti, bie Cuft gcrcintgt Rotten, 
fonnte fic^ ouf bem Jeftlonbc ein vcid)li(f)e§ 2^^icrleben 
cntiüicfdn. ®oju ift nid)t 311 übcrfe()en, baß im beginn 
ber beoonifd^en 3cit ber größte 2:i)cit bcr ( 5 rb Oberfläche 


!Cig. y. äifltUatienliämnc im Stciiito^lcnflcOirgr. 

nod) toon SBnffer bebecft luar unb crft fpdtcr nad) unb 
nad) bie ber 3 ufelu amoad)fcu modjtc. ®ie 

reichfte ©ntroicfelung erlangte ober baö ^flansenteben 


gig. 10. Streifen nnb Vlattanfüoe einer SigiOnrie. 
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erft in bcr fotgenben '^ertobc, nämUd^ in bcr elgcnttit^ 
fogenannten ^o^Ien^eit. Sollen tommen jmar in nieten 
geotogif(^en '^crioben nov, aber mon l^at bo(^, menn 
non bcr Äotjtenjcit bie 9icbe ift, ftetö bie merfiuürbigen, 
auf bic benonlfc^c ^criobc fotgenben Formationen im 
(Sinne, obgteid) auch Ijier bic ^oljtc fetbft nur bcn 
ineitau« unbebcutcnbften 2:beit ber SOtaffe bübet. iDiefe 
Äol^tenjeit, metc^c man nietleid)t paffcnbcr '^eriobc be8 
reichen ‘^ftanjenteben« nennen tonnte, ift für bie ®egen* 
wart unb 3ntunft non bcr l)öct)ften 2Bid)tigtcit. 5Bo8 
fotttc bic 3JJcnf(^I)eit mot)t onfongen, incnn e« i^r an 
Stcintol)tc fcl}tte? 3Bo btiebcn ba Onbuftrie unb ^anbct, 
bie belben ^aupt^ebet ber fitttid)en Fortbitbung unb 
ber SCßiffenfcbaft? 25}le gütig, fo ruft bcr S([)cotoge au8, 
ift nic^t (Sott gcmefen, bop er bem SDJenfc^cngefc^tcd^te 
in ben untergegangenen Sätbern ber 33orjeit einen un» 
erfd)5pflic^en Sd|a^ non ^rennmatcriat aufgefpeld^ert; 
otjne ben c« nid^t 3 U hefteten nermöc^te! X)a8 Sitter* 
t^um unb fetbft bo8 3Jhttctattcr tannte bic Stelnto^tc 
nid^t, c8 mußte nic^t, metd^en Sc^a^ bic (Srbc barg. 
Srft fpöter begegnet man in ben (S^roniten l^icr unb 
ba bem nermunberten Stu^rufe eine« atten Sd^rciber« 
über bie neuentbedten brennbaren Steine. (Segemnärtig 
^at bie Slu«bcutung blefer Onflammabitien bic riefigften 
(Dimenfionen angenommen. (Sngtanb attein l)at im 
Oatjre 18G5 ungefötjr 2000 fDiittionen (Sentner Sollten 
probucirt, monon ctroa ber jeljnte Streit au«gefüt)rt, bie 
übermiegenbe §auptmoffc aber im ?onbc fetbft in ben 
nerfc^iebenen Fnbuftriejmeigen nerbrauc^t mürbe. ®egcn- 
mörtig ift bie jät)rtid)C 'ißrobnetion ber Steintofiten in 
(Sroßbritannien nod) bebeutenber unb fic fteigt no(^ 
jebe« 3(al^r. SBenn man ba^er Ijört, baß in Süb Säte« 
bie Äo^tenformation eine ÜJiädjtigteit non 12000 FuB 
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erregt, bog gmift^en ®aor unb 9?^ein ^unbcrtfünfjtg . 
Äo^tenflöfee üoit 1 bid 14 3Kdc^tigteit übercittonber 
liegen, ba§ in ^iorbomerila auf einem 2lreotc öon 
40000 Quobrotmeilcn bie berrüf^ften Kohlenlager nach* 
geroiefen mürben, bah 9iufelanb mächtige ©tcinfohlen* 
loger befi^t unb auf ber entgegengefefeten (Srbhäifte bie 
prächtige üDoppelinfcl 9?cufcclanb an Kohlenreichthum mit 
ßnglanb wetteifert , fo befchleicht ben nochbenlenben 
9J?enf(hen bennoch ein beängftigenbeö ©efül)!, bah l^iefe 
unermeßlichen ©teinfohlenlagcr einft, im Saufe ber 
Oahrtaufenbe, fich erfchöpfen müffen. lieber eine gemiffe 
STiefe hinaus ift subem ber Slbbau ber ©teinfohle nicht 
mehr möglich unb jiuar huuptfächlich wegen ber innern 
Srbwärme. ®onn hot aud) ©ir SBilliam Slrmftr ong 
nachgewiefen, baß ouf allen ©ebieten ber KohlenPer- 
wenbung eine ungeheure liJerfchwenbung ftattfinbet. !Diefe 
foloffale SBerfchwenbung liegt in Uiuftänben begrünbet, 
welche wir Porläufig gor nicht unb fid)erlich niemals in 
bebeutenbem 2Koohe abwenben fönnen. .iöei unferen 
®ampfmafchinen wirb boS breihigfod)e Cuontum ©tein* 
fohle Perfchwenbet im 3Jergleid)e ju bemjenigen, weldjeS 
hinreid)te, wenn mon bollfommen conftruirte 2)?afchinen 
befäße. Slchnlich ift eS bei ben §od)öfen unb ebenfo - 
bei ber 35erwenbung ber ©teinfohle im höuSlichen ©e* 
brouche. ^ujonjigtoufenb Söhre werben unfere heutigen 
©teinfohlenlager feineSfollS mehr auSholten; wenn ber 
©onfum ober in bem Söfaaße fteigt, wie bieS bisher 
ber fjall wor, fo ift eS Pielleidjt fd)ou in breitaufenb 
ober oiertoufenb Sohren mit bem bermaligen Kohlen» 
reichthum om ©nbe. Slber woS bann? SBirb ber gütige 
©Ott, pon bem oben ber Theologe meinte, boß er bie 
©teinfohlenloger eigenbs jur löenuhung beS SOfenfehen 
hergerichtet habe — wobei er beiläufig bemerft fehr un» 
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• proIttf(^ öerful^r — rotrb er neue @teinfol)ten erfd^affen, 
ober roirb er ba« 5D?enfc^enflefc^(ecf)t im ©unfein 

[ifeen iaffen unb olier Onbuftrie ein ßnbe moc^en? 
©er orme ©l^eoioge roeiß auf foic^e fragen feinen ®e* 
fc^elb; übrigen« fümmert ii)n ba« ja aud) tion feinem 
©tanbpunft au« fe^r wenig, benn er ift ja bann fd^on 
iängft tobt. S5Mr aber tooüen an ber §anb ber Statur* 
forfebung naebfeben, wie e« mit ber Steinfobtenerjeugunft 
au«fief)t um gu miffen ma« bercinft fommen wirb unb 
mufe. ^u biefem @nbe ift ein genaue« @tubium ber 
Äobienformation notbwenbig um bie SÄrt unb Seife gu 
erfennen, wie fid) bie Äobieniager biibeten. 

©ic JJobien lagern in ®cbicbtcn oon üerfebiebener 
©idc ober 3}fäcbtigfcit , oon wenigen 
50 unb felbft nod) mehr Süßen, ©iefe mächtigen Sföfec 
befteben jebo^ nicht üoflftänbig ou8 Slobte, fonbern finb 
bur^ @d)icbten oon S^bon in ®änfe abgetbeiit. Sind) 
ruhen bie Siötje ouf einer tbonigen Unteriage oon bi«^ 
weifen onfebniieber ©iefe. 

Senn man ®teinfobie mit «Saipeterfäure bebanbelt, 
fo fiubet man nach bem SJerbrennen in ber Slfdbc mit 
^ütfe be« aWifroffop« fe()r beutlicbe ^flangengeüen, 
woran« bie pflanjiid)e 9?atur ber @teinfobIe eoibent be* 
wiefen ift. Siber oud) bie Äobienioger feibft geben beut» 
liebe Singergeige. Slbgefeben baoon, baß man im lobten* 
gebirge bi« je^t über 800 oerfebiebene '^Jfiangenarten in 
Iteberreften aufgefuuben bai^ befonber« Sovren, Salami* 
ten, Squifetaceen,Sepibobenbrcn, ©igiilorien, <Stigmarien, 
geigen ficb gange ^oumftämme, tbeii« in ihrer natürlichen 
Sage, tbeii« feitwärt« gerüeft ober gebrüeft im Äobien» 
fanbftein, weicher bo« ©ad) ber S!obienflö|c gu bilben 
pflegt, ©iefe „S'oblenpfeifen" werben oon ben ©erg* 
ieuten fel)r gefürchtet, benn alljöbrlicb gefd}ebm bureb 
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biefelben Unglücf^fäüc, inbcm nod^ bem Slbbou ber Äo^tc 
biSracilcn bic »erftcincrten ^Soumfouten qu8 bem üDod^c 
(lerauörutfc^en. „(58 ift eigcnt^ümlicb ju benfen, mie 
Diele SQufenbe biefer •öäume einft, gd^orfam bem ®c[e^e 
ber ©dimere, in i^ren ^eimat^lid^en SBälbern 3 U 48oben 
gefallen finb ; unb mic bie mcnigen nodb oufrecbt ftel)en» 
ben, inbem fie nach Ü)f^riaben Don Oaljren, bemfclben 
(Sefefee gel)ord[}enb, nicberfallcn, bie aJernid^tung eines 
IKenfcben l)erbeifül}rcn/' (Öl) eil). 3Kan lann I}injufe^en, 
ba§ jene ®aumftämmc Ijcute bistneilcn bie 35ernicbtung 
eines 3)2enfc^en ^erbeifübren, beffen ganjeS ©efcblecbt 
bomals noch nid)t auf ber (5rbc ejeiftirte, ja beffen 33or» 
fahren in ber fReibc ber organifcl)en Gilbungen, ndmlidb 
bie ©dugetbiere, bamalS nodb nid)t in ber erften Einlage 
Don ber 9'iatur bevDorgebroebt morben maren. 

®ie^Panjen, deren Ä5rperbeutebie©teinfol)lenbilben, 
»Duebfen urfprilnglicb in niedrigen, fumpfigen ©egenden, 
tDelcbe böufigen Ueberf^memmungen auSgefefjt rooren. 
©cbon bie 3 al)lreicben gurren beiueifen ein feuebteS, febmü* 
leS Slima. ®er Umftanb, ba| bie bonptfdcblicbften 
^flonjen, melcbe bie Äol}lenfelber geliefert boben Don bem 
eifigen 9iorben ©pi^bergenS bis ju den unermefelicben 
Ebenen 3iorbamerifaS unb den gefegneten ©eftaben ?Jeu* 
Seelands, im ©rofeen und ©anjen überall biefelben finb, 
bemeift, baß in ber ^oblenperiobe baS Slima ber @rb* 
oberpebe ein mehr gleicbförmigeS loar, als baS beute 
ber gall ift. Gine trübe, noch immer ftarl mit Noblen» 
föure beladene Sltmofpbdre umbüllte bie Grbe und liefe 
bie ©onnenftrablung niefet in Doller ^raft 3 ur ©eltung 
fommen. ®afür ober lieferte ber Grbboben eine un» 
unterbroebeue, nod) reefet fühlbare iBdrme, inbem geioife 
bamalS bie Grbe im Onnern leineSioegS fo weit crtoltet 
fein fonnte, um ifere SödrmeouSftrobluug an ber Ober» 
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fläche auf ba« Unuierfnc^c rcbudrt anne()nten gu fönnen. 

liegt eine unenblic^e Sc^mermut^ auf einem lanb» 
fd)afttic^en Silbe au« ber Äol^lenjeit, beuu e 8 fel)len uie^t 
allein faft alle Slütbenpflanjen, foubern aue^ alle f)öl)e* 
ren Spiere. 9?oc^ luiegteu fi^ feine Sögel auf ben 3™^'’ 
gen ber Säume unb feine @äugetf)iere belebten baS ®i(f* 
id^t be« SBalbe«. ®aju fommt bie fc^roüle, mit ^Dünften 
erfüllte Cuft, ber Ijeifee, bampfenbe Soben, bie lautlofc 
®tille, bie noc^ burd) feine S:öne belebter SBefen, fonbern 
nur burd) baö Slätfdjern beS Siegen« unb baS ^eitlen 
beS SBinbc« in ben Sipfeln ber bunfel*fteifblättrigen 
Säume unterbrodien wirb/' (JO. §eer.) 8 pell unb 
®au)fon l)aben auf bem grünen ®d)iefertponc in ber 
^oplenformotion tion (5ap»Sreton in 9?eu * <Sdiottlanb 
bie beutlicpften (Sinbrürfe üon Öfegentropfen aufgefunben, 
Der D^on war bamals fettig, foba^ ber {Regen beim 
Sluffcplagen ©nbrücfe erzeugte, nacp^er erhärtete bie 
3)2affe unb würbe üon (£anb überbedft. Sluf biefc Sßeife 
erl^ielten fiep bie (Sinbrüdfe SRillionen üon G'afiren ^in* 
burd) big jur ©egenwart unb beweifen ung l)eute, ba^ 
bamalg bie Sltmofppäre faft gleiche Dichte l^atte wie gegen* 
wärtig unb ferner, baß aud) in ber ^oplenjeit gewiffe 
gegeneinanber ober übereinanber we^enbe Cuftftröme 
eine fo ungleiche Temperatur befaßen, um ben Sßaffer* 
bampf ber Sltmofppäre ju grofetropfigem {Regen ju Oer* 
bid)ten. Um aber bag Silb ber längft »ergangenen Sor* 
jeit ung, bem epl)emeren 2 )?enfc^en, noep unmittelbarer 
oor bie Slugen 31 t rüden, fe^en wir auf ber ©teinplatte 
neben ben ©puren ber Tropfen bie (Sinbrüde oon {Regen* 
Würmern, bie fi^ über ben Soben fortbewegten, genau 
fo wie nod^ peut^utoge nac^ einem {Regenfalle. 

©g würbe ein großer Orrt^um fein, anjune^men, 
baß fämmtlicpc Soßlenflö^e bloß burd) ^ufommenfeßwem* 
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mutig ber oben genannten ®dume, i()ver Sleftc, ^^Jeigc 
unb ^Idttev entftonbcn [eien; benn eS unterliegt nid^t 
bem gevingften Zweifel, baß aud^ auf anbere Seife ou 8 
üegetabilifc^en ©ubftanieu ^ol)le entftanben ift. §ier ift 
oor allem bic 3 lorfbilbuug 3 U nennen. STorf ift eine 
merbenbe, unoollenbete ©teinloljle. 9?ac^ Oo^rtaufcnben 
werben bie ungel^eurcn S^orfmoore ber ©egemoart fic^ 
in 4örounfol)lenloger uutgewanbelt ^aben unb l^ierau» 
werben fidf) im Caufe ber 3 ^it wal)re «Steintol^lenflö^e 
bilben, bie julefet al 8 Slnt^rajit bie am weiteftcn fortge* 
fdl)rittenc Umbilbung erlangen. Ser an bie unermeßlichen 
J^orfmoore 9^orbamerila8 mit ihren barauf wachfenben 
(5l)preffenbdumen benft, wirb geftehen müffen, baß unferen 
9iach!ommen, wenn bie gegenwdrtigen ©teinfohlenlagcr 
erfchöpft finb, mddhtigc ^ohlenfchichten ju ©ebote ftehen 
werben, bereit Sage unb (SntftehungSart ihnen in jenen 
fpdteren ou 8 unferen Schriften hinrcichenb belonnt 
ift. 2 luch burch 3 ufommenfchwemmung oon 9J?cere8* 
pflanjen, wenngleich in weit geringerm ©robe, haben fich 
gewi§ ©teinfol)lenlager gebilbet unb werben fich i« ber» 
felben Seife in jeber fpdtern ©poche bilben, fo lange 
überhoupt bie Sonne noch fcheint. 2)iit bem Schwinben 
beS Sonnenlichtes unb ber Sonnenwdrme hört auch öie 
fernere Steinlohlcnbilbung auf, inbem bic pflanjen nur 
unter bem ©influffe ber leuchtenben unb wdrmenbcn 
Sonne wochfen unb gebeihen lönnen. ®ie §eij» unb 
Ceuchtfroft ber Sohlen ift wie jebe anbere ^raft urfprüng» 
lid) nichts anbereS als Slrbeit ber Sonne, ocrwonbelter 
Sonnenfehein. Sonnenlicht unb Sonnenwdrme waren 
bic ^rdftc, mit benen bie “^iflanjen arbeiteten, als fic in 
ber Äohlenperiobe bie i^ohlenfdurc ber Sltmofphärc auf» 
nahmen unb ^erlegten. IDic Sonnenwdrme würbe hierbei 
Dcrbraucht unb jwar mu§te fchon fehr Diel Sonnenwdrme 
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uerbraud^t werben, um nur fo öiet ^flonjenfnfer ju 
liefern, bafe barou« fpäter fetbft eine quontitatio geringe 
SWenge üon Äol)Ie entfteben fonnte. ÜWon Ijat bered)net, 
bab bie SBdrmemenge, weld)e nötljig ift um auf bem 
angegebenen 3Bege ein ^funb ßoi)ie ju bitben, l)inreic^t 
um eine Söaffermaffe öon foft 1 Sentner @eit)id|t Dom 
©efrierpunfte bis jum ^od)en ju eri)ifeen. ®ie Sßdrme* 
menge we(d)e bei bcr 4ÖUbung ber Sol)(e, bei ber 2lb- 
fd)eibung beS toI)IenftoffS aus ber ^ol)(enfdure ber 2ltmo» 
jpt)dre, Derbraud)t würbe, ging aber feineSwegS uertoren, 
fonbern ru^t gewiffermabcn in ber Äot)le unb tonn ouS 
biefer fofort befreit werben, .wenn wir biefctbc mit ©oder» 



ftoff in SBerbinbung bringen. @S ift tcic^t ju 

begreifen, bob bie SÖBdrme in unferen ^ittitneröfcn, bie 
©lutb, weld)e baS (Sifcn fdjmitjt, ober in bem ÜDampf- 
wagen als bcwegenbe Äraft angewonbt wirb, üor unjdbt* 
baren Sfftiüionen Pon Oa^ren mit bem @onnenfd)eine 
auf bie (5rbe tom unb barauf bis jur ©egenwort im 
(grbboben fd)tummcrte. !DaS ftrot|tenbe ©oSlid)t in 
unferen 3iiPiPevn unb auf ben ©traben ift olter ©onnen* 
fdbein auS oergongenen geologifcben "^erioben, bie SBdrme 
unferer ©tuben, ja unfereS eigenen Körpers ift urotte 
©onnenwdrme, bie wieber in X^ötigteit getreten ift 
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®o lange bie ©onne raärmen roirb, fonn ©tcinlo^len« 
bilbung eintreten, nur bann ift biefc ü)iöglid)feit ab= 
geschnitten, wenn bie Sonne ihren lebten Strahl aua= ' 
gefanbt hat- 

9Jachbem bie jahlreiche Pflanzenwelt ber Sohlen* 
periobe bie 2ltmofphäre üon ihrem betröchtlichen ©ehalte 
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an ßohlenfdure einigermohen gereinigt hatte, tonnten 
auch öanbthiere bouernbe (Syiftenz finben, inbeffen finb 
biefelbcn in biefer periobe noch immer höchft feiten, 
ßol}lengcbirge finben wir bie erften unb unüollfomraenften 
Onfecten, mcift Orthopteren ober ©rillen, oielleicht auch 
fchon Schiere ou8 ber Orbnung beö ^pmenopteren ober 
Hautflügler, nämlich Slmeifen, bod) ift leptereS noch 
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jTOcifet^aft. ^Dagegen begannen um btefe 3cit bic Saurier 
il^r Unmefen auf bem Srbbatte ju treiben. J)a8 ältefte 
befannte 2i)ier biefer Sirt, ber Srcbcgofaurub ober Stamm* 
oater ber Saurier, jeigt in feinem ganjen Äörperbaue 
beuttid^, ba§ er fid^ au8 bem S^i)pu8 ber ^ifcbc ent* 
roirfelt i)ot. Ü)ie §aut biefe« 9?eptU« beftanb au8 fd)maten 
Schuppen, mefd^e Dacbäiegel* artig übcreittanber gelegt 
marcn, baju befaß ess Pier ©tiebmaßen, iueIdE)e in beut* 
ttcßc enbigten unb jum Äriedßen unb Sdßwimmen 
benu|t mürben. ®iefem ober einem naße Permanbten 
Jl^iere gehören jcbenfaüä bie merfmürbigen Stßierfäbrten 
on, melc^e man auf Sanbfteinplatten Perfeßiebener ^ol)len* 
fdßi(^ten entbeett I)at. ®ie erften gußfpuren biefer 2lrt 
fanb 1844 Äing in ben ^ol)Ienfcbi^ten Pon ©reenöburg 
in ^ennfptpanien. Sefjr mannidßfaltige unb ja^treidßc 
f^ormen Pon Souriern finben fict) in ben ®pag* unb 
Jriag»gormationen. §ier treten juerft bie 3cßti)Qofaurier 
auf, jene furcf)tbaren, bis ju 40 langen ©efeböpfe, 
beren fc^redfßaft große Slugen jebeS Icbenbe SBefen er* 
fpä{)ten unb beren f(^arfem @ebiß nicf)tb miberfteljen 
tonnte. 3)?andße ber aufgefunbenen Ocbti)pofourier 
fdßeinen ptö^licb burdß irgenb eine Urfod^e, metd)e mir 
tjeute nid^t melßr ertennen tonnen, gu ®runbe gegangen 
JU fein, ^udttanb maeßt barauf aufmertfam, baß nidßt 
fetten taum ein ^nodßen ober eine Sdßuppe Pon ber 
Stelte entfernt morben ift, metdße fie im Ceben einnaßm, 
mab nid)t ber f^att ßätte fein tonnen, menn bie Körper 
biefer Saurier aud) nur ein paar Stunben lang ben 
Singriffen ber f^ifeße unb ber anberen tteinen, auf bem 
2Keere«boben tebenben Xßiere au«gefefet gebtieben mären. 
(Sb finb nidjt nur Pottftänbige Stetettc ber Scßtßßofaurier 
erßatten gebtieben, fonbern in einjetnen f^ütten finbet fid) 
fogar ber Snßatt beb SJZagenb jmifeßen ben Stippen, fobaß 
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man bie befonbere gifc^ort, toeld)e i^re ÜJafjrung bilbcte, 
foiuie bie gorm ber (Jfcremente crfcnnen fann. ®ie 
reiche D)?annid)faltigfcit beö amp^ibi)d)cn SebenS ent« 
lüidelt fic^ noturgenioB in ber 3urapeviobe immer mciter. 
3u ben biöl)er cfiftirenbcu v^auriern ge[eöen fid^ nun 
bie g-tugfauricr ober ^terobaftptcn, fiiegenbe 9?cptiticn! 
®er befannteftc 'Saurier bieder 2Irt ift Pterodactylus 
crassirostris <iu? ben Sotn()ofer ^oltfcbiefern. -iOian 
^at biefeö feltfome ^cfdjöpf onfänglic^ für einen Saffer« 
ooget ober eine glebermauö ge()Qtten, allein ber amplji» 
bifdje ßf)Qralter beffelbcn, mie er fid) befonberä im ^aue 
be« Sd)äbelö unb ber 3äl)ne offenbart, ift gegenwärtig 
nid)t mel)r ju bejmeifeln. Saurier beljcrrfcbten bamals 
Canb, SSßaffer unb ßuft. !J)ie ®inofaurier, 3:f)iere üon 
50 Cänge, üertilgten baS Ceben auf bem ^eftlanbe; 
im 3JJeere bewegte fidö ber gierige 3cbtl)pofauru«, ftet« 
auf fßaub ou^gebenb, wäbrenb ber ^lefiofauru« feinen 
langen, fd)wanartigen §al8, gemöd^li^ ba^in febwimmenb, 
in oücn fRiebtungen nach teilte au^reefte. 3n ber Cuft 
enblid) flatterte ber “ißterobactplu« unb raubte, frei eine 
weite gläebe überfdjauenb, wa« ben gierigen ^liefen feiner 
23erwanbten etwa noch entgegen fonnte. SOlan foUtc 
glauben, bafe, naebbem bie 9?atur einmal biefe furchtbaren 
fRäuber beroorgebrad)t butte, beren unerfättlid)e ^Raubgier 
ber ferneren SluSbilbung organifeber 3Befen ein 
gefefet buben würbe. Onbeffen ift bieiJ burcbuud> nid)t ber 
gall; bie furchtbaren Saurier, weld)e einft bie Jprannen 
be« (ärbbaüö waren, finb oon biefer ^5be berubgeftürjt 
worben, ihre abgeänberten, aber in Sejug auf ^Raubgier 
nid)t gebefferten 9iad)tommen, Grocobil, SlUigator unb 
©aoial, finb, im Slugfterben begriffen; in ber näcbften 
geologifcbcn ^eriobe werben bie lebten biefer IRduber 
wabrfcbcinlicb längft begraben fein. !Jro§ ber Saurier 
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atfo unb neben it)nen lt)Qt fiel) in ber Suropedobe ein 
l^öl^er orgQnifirtc4> tI)ienfd^eS i'eben gebitbet, benn e^ 
treten bie erften Sonbfänget[)ierc auf. ®ic i)oben nichts 
ol8 2lbbrü(fe il)ver gn^tapfen ^interloffen; aber obglci^ 
man l^ierou« fid) fein üoüftänbige« ^ilb biefer Stlpcre 
machen fann, genügt bie ©efammt^eit beffen, ma§ bie 
gä^rten un« geigen, mn gu erfennen, bafe e§ fic^ um 
bie «nterften ©äugetfjiere, bie 9J?arfupioIien ober Beutel* 
t^iere j^onbett. 5Die (^röfee biefer (^efd)5pfe muß [e^r 
Jbebeutenb gciuefen fein, .^inter ben gerfen finbet fic^ 
noc^ ein ©inbrmf auf einer ^fotte auei bem vottjen <Sanb* 
fteinc üon Sonnecticut, monad) e^ fd)eint, olö menn baß 
2f|ier im rubenben ci« 5'rofcb auf feinen 

üier 4öeinen fo| unb fid) ouf einen ftumpfen <Scbw)ang 
ftü^te. ©egenmärtig finb bie ^euteÜI)iere im Slnöfterben, 
inbem fic faft nur nod) auf 9feuI)ottonb unb ben angrdn* 
genben önfefn getroffen merben, bagegen in ber often 
Sßelt nid)t mef)r oorfommen. 35ßgef haben in ber 
juraffifd)en ^eriobe geioiß noch nid)t e^'iftirt, |a bereu 
23orl)anbcnfein bleibt fefbft in ber barauf folgenben 
^reibegeit noch überaus giueifetl)aft, obgleich gevabe aus 
biefer @pod)e fid) oiele goffilien oorftnben. ipier treten 
Oor allen bie gemaltigen SlJofafaurier in ben iBorbergvunb, 
Slhiere üon 30 gu| Öänge unb ungeheurer i^raft, bie 
oller Sß}ohrfd)einlid)feit nod) felbft auf baS hohe SJt'eer 
hinauSfd)iüammen um ihre ^eute gu fuchen. daneben 
finben fid) (Schilbfröten unb üon 5ifd)en befonberS ^aie. 
IBon unteren Xhieren fommen bie fd)marügcnben Ser» 
pulen ober 0?öl)remüürmer überouS häufig üor, nod)bem 
fie fdhon im Ouro fel)r gal)lveich gemorben. Serpula 
gordialis, ein mehrere langer fRöhrenmurm, ber 
meift fnduelartig aufgerollt erfcheint, mürbe fchon üon 
©dheud)ger als „Surmftein" befdirieben. ^ei einigen 
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mcrtroürbigen SBerfteinerungen biefer 3trt erfcnnt man 
bcutUciö, tüie bic SRö^re be« SurntS, nad^bcm fic bie ®tdc 
einer bünnen geberfpule errcid^t ^at, plöpe^ obbric^t 
unb eine neue, uon bev ®icfe eineö 4öinbfaben«, au« 
ber SDlünbung i)eröortritt , um oümäfjng bic Dide ber 
^auptrö^re 3 U erreid^en, ^i« je^t ift biefe luerfmürbige 
Sr[c^einung nod^ nid)t genügenb erffdrt. 

SB3q« bie ^flanjeumelt anbetangt, fo treten neben 
ben ©pmnofpernien ber 3uraperiobe, b. I). neben ben» 
jenigen Ißflonsen, beren eamentnofpen öon feiner befon= 
beren ^üüe ober grucbtfnoten umfe^foffen ift, bie erften 
2 fngiofpermen ober biejenigen ^ftonjeu, bei mefc^en ba« 
®ontcnforn uon einer §üUc umgeben wirb bic au« ber 
a3cru)ac^fung ber fogenannten grud^tbldtter cntftei)t, ouf. 
Unter ben ©pmnofpermen ber Ouraperiobe finb e« ^aupt* 
fdd)tic^ Koniferen unb Spfabeen, mc(d)c por^errfd)en; in 
ber ^reibc 3 cit finben fic^ biefe 3 ioar and) nod), ottein fic 
hoben ben §5t)epuntt ihrer SfuSbreitung offenbor fdhon 
überfdhritten unb bic heute übermiegenben Slngiofpermen 
treten meift mit ben mertmürbigen ßrebnerien auf. 
3dd)erpatmen fuib in ber Äreibeformation ficher Por* 
hanben, bagegen ift c« fel}r 3 roeifethoft, ob fie über biefe 
hinou« in eine frühere ßpodie hineinragen. 

!Dic ^reibe 3 cit umfaßt ohne 3 n>eifet einen fehr fangen 
Zeitraum, innerhofb beffen oiefe unb grohortige 35er* 
dnberungen in ber organifd)en Seit uor fid) gehen 
. fonnten unb mirffi^ Por fidh gegangen finb. ®ic eigent* 
tidhe mei§c treibe, mefche t’er 0 an 3 en Formation ben 
9Zomen gegeben hot, liegt ftet« 311 oberft, borunter folgen 
graue, thonige treibe ober Äreibemergef unb hi^touf 
(Sanbfteinc ober ÜJJergef, roefdhc unmittefbor auf ben 
juroffifchen föifbungen ruljen. S'n (gngfanb 3 cigen fidh 
3 tt>ifchcn ben ächten juroffifchen unb ben ^freibebitbungen 
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nod^ @d)id^tcn einer ^''Jif^cnforniation, metcfie mon al« 
SBealbcngrnppe kjeid^net. 'I)iefe ©d^ic^ten [inb du^erft 
reid^ an goffitien, allein ftc entl)oltcn nnr g-lu§mufc^eln, 
Snot^en non öanbreptilien nnb ^Blätter Pon Sanbpflanjen, 
aber njeber Slmmoniten, ^elemnitcn, Korallen ober fonftige 
marine ^etrefacten, melcbe jid) in ber treibe norftnben. 
ßg ift alfo unjraeifel^aft, ba^ bie SBealbenformation eine 
©ü|inafferbilbung ift; »oal)rfc^einlic^ l)abcn mir eS mit 
einem glu^belta 311 tljun nnb müffen bemgemd^ an* 
nel)men, ba§ bort mo l)eute ber atlantifd^eDceon bie norb* 
meftlid^e ^üfte Europa« befpiUt, in ber Spod^e nac^ ber 
Oura 3 eit f^eftlanb mar, nnb bn^ ein großer ©trom, 
melc^er in ber 9iid)tung auf bie brittif^en Onfeln 3 uflo§, 
t)ier ein gro^eg ®elta bilbete. SBenn man bebenft, bo§ 
bie ®eltabilbung nur burd^ ben Slbfafj non ©d^lomm 
unb ©onb meld^e ein ©trom mit fid) fül)rt unb nor , 
feiner 9)2ünbung abfefjt, mögli^ ift, fo mirb man be* 
greiflid^ finben, bo| ein ungeheurer nerflie^cn 

mußte, ef)e fich ein ®elta, meld)eö ©üb*Gnglanb, baS 
norbmeftliche gron^veid), bie 9?ieberlanbe, SÖeftfalen, 
§annoner unb einen großen STheit* nielleidht bie gon 3 e 
92orbfee umfoßte, bilben fonntc. ©eit unbenllidhcn feilen 
führt ber ©d)utt ber ©anbfteingebirge gu 

beiben ©eiten feiner 92ebenflüffe fomie ben SThonfdhiefer* 
fdhutt non ben bergen feiner eigenen ©eftobe in’ö 3)2eer ; 
aber bie Slnfdhmemmungen moburdh auf bem ü) 2 eere«* 
grunbe an ben lüften ber 92ieberlanbe neue ©anbftein* 
unb Srh'^ttfd)ieferfchichten fich bilben, halben bennod) in 
ben unermeßlichen ^citrdumen mdhrenb ber 
nur fehr geringe SRefultate geliefert im 33ergleich 311 ben 
Södlberfchidhten. 3öir müffen baher bei biefen an einen 
©trom benfen gleich bem Slmo 3 ono 8 ober bem 90?iffifippi, 
Pon benen befonber« ber erftere bei feinem ^ochmaffer 
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gro^e Unfein öon ©onb unb auf^äuft, freitid^ 

um fie bet 9e(cgentnd)en Ucbcrfc^imemmungen oud) mieber 
3U jerftören.*) Slber mo ift bag bem ein fot^er 

*) „Gin jcltfameö Spiet" fagt ein neuer SRcifenber, 2t u 6 
Salleinont, „treibt ber gro^e Strom mit feinen Ufern, 2l«feln 
«nb Sonbbftnfcn. 3™*' grob^ ^ulfationcn machen itjn, menn 
er in feiner uoUen ^lutbenpbe baberjiel^t unb feine Söaffet 
meilenroeit bureb bie SCalbungcn fiinbrängt, folten unb fid^ aU= 
mäblicb in bie 9Jieberungen feineä breiten Strombettes jurfufj 
jie^en oom 23eginn beS Suni bis in ben Jlooentber bi««”'- 
£ann ober fongenfeine SJJaffen an fief) loicber ju mehren: lang» 
fam f)ebt fic^ ber 2EafferfpiegcI loieber bis ju 54 gub über ben - 
niebrigften 2BQfferftanb unb bleibt in bitfer mntbtigen $öbe bis 
gegen Gnbe 2Rai. — ®iefe ouberorbentticbeu Unterf^icbe im 
2Baffevftonbe geben bem Strom nid)t nur einen gonj uerfebiebe^ 
nen 2lnblicf, fonbern fte oeränbern auch roirtlicb bie Diotur feiner 
Uferrönber, feiner unb felbft feiner Sonbbänte. 

Sei jebem 2Baffcrftonbe beS Stromes finb feine 
Ufer in ©efobr, in boS oorübertobenbe Glcment b'uuntet= 
geriffen ju roerben. 2tm nicnigften febeint biefcS jeboeb ber fffott 
}u fein, roenn boS 3ßaffer feinen böcbftcn Stanb erreicht bot; 
hier ift ber 2E'affcrbruct fo ftort, bo^ er manche fteite, oben oon 
rouebtigem SBolbe belüftete Sebmtoanb ftübt unb aufrecht bült, 
roenn fte febon bem 9tacbgcben unb .^erunterrutfeben nabe roat. 
sagt ober biefer töruef gegen bie oom ^oebroaffer ftor! infiltrirten 
2lbbönge noch, unterroüblt ber fattenbe Strom mehr unb mehr 
ben 2lbbang on feinem fyufee, nun fo fonn ein ganjeS ^oebufer 
entroeber oon felbft, ober oon einer geringfügigen lebten Urfa^e, 
oom 2lnproU eines lEreibboläftammeS, oom Suberftog eines oor^ 
bei febiffenben Ganoc in Seioegung gefegt roerben unb in boS 
^erunterftur 3 en geratben unb bann ganje SUlaffen oon S]albbügeln 
mit ficb reifen, loo noch bie jurüefgeroorfene unb in fjotgt baoon 
roieber betontobenbe 2Bafferftutb bie Serbcerung oottenbet. 3Kit 
grofet Sorge unb Sorfiebt fcbleidben ficb befroegen bie 2(ma3onen5 
febiffer, roenn fie, oom Dftroinbe ocriaffen, ficb tnubfom mit Stan= 
gen ober gor on einem oorauSgefebieften 2au längs beS UferS 
^romoufroärtS helfen, an folcben tobten überbängenben iiehmroftn* 
ben ootbei unb felbft boS ®ampffcbiff meibet ihre inbem boS 
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Sliefcnftrom bic ^Trümmer unb ben ®^utt, ou« melden 
er fein ®clta bUbete, entnahm? ßuropa ift hierfür offen» 

oon ben ©c^oufclrdbern in ein ©d^ioappen geratbenbe SCßaffer 
beim 9tnfcblogen an bie na^e SSJalbtoanb jum SWieberbtccben be§ 
Ufetä ben lebten 3(nftob geben !ann. 3«* notigen ^ob^buobett 
r- oerfcbroanb ein auf bcm 3tio ba SMabeira mit meuteren gabt« 
jeugen fc^iffenber ©ouoerneut unter folc^em Uferftuv 3 unb mit 
i^m feine ganje Segleitung; not brei Satiren brac^ an einem 
Heineren Jlub in ^cru, joeld^er julebt in ben 2 tma 3 oncnftrom 
füllt, eine folcfie 3Haffe oon fflalbufer berab, baft baä gan 3 C 33ett 
be§ fjtuffeä auägefültt rcarb, boä SBaffer ficb 3 u einer lanbfee= 
artigen Stuöbebnung aufftauete, bem getingen Slnbau ber öegenb 
ben Xobeäftob gab, unb bie beä gan 3 en Siftvicteä 

oerünbertc. — äßenn nun aucfi foldje maffenbafte 3?ernicb= 
tungen ber Uferioünbe nicht täglich oorlommen, fo erblicft man 
bocb überalt, roenigftend au^erorbentlicb häufig, b^ngenbe äßalb^ 
partbien unb fcbioebenbe ®ürten im roilbeften 9Jaturftpl, unb 
gar oft fiebt man fcblanle ißalmm oon tiO — 80 Ju^ £ünge roie 
2lngelrutben mit ihren raufcbenben SBebeln über bem Sßaffet 
hängen, biä bie Slätter baO ftrbmenbe ©lement langfam erreichen, 
oon ihm ergriffen unb fortge 3 errt roetben unb bann oft ein an= 
febnticbeä Stücf SBalb mit in ihren galt hio«io3iehen- 3Benn 
bie fo in ben Strom hioobftür 3 enben Stämme non nicht 3 u 
fdhroerem $ol 3 e fmb, fo beginnen fie, befonberä nachbem ihnen 
Stätter, Sn’ciac u”b 2lefte im joilben SBaffertumuIt ncrnichtet 
finb, ihre lange 3leife 3 um Ccean ober ftranben bei irgenb 
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bor ju flcin, auc^ ift bic 901x30 ©eftoltung uttb @ebirg«» 
grupptrung beffelben burc^ou« für eine ©tromrid^tung 

einer ©elegenbeit am Ufer, oor einer auf einer Sanbbonl. 
©ofe^e fd^roimmenbe unb geftranbete Sreibl^oljftammc finb ber 
DoUenbetfte 6b<*rafterjug beä 2(majonenftromcä. 3n langen, 
meilenlangen betten, ja man mbebte faft jagen in ununter^ 
broc^enem nta« bieje ^cltgrauen Saum= 

ftamm : 5DJumien ebaotijei^ übereinonber geroorfen ben Uferranb 
bilben, mo fte bann roieberum baju bienen, ben ©tranb bottroer!= 
artig jeft jn machen. Sei fteinen ainfieblungen bilbet ein Xreib» 
^orgjtamm eine gute 2abungäbrücfe unb geroi^ oft einen ©e^u^ 
gegen l^eranftut^enbeä ^olj jur ^ot)cr SBaffer, ©tranbet 
er aber mitten im ©trom auj einer Untiefe, jo fängt er nad^ 
unb nad^ anbere ©tämme, jcf)roimmcnbe ©räjer unb loägerijjene 
Süjd^e auf unb bilbet eine oft mächtige prooijorijd^e 
joele^e, roenn bie ffiajjer nod^ im ©teigen jinb, jid^ manchmal 
abl^ebt oon i^rem Stnferpla^ unb in jeltjamer 
3njel, ouf ber SMpotto geboren loatb, mit ber gtut^ baoon 
* fe^roimmt. ©inb aber jolcbe Sfiajjen oon S^reib^ofj unb ©ebüjd^ 
gur ^öd^ften S2ajjer irgenbroo im ©trombette gejtranbet, 

jo bleiben fte fejt liegen unb i^re 3Rajje loirb immer größer. 
2)aä graue 3Bajjcr lagert Sanb unb ©c^lamm bort ab; fejter 
unb compacter loirb bie 9teubilbung; ©amen fommen bcrbeige= 
roe^t bur<^ bie Suft, l^erangejd^njemmt unb fd^on im keimen be* 
griffen im laumarmenglufeniafjer; eine mit mannit^faltigem 2eben 
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wie wir fie l)ier onne^men inüffen ni<^t geeignet. @8 
bleibt nichts onbereS übrig, als einen großen, heute - 
oerfunfenen ßontinent onjunehnicn, ben ber burch* 
ftrömte. Unb bafe in ber SThut ein fotcher Kontinent 
am Schluffe ber SBcotbcnpcriobe üerfunlcn ift, bofür 
haben wir bcn heften beweis in ben Äreibeablogerungen 
felbft, wel^e bie SBealbenformation bebecfen. ®iefe ^b» 
tagerungen fonnten nömlich btoh auf bem ^oben beS 
ÜKeereS ftattfinben, unb gwar muß bieS ein OJieer ge» 
wefen fein, wetdjeS ben größten Scheit oon (Europa bis 
nach Slfien herüber bebecfte, inbem bie weiße Sreibe in 
biefer SluSbehnung unb babei ftellenweife in bebeutenber 
3J?ächtigfeit auftritt. Sluf bem 4öoben biefeS oorwelt» 
liehen OceanS bilbete fich bie treibe unb jwar ift fie 
animalifchen UrfprungS, inbem bie milroftopifche Unter» 
fud)ung geigt, ba^ fie faft auSfchlie^tich aus ben taltigen 
Scholen Don f^oraminiferen befteht. SBir fönnen hier ’ 
ben merfwürbigen S?reislauf beS Stoffs fchr fd)5n wer» 
folgen. X>ie weifee treibe befteht ouS tohlenfourem ^olt, 
ber ols fold)er nid)t im 3)Jeere oorhanben ift, nielmehr 
erfd)eint hier im ollgemeinen nur fchwefelfaurer Salt 
ober ®hpS. Organifche Sföefen, 'ißflongen unb Slhierc, 
finb es nun, welche bie Umwanblung beS fchwefelfauren 
in fohlenfauren Salt, b. h* beS (^ppfeS in Sreibe be» 
wirten. ®ie Icbenbe ^flonje gerfe^t nämlich Sohlen» 

gcfegnetc hot fich gcbilbct imb auf bcn Seiten ber tief 

im 0anbe beä Strombettes begrabenen 3Sorfat)ren fproffen bie 
oegctabilifchcn Gnfel ftifcb unb fröhlich am 

mciften ganje ®idfidf)te oon ißfeilgra§, amajonifd^cn SOBeiben unb 
Gecropien, in beren Schatten fich halb bie 3 dn!ifchen Sdhaaten 
ber fleinen ißcriquito’s ganj nact) 3(rt unferer Sperlinge mit ber 
üoUften Smpertinenj Heiner aber tibchft roichtiger ^erfonlichleiten 
umherbalgen unb übet benfelben oft in fo bichten Schioärmen roie 
unfete Staare umherfchroarmen.“ 
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fSurc unb «Sd^tocfetfäure. Slu« ber ^o^tcnföure bereiten 
bie 9)?eere«pflanjen Äo^kn^pbrotc, qu§ ber ©d^roefel- 
fäure aber in 93erbinbung mit Stmmonia! iinb Äo^Ien* 
ftoff, fd^mefet^altigeS Sltbumin. !Der ilo{fgef)att be§ @l)pfe« 
gel^t in ba8 orgonifc^e ©emebe ber ^flanje über. SBenn 
nun eine 20?eer»5otaminifere bie ^fianje üerjei)rt, fo bient 
ba8 SUbumin berfelben gur 53itbnng be« S'örper«, bie 
Äol)len^pbrate merben im Stimmen in ^ol^len[äure ber* 
roonbelt, biefe berbinbet fid^ mit bcm Äalfe gu tof)tcn* 
fourera Platte, ber in ber ©d^ate ober bem ganger be« 
Jl^iere« niebergelegt mirb. Millionen bieder Siefelpanger 
enblid^ erfd^einen un8 al« treibefeifen! 

^Damit ober btc treibe fid) un8 at« bcfonbere 
Formation borfteHen fann, mor e^ bor^er not^menbig, 
ba§ bo8 9)?eer, auf beffen ®oben [ie fid) im SJertaufe 
ungäl^Iigcr 3ai)rtaufenbe gebitbet, berfd^manb unb ber 
©eebobcu ol8 trocfcneS Sanb erfd^ien. Sßir fef)en bat)er, 
ba^ fi^ ber gro§e (Kontinent, meldier bei feinem 33er* 
finfen bon bem Äreibemeere überfiutl)et mürbe, fpdter 
gum ST^eile miebcr er^ob unb ba§ betrdd)tlid^e ©tücEe be8* 
felben fic^ bis auf ben l^eutigen 3:ag über bem ©eefpiegel 
.erl)alten I)aben. !Die treibebilbung fctbft gei)t auf bem 
©runbe beS SWeereS gegeumdrtig no^ ununterbrod)en bor 
fid). jDer ©c^tamm rcetd)er in bem großen Korallen» 
3'nfet»Cabprintf)e bon Sfuftralien auö ber 
Korallen entfte()t, ift eine ma()re S'reibe. 

33ermubo8 unb ben 4Bol)ama*^3nfeIn f)at^apitdn fltelfon 
eine fDienge bon Öagunen untcrfud)t, meld)c bon ÄoraÜen* 
riffen umfdumt ober eingefd)loffen finb. Sluf bem ©runbc 
berfelben geigte fic^ ein faltiger, feiner, meiner ©dblamm, 
ber au« gerriebenen S^orallenftdmmen unb ben ©cbalen 
gemiffer goröminiferen beftonb. !J)ie gro^artigfte treibe* 
bilbung gel)t aber, bi« bor Burgern nod) unferem 3Biffen 
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gaitj entrücft, gegcnroörtig ununterbrochen ouf bent ®oben 
be« Sltlantifchen CceanS oor fic^. ®ie tnerfmürbigen 
Unterfudjungen beS ©eeboben« mittels beS <Schteppne^eS, 
welche Sarpenter unb 5thom)on öor wenigen 3^ohren 
ausgeführt, hoben ju biefer (Sntbedung geleitet. @S fonb 
fich h‘crl^ci/ bo§ über ungeheure glochenräumc bcS SD?eereS^ 
grunbes ein faltiger Schlonmt ouSgebreitet ift, ber theils 
aus lebenben goraminiferen, theils aus ben verriebenen 
Schalen früherer (Generationen biefer SThic^e befteht, 
welche mit benjenigen aus ber freibeseit übcreinftimmcn. 
Sdhon früher hoben ^ujclep unb Sorbp auf ben 3«' 
fammenhong biefer folfigen Schicht mit ber freibefor* 
mation hioflc^vicfeo. 9?achbem nun gegenwärtig biete 
animatifche Stppen borin aufgefunben worben finb, welche 
mit benen ber frcibeperiobc ibentifch finb, fo fonn man 
nicht mehr s^oeifelhaft fein, ba§ wir in jenem Scl)tomme 
eine fortgefefete freibebitbung bor unS fehen. ISßenn 
bereinft, nad) bieten taufenb 3al)ren, bie gegenwärtigen 
(Sonfigurotionen bon öonb unb ült'eer fid) änbern, wenn 
(Suropa bon ben Olothcn beS OceanS überfchwemmt unb 
ber ^oben beS Sltlantifchen 3D?eereS über ben See» 
fpieget gehoben fein wirb, fo wirb mon ouf bemfelben 
bie frcibeformation erfennen gans ebenfo wie eS bei 
uns auf bem gegenwärtigen f^efttonbe ber fjoll ift. 
Sreitich werben jene fpäteren 3ctten in ber freibc bann 
olterhanb Sachen finben, bie wir in ber ölten freibeseit 
nicht fud)en bürfen. Unfere fpäteften ilfochfommen werben 
Dampff^iffe, fononen, -iöüchfen mit Bleifchejtraft, ouch 
2:elegraphenfabet in ben freibefchidjtcn beS heutigen 
Slttontif^en 9J?eereS finben, währenb wir in bem ®oben 
beS alten freibemeereS nur 3)hierreftc, hö^hflfi^* 
foprotithen finben. 
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ber 2lvt unb SÖei[e ber ©ntftel^img ber Ävetbc* 
formotion, »uic i»ir fie tenncn gelernt Ijaben, ift e8 nic^t 
roeiter nmnberbar, ba§ bie^e -öilbungen über bic ganje 
Srbc ttert^eilt erfd^einen. !Denn in ber Jl)at l)aben olle 
^eftldnber ber Ijcutigcn (Srboberpd^e wöbrenb tanger 
Zeiträume fid^ unter SBoffer befunben. ^8 ift ferner 
erftdrtid), lueeljotb luir in benfetben (Sd)icf)ten burd)* 
gdngig nur maritime Orgoniömen finben; inbem .bie 
^reibcabtogerungen üormoltenb nur ouf bem -öoben ber 
^oljen @ee jur, gehörigen ©ntmidfelung gelangen unb ein 
ßonbtbier in ben früheren Epochen, el)e ber Ülienfch alle« 
20?ögtidhe über <See trant^portirte, nid)t borthin tommen, 
oud) fein (Sabancr nicht moht fo meit fortgefdhmemmt 
merben mochte. 

• 3ln bie treibejeit fd)liei 3 t fich bie S?ertidr 3 eit, auch 
3)iotaffcieit ober nod)meniger paffenb ißeriobe ber^roun» 
tohlenformation genannt. SlnfongS hallen bie Geologen 
nur fehl’ mangethofte 23orftetlungen non ber IReichhaltig* 
feit ber Gilbungen unb ber Dauer ber Zeiträume metche 
bie tertidre ^eriobe au^fütlen. 2)ian nonnte ohne 
SBeitereö olteS „tcrtidr'' maß ber H'reibe auflogerte unb 
reid|te bomit natürlich biß 5 ur ©egemuort herauf, .^eute 
freilich flab bie ^Bitbungen, metdje jmifdjen ber ^reibe 3 eit 
unb ber @egenroort ftattfanben, unter ollen am beften 
befannt unb eß hat fid) babei hcroußgeftellt, bah fle oudh 
bie michtigften unb intereffanteftcn oon alten finb. Unter« 
fu^t mon bie tertidren <2d)id)ten genauer, fo finbet fich, 
bah il)re mincrotifd)en 4öeftonbtheile bie ndmtidjen finb 
roetd)e aud) bie früheren Formationen 3 ufommenfehen, 
ollein boß gon 3 e (äefüge ift toeferer, abgefehen notürtid) 
Don ein 3 etnen ©efteinen mclche eben fotdje geftigfeit 
3 eigen mie bie dltcften ©ebitbe. Sieben iganbfteinen 
meift boß tertidre ©ebirge bißmeilen aud) Sonbmaffen, 
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Äalfftehic, aWergeöager unb ouggebe^ntc ^öraunfo^ten» 
fd)irf)tcn ouf, bic inan in ber Äreibe unb ben juroffifd^en 
SIblagerungen üergcblit^ fuc^t. bie tertiären -iöit« 

bangen gegenüber ben i^nen ooraufge^enben befonber«» 
d)arafterifirt, ift ber Umftanb, ba^ fie mc^r total auf* 
treten, auf Heinere ©ebiete befd^räntt finb; fie l^aben 
ftd^ geioiffermaBen in Werfen abgelagert unb e« ift fe^r 
fc^wierig aüent^alben bie rid^tige «Sc^ic^tenfotge feftju* 
ftetten, ba bie Uebereinanbertagerung feineöJoegS immer 
hierfür maßgebenb erfc^eint. Unter biefen 33er^ättniffcn 
^at Cqett eine (5intt)eitung ber tertiären ©d^ic^tenrei^e 
eingefüi)rt, roetc^e ouf ber 25ern)onbtfdbaft ber in itjnen 
enthaltenen gouna mit ber h«wtc tebenben beruht. 3e 
weniger OJhi f ch e t a r t e n eine tertiäre <2dhicht auf» 
weift, bie mit heute noch tebenben übereinftimmen, um 
fo älter ift fie, 5)iefe« (5intheitung8princip mog im 
ßinjetnen immerhin mangethaft fein unb ju fehterhoften 
©chtüffen führen, im ©roßen unb ©anjen ift et> ober 
burchauö richtig unb oortäufig bo8 ©injige welche« un« 
JU ©ebote ftel)t, Spell untcrfcheibet uier ©ruppen ober 
fecunbäre ^erioben, weldjen er oon ben älteften be* 
ginnenb bie S'iamen eoeäne, mioeäne, pltocäne, 
unb poftplioeäne ober pteiftoeäne f^ormation bei* 
legte. ®iefe -iöeuennungen finb bem ©riecpifchen noch* 
gebilbet unb bejeichnen charofteriftifd) ba« ilJerhättniß 
ber bamatigen 2JZufchelfouno jur heutigen, ©o« heißt 
j. •©. im ©ricchifchen bie 9Jiorgenröthe, bie eoeäne ^eriobe 
ift bemnoch bie Spoepe ber 2)Jorgenröthe ber gegenwär* 
tigen teftaceifchen gouna, in ihr finben fich juerft 2lrteu 
welche heute noch uidpt erlofd)en finb. ÜDie 3ah^ ^iefei' 
Slrten nimmt nun ju in bem SJerhältniffe at« mon fid) 
burch bie mioeäne, plioeäne unb pleiftocäne 3eit ber 
©egenwort nähert. 
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3)tc öfteren eocdnen <£df)idöten finb au 8 gejeic^net 
burc^ if)ren fReld^t^um an 9^uinmufiten, eine [d^eiben* 
förmige f 5 oramintfcre, mefc^e einer üerfteincrtenSinfe ni^t 
unöfinfid) ift unb non bem oUcn ©cograpljen <Strabo 
auch mirffid^ bafür gehalten mürbe. ®iefe 9?ummufiten 
treten im öfteften Sertiörgebirge fo jaf)freidh ouf, ba§ 
man eine eigne Formation, bie S'Zummufitenformation, 
ofS Unterabtheifung ber eocönen Gilbungen angenommen 
hat. ®iefefbe tritt in geroaftiger 2 fu«behnung auf, inbem 
man fie fdngä be« SRitteffdnbifchen SDleerets burch «Spanien, 
SWaroffo, Sgppten, Äfeinafien, ^erfien, Onbien bis nach 
Shina ocrfofgen fann. Sie hifbet bnbei gemoftige @e= 
birgScrbebungen in ben Sarpatl)en, SUpen unb tl)ibe= 
tanifchen Hochgebirgen, mo man ben 9?ummufiten * Äolt* 
ftein in Höh«’^ 3“ 10000 unb fefbft 15000 guh an* 
getroffen h“t* daneben hat berfefbe Äaffftein in bem 
flachen Sgppten boju gebient baS 3)?aterial 31 t ben 
^pramiben ju liefern, jenen ricfigen ©robhügeln, loelche 
bi« jept meber bie ^eit noch ber 33onbafi«mu« öfterer 
unb neuerer Barbaren 311 3 erftören oermochte. ®a« 
3JZeer, in meldhem fidh bie 9iummuliten*^alffteine bilbeten, 
lann leineSmeg« mit bemjenigen ber ^reibeperiobe ibentifch 
fein, bem miberftreitet fchon feine Hauptrichtung, loelche 
oon SBeft nach Oft ging. (5« ift alfo neueren ®atum«. 
Da nun anbererfeit« mehrere ber höchften ®ipfel in ben 
"ißprenden, ben Sllpen, ben Karpathen unb felbft im 
Himalapa ou« 9himmulitenfchichten beftehen, fo ift flor, 
boß biefe Hat^^Ö^birge, benen man gern geneigt fein 
möchte ein du^erft hohe« geologifche« Sllter 3 U 3 ufchreiben, 
relatio jung finb, inbem fie nicht über bie eocdne ^eriobe 
hinauSreicften. Damal« fluthete ber Ocean, 100 heute 
fdhneebebedfte ^ergriefen ihre Häupter in bie SBolfen 
erheben unb in ©egenben ber @rbe mo gegenmdrtig bie 
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fiottJtnc ju 2:l)ote bonncrt, p(ät[^crtc in einer ber testen 
geologifc^en ißerioben bie 3JJeere«n)O0e. 3n ben SWeeren 
üon bümaiö ejiftirten 3)?ufd)e(orten, roeicbe beute uocb 
nicht QU^geftorben fmb; hier erfcbeint bie Jbierart on 
Sllter üergleicbbor ben gelfenbäuptern ber Hochgebirge! 

3in einigen Orten, befonber« auch in ben ^ipen, 
finbet man ben 9?ummutiten=Äa{tftein oon einer inöch» 
tigen ^ormotion au«, bunfetfarbigen Schiefern, ü)2crgeln, 
Sanbfteinen unb ^olffteinlvreccien bebedt, meiche man 
mit bem 92amen f^ipfchb Übung bejeichnet. 3)?it Slu«^ 
nähme ber faltigen Sd)iefer Pon (^^larnö, roelche jahl» 



8ifl. 17. 9!mnmulitciilnllftrin. 


reiche Uebcrrefte Pon gifd}en enthaften, finbet fich in 
biefer gormation nid)t ba« thierifche fonbevn bo« pflonj» 
flehe f?eben nnb jmor burch gucoiben Pertreten. 

3lf« SlequiPafent ber 9?uunmtfitenformation ®üb» 
europa’«, treffen mir im norbmeftfichen unfere« 

Srbtheif«, befonbev« in ben Werfen ber Seine unb Öoire, 
auf eine 9?eihe Pon ®ifbungen unter benen bie ©rob* 
foffformation für un« bie mid)tigfte ift. 3hi'c au«ge» 
jeichnete Sntmiefefung in bem ^^orifer Reefen l)ut in 
befonberm ®robe baju beigetrngen, ba^ mir fie giemfid) 
genau fennen. (Sine ungeheure 9J?enge Pon SDiufchef* 
arten, bann lleberrcfte Pon 9ieptifien unb Söugethieren 
finb in berfefben gefunben morben. 3Ba« bie äßufchefn 
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Ib p in affen, ävftcm Per Jlatur. 


oiibclongt, fo treten marine mit <Sü§U)affer»9lrten 
burd)einanber gemifd^t auf, morou« man mit 9?ec^t 
fc^tiefet, ba| in ber 9?äf)e biefeS gunborteö ju jener 


3eit ein mäd)tigcr Strom floß ber bie Öanbmu[d)etn in 
bie See fiU)rte. Unter ben Säiigetl)ieren ijt bcfonber'S 
baö Palaeotberium bemerleneaocrti), ba^ in feinem ganjen 
2leu^ern einem 5lapir nt)ntid) mar unb ba§ Anoplotherium 
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ober „unbcmoffnete" 2^f)ier, bereit Ueberrefte im '^arifer 
®l)pg fi(^ fo oortrefflid^ ermatten fanben, ba§ Sutiter 
au^füijrlicbc 3ci£^nungen entroerfen fonnte, welche bo« 
äu8[e^en biefer ©efc^öpfe toä^renb i^reS Ceben« mieber* 
geben. 

jTer ®robfatt ift für ^artS ol8 4öaumateriot tton 
größter SEBicbtigteit*), befonber« bet fogenannte „aKUto* 


„Seit ju aUcn Sauroerltn oon jjronlreid^ 

ftoljet ^auptftabt »erroenbet, l^at batb bie STuäbrcitung einet 
3une^menben Senbiferung nid^t me^r ben bloßen Slbbriid^ an 
ber Oberfläche im fogenonnten Sagebau »erftattet, fonbern ju 
untenrbij^en Sru^ftätten genöthigt, beten ungeheurer Umfang 
über ben achten Sheil einet Ouabratmeile betragen foll. 9 lament= 
lieh bie §bhen um 'flatiä, auf benen bie fjortä jum Sheil ruhen, 
ftnb non folchen SBauen unterminirt. — 3n früherer 3eit ftüvjten 
mandhmal bie ®ecfen folcher, anfangä ohne olle Sorgfalt unb 
SBorfi^t angelegten ©eroölbe jufammen unb brauten boburch 
einen Sheil ber Stabt an ber Sübfeite ber Seine, unter bem 
bie lünftlichen fohlen fich hinsiehen, in gro^e ©efahr. 3 Ran 
hot ftch fpäter tjeronlaht gefehen, gon3e Släume 3U unterroölbeti 
ober ou§3ufüHen, roährenb anbere 3ur 2 lbIogerung ber 3ahl' 
teidhen ©ebeine gebraucht mürben, roelche auä ben feit fechä 
^ahrhunberten benu^ten unb um mehr al§ 9 Renfchenhöhe aufge= 
häuften Äitchhöfrn bei einer oHgemcinen Steinigung hemortamen. 
Slber neue UnglüdsfäHe nbthigten, auch non biefer fo poffenben 
Slnmenbung absuftehen, unb ftatt ber morf^en menfdhlichen @e= 
beine feftere Stufen untersuführen, um ben Ginftur3 gan3er 
Stabttheile 3U nerhinbern. Sennoch 3eigen fich non 3 ^** ä“ 
3 eit an manchen Orten brohenbe Sticmanb mögt eä 

noch, in biefe f^aubererregenben, mit ben ©ebeinen non 25 @e= 
nerationen 3um Sh«l in regelmäßiger Slnorbnung gefuttten 
Säume h>uob3ufteigen, unb 3roifchen unabfehboren Schäbelreihen 
einhet3,uroanbeln, unb babei jjeben Slugenblicf beä Ginftut3eä 
einet (Jelämoffe non ber §öhe gemärtig 3U fein, bie auch 
ben Slbgefchiebenen 3uführen mürbe. Unb mer e§ mögen moßte, 
ben hiubert baä pol^eiliche Verbot, bie unterirbifchen §öhlen 
ferner 3U betreten. 3 ludh finb alle öffentlichen ©irtgänge, um 
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Iiten*S?a(fftein", ber ou8 ÜKiötoncn inifroffopifc^ ftcincr 
9Küfd)cId^en qu8 ber klaffe ber Foraminiferen befte!)t. 

üDen eben befpro^enen ^ÖUbimgen in Ftanlreic^ 
entfprec^en auf brittifd^em .©oben bie ®agf^ot= unb 
4Bracttef{)amf(i^ic^ten unb ber öonbon»Jf)on. 2)?an f)at 
in ben erfteren SBirbeifnod^en einer großen ®eefdf)iange 
fomie eine Sirt ©d^merbtfif(^ gefitnben, menigftenes erflärt 
ägoffij bie ()oi)Ien Sd^ndbet im Coubon=Jf)on für bie 
uertdngerten tiefer eine8 fotd)en eocdnen 

Formation gel)6rt aud^ baS riefige .^eugtobon an, ein 
großes ju ben (Setaceen ober SBalen ge()örige8 ©efd^öpf 
üon 70 FuB Sange. ®ie oerfteinerten Snoc^en beffelben 
finben fid^ in Siiabama unb (Sübcarolina fef)r I)dufig 
unb fo nai)e an ber Oberftdctie, ba^ nid)t feiten ein 3 elne 
Dom 'ißfluge ^erau^geljoben merben. ^eim ^efudbe oon 
Slarfe (Sountp entbecfte Spelt rodprenb eines SluSflugS 
im Umtreife bon 10 engltfd)en Steilen an fo oielen 
Sofalitdten 0?cfte biefeS foffiten STpiereS, ba^ biefetben 
roenigftenS bicr 3 ig uerfcpicbeuen Onbiöibuen angepört 
paben müffen. 

CDen jüngften eocdnen (Scpid^ten geljoren bie ^Braun* 
foplenablageritngen an, ja fie reifen nocp meit in bie 
miocdne ^eriobe perein. Sie treten gleidp ben Stein» 
foplen in F'töpen 3 mifdpen Sanb» unb STponlagern auf 
unb 3 eigcn aud) mie biefe ipre begetabilifd)e S'Zatur auf’s 
beutlicpfte; pauptfdd)Iid) Fäd)erpatmcn, Platanen, iliabet» 
I)öl 3 er unb meprere Slrten ber Sorbeerfamllie laffen fiep 
in ben SJeften erfenuen. 9lucp oufved)tftepenbe Stämme 
finben fiep bismeiten in ben ^raunfoplentagern; § artig 
fanb einen foldpen beffen 2IIter er aus guten ©rünben 

jeben @(paben abjuroepren, ücrmauett joorben ; nur einzelne 
uerfterfte Pforten finbet man noep in ben Äellern benadpbartrv 
häufet." (Surmeifte r.) 

10 * 
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auf 3000 3o()r fc^ä^te. @o alt atfo tt>ar bicfcr Saum 
c^e er in btc Srauntol)te gerictl). ®dE)on oben lourbe 
bemevlt, ba§ bie Srounfol^fe nid)t 8 anber« ift al^ eine 
werbenbe (Stcinloljtc; in SJiiüionen oon Oa^ren merben 
bie gegemoärtigcn Srauntol)tcnIager in iool)re 'Ätein- 
lol^tenflöfee mngemunbett erfd)einen. 23on benfelben Stöbet* 
l)ötäevn, meld^e einen fo großen 2 lntl)eit an ber Silbung 
ber Srountüf)(e (jaben, ftamnit aud) ber Sernftein, icnc 8 
foffilc §ar 5 , ba« unter bcm 'DJoiuen (Slectron bei ben 
Sitten in fo großem 3Infel)cn ftanb. ®ie ^ouptfunb* 
quellen bcffelben finb nod) l)eute wie Oor 3000 3al)ren 
bie flod^cn preußifd)en Cftfcefüften, wo boö foffile iparj 
„gefifd)t" wirb. XM größte $tüd weldje« man tennt 
wiegt 14 ißfunb unb würbe im 3a^re 1803 jwifdjen 
©umbinncn unb 3^nftcrburg in einem SBaffcrgroben gc= 
funben; c 8 ift otfo ebcnfo gro§ ober noc^ größer wie 
ber beriU)mte Sernfteinblod ben ber ©efonbtc be§ Äoifer& 
dltxo jurüdbrad)te. ®ie preußifdje 9iegierung I)at für 
jene« ®tü(f 10000 jTIjater beja()tt. ®cr Scrnftcin ol^ 
ein urfprünglicb weiche« ipor] war ganj geeignet Heine 
2 l)iere, befonberö 3nfecten, ju uml)üüen unb, oor ber 
SSerwefitng gcf(^ü^t, 3a^rtanfenbe Ijinburd^ 3 U erl)alten, 
3n ber iiljat finbet man ijäiifig in Sernfteinftüden, 
(Jj^emplare oon iDiüden unb fyliegen, bereu jartefte Sijeilc 
fo gut eri)alten finb, al^ wären bie 5:t)ierd)en geftern 
erft oon bem wei(^eu §or 3 e umI)üUt worben. ®enno(^ 
ritten fic in biefem oiel länger alö unfere gau 3 e menf^» 
Iid)e.®efd)id)te reid)t! 

®ie miocänen Sitbungen finb wie bie eocönen, fel)r 
monnid)fattig gegliebert, auf oerl}äItnißmäßig enge 9?äume 
befd)räntt unb oerbanlen balb bem SJeere, halb 2 üß* 
wafferftrömen, ober beiben 3 ugleic^ il)r ®afein. ß'S würbe 
l)ier 511 weit füf)ren bie fommtlic^en miocänen SIbloge' 
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rungen ber einjelnen, gcologifc^ genau unterfud)tcn federt 
gu d)ara!tcrt[ii'cn; e8 mag genügen einen auf 

@pi|bergen in ber miocdnen ^eit ju werfen, beffen 
33ert)dltniffe gur bamatigen bon bcm berühmten 
OSwatb ^eer in 3üric^ mit ungemeinem Bteißc, Scharf* 
finne nnb ®lud nacbgewiefen worben finb. ©pi^bergen 
ift gegenwdrtig eine« ber öbeften Sdnber ber @rbe. 2)iefe 
gro§e änfelgvuppe, bie faft unter bem ac^tgigften ®rabe 
nörbtie^er -Breite liegt, ift nur auf ber SBeftfeite üon 
meift offenem 2)?eere umgeben; ber Ccean welcher bie 
Cftfüfte befpült ift boä gonge 3al)r pinburcb mehr ober 
weniger mit @iö bebedt. !Die wdrmeren äöaffer welche 
bie SBeftlüfte befpülen, rühren oom ©olfftrome hei‘ 
ermöglichen in ben beiben großen Sforbö, bie fich hieb 
tief in’ö Öanb hinein erftreden, einiges orgnnifdjeS lieben. 
Slber biefeS ift ftets oon ben ouS bem 3nnern oor* 
bringenben ©letfehermaffen bebro[)t; eS friftetnur lümmer* 
lieh fein f^nell 0ergdnglid)eS Safein. §örcn wir nun 
§eer über bie 5'lobn ©pi^bergenS in ber 3>ergangcnheit! 
^n jenen beiben f^jorbS fommt ein grauer, ber 5Dio* 
laffc oergleichborcr ©anbftein oor. 3n bemfelben liegen 
giemlich mdchtige -Sraunlohlenloger unb ^flangenrefte, 
unter welchen 23 Slrten mit folchcn ber miocdnen ^il* 
bung ©uropa’s übereinftimmen. -3ene Formation ftammt 
baher auS berfclben ^eit, in welcher bie 0onbfteine ge» 
bilbet würben welche je^t baö gonge glad)lanb gwifchen 
■öura unb Sllpen bebeden. 2luf bem ©anbfteinc liegt 
ein fchwarger ©^iefer unb ouf biefem bie ^raunfohle. 
On biefem Schiefer finb bie feinften 'ißflongentheile oor» 
trefflich erhalten. 

Ueberbliden wir mit ^eer biefe miocdnen ’ißflan» 
gen Spi^bergenS, fo fdllt gleich auf, boB fie theilS im 
Sumpfe, theils aber ouch auf trodenem ^oben ge» 
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ftanben ^abcn müffcn. Sie fegen unß, ba§ biefe 31b* 
lagerungen im füfeen Soffer ftottfonben unb non einer 
SD^eeronfd^roemmung nid^t bie Siebe fein lonn. <Se^r 
mobrfc^einlic^ ift (jier ein Süßroofferfee gemefen, metd^er 
toon einem moorigen Ufer umgeben mar. 3n bem Soffer 
lebten bie Siojo« unb bo§ 'Sporgonium, auf bemfelben 
febroommen bie 4ölötter ber «Seerofe unb be« Soicb* 
fronte«; bie moorigen ®rünbc überjogen bo« ®cbiifrobr, 
bie Seggen unb Siiebgröfer; fie fd^miidte bie gro^e 
Scbmertlilie unb ein Solmu«. 3Iber oud) unter ben §o(j» 
gemdebfen oerfünben goblreidbe Slrten biefen fumpfigen, 
moorigen ®runb, ol8 bie Sbepmutf)«fiefcrn, Rappeln, 
bie 33irfen unb (Srten, bann ber Sebneeboü unb ein 
JJreujborn, nomenttici) ober bie Sumpf eppreffe, melcpe 
öon otten ^oumorten om roeiteftcu in ben meiepen 
Scblomm oorgefepoben ift. £>iefer See Spipbergen« 
mor boper oon Sumpfmdlbern umgeben, bie nomcntücb 
bureb bie jierticben Stojobien, Sequoien unb Sebenöbdume 
(borofterifirt merben unb bie froutortige 33egetotion, bie 
Seggen, bie S(büf* unb Süebgrdfcr mögen mobt im 
S(bottcn biefer ^dume gelebt Inbere IBdume 

ou« Spipbergen ncrlongen trodfenen ^oben unb biefe 
hoben ohne ^meifel ouf ben §ügeln ober bergen ge* 
lebt, roelcbe biefen See umgeben haben. SDobin geboren 
bie meiften ^inu«*3lrten, bic ißlotone, bie Sinbe, bie 
(äidbe, bie ^uebe, ber 3)2oulbcer* unb Siubboum. gür 
bie meiften ißinu«*3lrten ift bie« um fo mobrfcbeinli^er, 
bo mir tion biefen feine 3>®eige unb gonje ^apfeit/ 
fonbern nur bie Siobeln unb SfobeUmfcbel, einjelne 
-3apfenfcbuppen unb bie gcPgelten Samen, öorfinben. 
(g« bat boper, menigften« jur -©Übung ber 

fd^morjen Schiefer, auch fein glub bort in ben See ober 
jtorfgroben gemünbet ; e« gclongten nur bie ©egenftdnbc 
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in ben 0d^tamm, bic öom na^cn Ufer famcn ober uom 
Sinbe j^ergemel^t roiirben. 5Dal^er [onb I)ier ein äuBerft. 
rul^iger 3Ibfo§ ftatt, ber immer gleid^inäfig fortging unb 
uns bie ®iüt^en beS grüljlings, mie bie Samen unb 
grüd^te beS ^erbfteS aufberoo^rt l^at. 2 lümäi)(ig füllte 
ficb ber ©raben mit ÜTorfmoffe auS unb fo fotgt nun 
auf ben ^otjtenfcbiefer bie iSraunfof)te felbft, bie auS 
bem Slorf entftonben ift. ^ür bicfe ®itbung fpricbt 
auci) bie Onfeftenmelt, bie uns aus biefen Sci)iefern ju» 
gelommen ift. ben ^flanaenreften fanb §eer 

bie SfJefte bon 23 O'nfetteu'lrten, mobon 20 gu ben 
(Spteopteren geljören, mä^renb gegenwärtig fein einjigeS 
2 ;i)ier biefer Orbnimg in Spi^bergen borfommt. 35on 
biefen Goleopteren get)5ren 2 ju ben Safferfäfern unb 
jmei anbere lebten fetjr n)a[}rfd)einlicl) auf Sumpf»' ober 
SBafferpftonsen. Unter ben übrigen finb 3 wci gro§e 
Springfdfcr, welche ber 2Bafbfauna ange^ört I)aben werben. 
^DiefeS aüeS berfünbigt laut bie ungeheure ®erfd)iebenf)eit 
ber fc^igen ä5erl)ättniffe bon benen ber mioeänen 3 eit. 
®ie gegenwärtig auf Spi|jbergen lebenben ‘ißftanjen I)aben 
einen gong, alpinen ©)arafter unb wir müffeu bei unS 
in eine ^5i)e bon 8000 bis 9000 gu§ über baS 9)?eer 
fteigen, et}e wir eine 5 'toro treffen, wefd)e in iljrem @e» 
fommtd^arafter mit berjenigen bcS (Sisfjorbs bergfic^en 
werben fann, wät)renb bie mioeäne gfora biefeS gforbS 
benfefben tfimatifd)en (5i)arafter l)at, wie bie jc^ige ^tora 
beS JieftanbeS ber nörblid)en Sdjweij. ©ine iBcrgleic^ung 
ber ^ftan 3 enbecfe, wie wir fie um Sofotljurn treffen, 
mit berjenigen auf ber ^öl)e beS Baun)ornS gibt eine 
ungefähre 53orfteüung bon ben ißeränberungen, wetdjc 
feit jener 3 eit in ^tima unb 33egetation bor fid^ ge» 
gongen finb. f^ür mand)e ‘>ßf(an 3 en ber Se^twelt fd^cint 
Spi^bergen bie UrfprungSftätte gewefen 31 t fein, fo für 
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Rig. 19. j(nfii4t 6c# iJcrmoHglctfiljcrü. 

lüdrtig üuö bcm miocänen Europa bclannt finb. Sctbft 
an bcv '3Jorb!ü)*te !Dcutfc^tonbö , im Samlonb moren 
fic nicf)t, n)ol)( aber mar bort eine ‘i|3inu^*2lvt bie jc^t 
im fiibtidjcn ßuvopa ucrbreitet ift, fe^r i)äufig; biefc 
rcid)tc üifo bamalö bi« on bie norböftfidic ©de non 


unfere 9iot()tannc, bic ^ergfölire unb bie ©umpfcppreffe. 
SiHr finben, ba§ biefe brei ^aumarten fc^on jur 
Untevmiocän*i^eit in Spi^bergen auftraten. ^Domal«, 
ttiie überljaupt mdljrenb ber gonjen Jertidrgeit, fe^en bie 
9?otl)tanne unb bie ^ergföl)re in (Europa. 3S3ir fuc^en 
fie nergcbcn« unter ben Dielen ^inu«»2lrten, bie gegen« 
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®eutfc^Ianb hinauf, iuä^rcnb iin ^o^cn S^orben bte 
9Jott)tanne unb bic -öergföljve l)eiinifd) waren. 
üial 3 cit oerfc^winbet bonn btcfe 2Irt in 9?orbbcut[ciö= 
lanb, bagegen rüden mm bte 9?otl^tanne unb bie ®erg= 
fö^re bis in unfere ©egenben f)erab. SluS ii)rer Her» 
elften ^cimat^ feit bcr mioconen für immer ner* 
fcf)rounben, f)at bic 0?ott)tannc aber in Europa unb Slficn 



SiQ. :2U. Xcr „'J}i(u[Gcafcii|uiit", ein c(ratifd)cr '^lod. 


eine neue Stätte ber ©ntmidetung gefnnben. 3i)re 
äu§erftcn ©ränspfoften im 'Jiorben liegen fe^t nm jei^n 
^reitengrabe weiter im Süben a(S bic ^ingSbai, wo 
fic ol)nc 3'®cifet bamotS nict)t i()re 9?orbgränje f)atte, 
ba fa an berfetben Stätte -iöäume norfamen, bereit 
(S^arafter niet weiter nad^ Süben weift. @in anbereö 
ä>er^aften jeigt uns bie Sumpf cpprcffc. ®iefe ^attc 
jur mioeänen 3cit wal)rfcf)cin(id) im ©isfjorb ii)re tRorbs 
gränje, war aber über bie gau 3 e weiter fübtid) getegene 
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arctifc^e ^one oerbrcitet; §eer ^at fie oud) ou0 @rön» 
lanb unb anbercifcitd au8 bemSlIa^ilalonbe evf}alten. ®ie 
lf)attc fid^ aber aut^ fc^on bomal§ über gonj Europa 
auSgebreitet unb mir fonnen [ie biö und) aiiittetitaUen 
^inab uerfotgen; ebenfo mar fte aud) in Sljien. ©ie 
nerfc^minbet aber fpdter nic^t allein in ber ganzen 
arctifd)en 3i>ne/ fonbern audb au4 ganj Europa unb 
2l|ien unb iicrmoc^te fic^ nur in Slmerilo ^u galten, wo 
fie nod) Ijeute üom ®elamare an fübmdrts bi§ nad) 3)?e5ifo 
reid)t unb fo einen je^t rein amerilanifd^en '^flanaen* 
tppuö barfteüt^ meld^er einft uon ber ^olarjone auege* 
gangen ift unb ^ier ma^l feinen urfprünglic^en -iöil* 
bunge()ecrb gel^abt l)at. 

®ie Sdugct^iermelt ber mioednen 3eit ift bereitö 
faft gdn 3 licl^ Uon berjenigen ber öoraufge^enben ßpod^e 
üerfd)ieben; ei^ treten neben bem !DinotI)erium (b. I). 
fd)recflid)e« Jljier) beffen riefige fadenförmige ®to§ 3 dl)ne 
auf eine loloffale ®rö§c be^ ®cfd)öpfee beuten, bie 
erften 3)?aftobonten auf, bereu 3öl)ne in ber guten alten, 
bummen 3cit einem oerftorbenen 9?iefengefd)led)te beige« 
legt mürben unb ju ber Unterfud)ung ^eranlaffung 
gaben, ob ber alte Slbam ein IRiefe gemefen fei ober 
nid)t. 3n ber mioednen ‘ißeriobe treffen mir oud) ben 
erften 33orfal)ren unfere^ eblen 5Roffe^, bo'8 ^ipporion, 
ein fübfcfeö, f^lanfe:? Slfier etrna« Heiner als unfer 
feutigets 'ißferb, Oon biefem aber babufd) beutlicf ge« 
fefieben, bo^ e§ noef rubimentdre 3ei)£n fat. 3m Saufe 
ber Oofrtaufenbe finb biefe oollftdnbig uerfd)munben, 
auö bem ^ipparion ift baö 'ißferb gemorben, ober bie 
Statur meift bod) bigmeilen auf ben Urfprung biefeS 
StfiereS fin, inbem in feltenen fydllen bei einzelnen unferer 
ißferbe bie rubimentdren 3ci)cn beS ^ippariona mieber* 
erfefeinen. 
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On bcm 2 D?Qa§c al« mir un«> in ber (gntmidetung bcr 
@rbc ber gcfd)i(^tUc^en ^eit näf)ern, mäc^ft bie Schmierig» 
Jclt ber ^araüelifirung ber einjelnen 53i[bungen in ben 
betreff enbcn ^erioben; bieö gilt in l)oI)ein ®rflbe non ben 
räumlich befc^rdnften pUocönen Formationen. §ier^in 
gel)5ren in ©ngianb bie 9?onoic^*$d^idbten, befannt unter 
ber ^ejeidbnung Srag, meiere auS mufc^eCigein Sanbe 
beftef)en. unb iebenfaüd eine öd^te 9)?eere?lntbung finb. 
(Sine merfmürbige, erft in ber neueren jmeifeüoÄ 
fi(ber erfaunte unb iljrer ganjen -Öebeutiing nad^ gcinür* 
bigte 3:i)atfacbe ift bie ^eriobe betröd)ttid^er ^ötte, 
roelcfie in ber ntö fid) bie pliöcdnen Formationen 
bilbeten, in einem großen 2 :i)eiie non Europa berrfd^te. 
3 u ihrem erfeunbarften Stu^brudte gelangt biefe Äölte* 
jeit aber erft in ber näcbften ißeriobe, berjenigen ber 
pleiftücänen (poftplioeänen ober bilunialen) Forma» 
tionen. ®o nerbdltnißmäßig naf)e (im geologif^en ©inne) 
im« biefe (Spodbe auch liegen mag, fo haben fid) bodh 
mdhrcnb unb nadh berf eiben bie grofeartigften 33erdnbe» 
rungen in ber ©eftalt unfereß (unb jebenfallö auch i^beS 
anbern) ©rbtheile« jugetrageu. 8 p eil hat mit •großem 
©eparffinne nadhgemiefen, baß 311 Slnfang biefer ^eit' 
ba« bamalige Feftlanb fi^ bebeutenb, nieUcidpt um ein 
halbe« taufenb Fn§, über ben ©eefpiegel erhob. 3)?an 
fann bie« u. a. bcutlich an ben meftlidhen lüften ©d)tneben« 
unb in 9?ormegen erfennen, rao bie poftplioednen ©chidpten, 
ajfufdheln non noch lebeuben Slrten bi« in |)öhcn Pon 
200 bi« 700 Fwfe aufmeifen unb felbft non ber 3?olf«» 
onfehauung ol« „erhobene Ufer" bc 3 eichnet inerben. 9?adh* 
beut biefe Erhebungen einen fehr langen 3 £itron>n h«it» 
burdh angebauert hotten, trat eine '^eriobe ber ©enfung 
ein unb glei^ 3 eitig mit ihr eine Slblühlung, eine mähre 
Ei« 3 eit für einen großen Stheil non Europa. E« ift mahr. 
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bic frü()erett Geologen ^ben fo Otefe plö|Iid^e unb 
ungeheure ^otoftvopl)en in ber ®efc{)icbte unjcrer @rbc 
annebmen ju inüffen geglaubt, bie ficb nocbbcf meift 
febr graeifclbüft, ja immöglicb .enuiefen, ba^ bic 4öe* 
bauptung einer ^dltejeit, einer roabren (5i8periobc welche 
einen großen STbeit ber gemäßigten in ber !Diln» 
oialjcit bebedt hoben foll, anfangs Pielfacb mit Sopf» 
fcbütteln begrübt mürbe. @ine (Si^periobe in ber ge= 
mäßigten 3one, roober füllte fie and) fommen? Äein 
fÜZenfd) mußte eine Urfacbe bafür anjugeben! Onbeffen 
ift es bejeiebnenb für ben ungeheuren f^ortfebritt in ber 
0id)erbeit ber geologifcben Unterfuebungen, ba§ ficb bie 
•öebauptung einer Pormaligen (SiSjeit, bie juerft non - 
(^borlcs Öi)ell Qufgeftellt mürbe, hinterher burebouS 
beftätigte. feilte ift eö eine auSgemoebte Sache, ba| 
mäbrcnb ber biliunalen ^eriobe, einen beträcbtlicbcn 
raum Ijinburd) unfere centraleuropäifd)en -Serge, bie 
beute bi« ju ihren Spieen üon lieblichem ®rün befleibet 
finb, Oabr für Oobr mit Sd)nec unb @i« bebedt waren 
unb ungeheure @letfd)ermaffcn in bie Jhöler herob= 
fanbten. Selbft ber Libanon unb bie öulfanifdjen ^oeb» 
gipfel be« Sinai waren non mächtigen ©letfcbern bebedt, 
mährenb bie @egenb hente unter ben Strahlen einer 
glühenben Sonne oerborrt unb an 3Baffer SOiangel leibet. 
üDie S^hotfoeben meld)c bic (f^'iftenj ber ehemaligen Äälte* 
periobe, ober fogar zweier ßiSjeiten bezeugen, finb fehr 
mannicbfaltiger 9Zatur unb teineSmeg« auf bie (Sjiftenj 
üon 2:hie’^* nnb ‘^3flanjenarten uon arftifebem Sharatter, 
in wärmeren 9?egionen bcfcbräult. äRan hat bie SBir* 
fungen ber ehemoligen ®lctfd)er unb ÜreibeiSmaffen 
birect beobachten lönnen. 2)ian roei^ ou« ber Seob» 
aebtung ber ®letfcber in ben Sllpen unb in anberen 
Hochgebirgen, ba§ biefe fid) langfam, wie eine jähflüffige 
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SKaffc bewegen. Sie folgen babei bcm @efe^e ber 
©d^wcre inbem fie gcn)iffenno§en ben tiefer gelegenen 
fünften jufliefecn unb il)rer ^vaft tann wiber* 

ftel)en. 2ln il^ren unteren (änbpunften, ba wo bie 
moffen in wärmere ^Regionen l)erabreid)en, ncrfleinern 
fitl^ bie ©letfeber bitrd) Slbfdiineljen, wä^renb non oben, 
infolge ber im ^odjgebirge fallenben Sdineemoffen unb 
burd^ Einfrieren, neue 2^1)eile beä ©letfc^er« nad)rücten. 
3ft bo8 Elbfc^melgen bebcutenber alö ber 9iad)fd)ub, fo 
jiel)t fid) ber ®letfd)cr jurüd, onbernfall^ f^reitet er 
öoran. Sold^e 35eränberungcn finb bei ben @letfd)ern 
ber Ellpen in ben lebten 3al)rl)unberten niclfad) bcob* 
Q(fltct worben. (Sine im Oa[)re 1799 am 9Janbe beö 
i0eitergletfd)er8 erbaute ipütte Ijat einen 3)ka§ftab für 
bie Bewegung beffclben geliefert. Om Oal)rc 1820 war 
ber (^letfc^er fd)on 40 3Reter non il)r entfernt, er Ijatte 
fid^ olfo äurücfgcjogen; bann ging er in 9 Oaljren fo 
ftarf nor, ba§ er bie f)üttc jerftörte unb weit barüber 
l)inau«ging. Om Oaljre 1848 aber famen bie krümmer 
berfelben wieber gum 23orfdf)ein, ber ©letfc^er Ijattc fic^ 
alfo abermalö gurüdgegogen. @el)r merfwürbige -öe* 
wegungen geigt ber berülpnte 3etmattgletfd)er. On ben 
Oaljren 1835 bib 1840 war er fo fd)nell norgefd^ritten, 
baß er eine 2)?enge non Sdjeunen gerftörte, ^ornärfer 
unb fc^öne SBiefen uerfd)lang unb bie ßigent^ümer ber* 
felben ruinirte. Sein l^orrüdEcn in ben gTül)lingömonotcn 
beträgt oft in 14 Stagen ein Klafter. 9)Jan l)at be* 
redjnet, ba§ biefe« eifige llngel}euer, wenn eo fein E3or* 
bringen nic^t einftcllt, in weniger ab? einem Ijalben Oal)r* 
bunbert baö Dorf ^ei'inatt errcid)en unb gerftören wirb. 
Onbeffen l}at fid) ber (^letfd)er in ber leljten wieber 
gurüefgegogen unb überbaupt nebmen in ber lebten 3eit 
fämmtlicbe Sdbweigcrglctfcber ab. Sel)en wir nun gu. 


Diy:;:/= ; by Google 



158 


roelc^e ßrf^einungen bei ben Seroegungen ber ©tetfe^er 
ouftreten. Söenn ein fold)e8 Ungetf)üm ttoriwärt« bringt, 
fo f(^aufclt c8 inbem e8 2Biberftanb finbet, bic fruc^t= 
bare !l)ammerbc be8 ®oben8 biö ouf ben Reifen ouf 
unb treibt fie mit allem mag barauf liegt toor l)er. 
Ungeljeure gelgblöde, Steingeröll, Sd^utt aller 21rt, 
fogar ganje ©dlber merben non ber Sraft be« ©letfc^erg 
üorangefd)oben. -SBefonberg an ben IRönbern reifeen bie 
©letfeber Steinmaffen ab unb [ebieben fie üor fidb b®r, 
anbere SKaffen meld)c auf bag ßig geratl)en merben fort* 
getragen, ©g entfteben auf biefe Söeife lange Schutt» 
mdlle, bie beni)?amen 3K ordnen führen. ü)iefe 3ßordnen 
ober STrümmermaffen finb bigmeilen fo mdebtig, ba§ fie, 
mie beim Unteraor»©letfcber, ben Slnblid beg ©letfeberg 
ttom 2'balenbe oug ganj oerbeden fönnen. 3iebt ficb 
ein ©letfeber jurücf, b. b- ift fein Slbfcbmeljen betrdebt* 
lieber alg fein 3?orrücfen, fo lann er natürlich bie Schutt» 
maffen nicht mieber mitnebmen, biefe bleiben oielmebr 
liegen unb bejeiebnen noch noch 3^abrtaufenben bie e()e» 
malige Slugbebnung beg ©letfeberg. ®ie fogenannten 
erratifeben ^löcfe in ben Sllpen unb bem febmeije» 
rifeben 3uragebirge finb niebtg alg Steinmaffen oon 
bigmeilen enormer ®rö§e, roelcbe non üorbiftorifeben 
©letfebern tbeilg fortgefeboben tbeilg getragen mürben 
unb beim 3lbfcbmeljen beg @ifeg liegen blieben. Süblicb 
non 2)Jartignb im !Xb“te ber ®ronfe liegt ouf einem 
Äollbügel ein errotifeber ®locf non ©ranit, beffen @e» 
miebt niele toufenb ©entner betrügt; ein anberer liegt 
im 9?bonetl)ate bei ouf einem ©bpgl)ügel. 2)?an 
lann ficb biernoeb non ber 2lugbebnung unb Sbidcbtigleit 
(5)icfe) ber ebemoligen ©letfeber einen -Segriff moeben! 
'I)ie merfmürbigen Slöcfe im 2^b^>te bon ©anornie in 
ben Ehrenden bemeifen, ba^ bort einft ©letfeber non 1000 
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bl« -2000 üDide lagerten, .^eute finbet man {)ier 
grüne SÖiefen unb manci^e ber ®Iöde lagern unter uralten 
®i(i^en! 2D?an [ic^t nun auf lueld^e Seife bie (Geologen 
mit großer ©icfterl^eit bie oor^iftorifd^e ©jeiftenj toon 
@letfcl)ern unb beren 31u8bef)nung nac^meifen lönnen; 
allein biefe Kriterien finb burc^au« nld^t bie (Sinjigen, 
welche bie frül^ere Slnmefen^eit eine« ©letfc^er« bo!u* 
mentiren. ®ie ungel)euren @i«maffen üben bei il)rer 
t^alabmärt« gel)enben ®emegung burd^ i^r enorme« ®e» 
niic^t einen foloffalcn DrucE auf bie felfige Unterlage 
ou«, fobafe bie l)ärteften f^el«maffen auSgefurc^t, ab* 
gerieben unb polirt roerben. Sille Unebenl)eiten be« 
©letfd^erbette« merben obgefc^liffen unb bur^ Äiefcl* 
fteine meldje häufig unter ba« @is gerätsen gerabegu 
obgeljobelt. ®iefe gurd^ungen ber -Reifen laffen fid) 
ebenfo beutlid^ erlennen mie bie ÜKorönen unb beibc 
(grfd^einungen jufammen bilben ftet« einen unmiberleg» 
licken -öernei« ber el^emaligen S^iftenj non ©letfc^ern. 
So fic^ fold^e f^octa jeigen mei^ man, bo^ elnft ein 
©letfc^er luor unb auf biefem Sege l)at man nun na^* 
meifen lönnen, ba^ bie oben genannten ©ebirge in ber 
pleiftocdnen @poc^e Don ungel)euren ©letfdbern bebeift 
roaren. 

Söl)renb ober in äJZitteleuropa biefe @i«maffen Don 
ben Sergen ^erob bie STfjäler burd)furc^ten unb bebedften, 
trug bie 0ee im nörblid^en Europa ouf großen (Siä* 
fd^ollen ©c^utt unb ©teine an bie europäifc^en i?üften. 
J)amal« mar ganj ©lonbinaDien foft ein einjiger ©letfc^er, 
beffen gemaltige (SiSmaffen bi« an ba« Ü)ieer reid^ten. 
iDiefe ©letfc^er fc^leppten natürlid) ebenfoH« gel«geftein 
mit fiel) unb fel}r l)äufig mußten folc^e ©teintrümmer 
auf fd^mimmenbe (5i«maffen, ©(Rollen ober ©i«berge ge* 
ratzen unb mürben bann Don biefen über ©ee getragen. 
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©0 fotd^c ßi^bcrgc ftvanbeten, mußten quc^ ble Don 
U)uen getrogenen 'Steinmoffen boö @nbe iljrer ©onbe» 
rungen finben unb mit bem Sc^meijen beä Stfeö, üiet* 
teid)t er)*t noc^ 3oI)rtaufenben, fielen fie auf ben -iöoben. 
§ier ^oben mir bie ©rtidrung ber errotifd)en ®Iöde, 


ifig. ‘21. ^rratifi^t iblüife Dri Saint Satiin. 


me(d)e bie gnnje norbbeutfd)e ßbene überbeden unb fetbft 
ouf bem hobelt ber Cftfee fid^ befinben. <Sd)on bie 
ilZQtur biefer (i^efteine bemeift, bo§ fie i()re ^eimotl) in 


ben normegifd)en ©ebirgen Ijoben. 3n Heineren Simen* 
fionen fonn man ben Sran^port oon ©teinen, Krümmern 
unb felbft lebenben 3:i)ieren ((Sisbören) noc^ l)eute in 


^| 0 . 22 . (^rratifc^c im uou Qammüe. 
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bett arftifd^cn ©cgenbcn ftubiren. 33on bcn grönlän* 
bifc^en Äüftcn roonbern oöiäljrlid) Rimberte Don (Si8= 
bergen ober (5i«fc^oüen mit ©c^utt unb J^rümmergeftein 
beloben fübmärt«, bi« fie ouf bcr §öl)e bon Sleufunb» 
lonb fd^mcljen, moburd^ bie Saften welche fic tragen in« 
ÜJZecr berfinfen unb eine @rl)bf)ung be« ©ecboben« ber< 
ontaffen, bie unter bem 9?amen ber ®onf bon 9Zeu* 
funbfonb burd^ ben bort ftottfinbenbcn ©tocEfifc^fang 
loettbefannt ift. 



^ig. 2B. ÜRnuunutt). 


®ie im 35orI)crgcl)enben ern)ä()nte @i«jeit fcf)cint fid^ 
über bcn größten Srijeil ber nörblic^en Srb^ötfte erftredft 
ju l)oben, benn man l^at ©puren i^rcr frül^eren ^Inraefen» 
l)cit nid^t nur in Suropa, fonbern oud^ in SIfien unb 
Slmerifa cntbcdtt. ®ic snjiere (unb ^flongen) mcidjc 
möfirenb biefer Spoc^c lebten, tragen fömmtlic^ einen 
au«gefproc^en arttifd^en (5()aro!ter, unb biele 3D?ufcf)eln 
mclc^e bor ber (Si«jcit in nörblit^en Breiten lebten, er» 
fd^cinen mäl)rcnb bcrfelben nic^t me^r ^icr, fonbern be» 

Zbomaffin, ®vRtm ter !Ri]lur. 11 
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träc^Uic^ fübtic^er, alfo in «ärmeren ©egenben. Unter 
ben größeren Öanbt^ieren tritt ba« 2 Rammutf), berEle- 
phas primigenius, in biefer ^eriobe juerft ouf, baneben 
bo« Änocbennaö^orn, ber ^öbienbdr unb ber §5btentiger, 
Jbicre, meid^e i^re b«wtiflcn 9iamen8üettem an @rö§e 
unb ßraft meit überragen. 3)iit ber üoraufgcbenben 
ßpoc^e öergtidben, jeigt ficb un 8 bie bemerfen«njertl)c 
ba^ bie l^o^eren Sbic^e bereite eine bebeutenbe 
Slbänberung erfai)ren ^aben, «äbrenb bie niebrigen Sippen 
nocp ganj ober bocp foft unoerönbert gebiieben finb. 

2Iuf bie gro§c (äiöjeit folgte eine '^criobc ber (Sr* 
pebungen beS Conbeö unb auä bicfer ©pocpe finben «ir 
eine gro^e Slnjobt oon ^5f)len mit Inocbcnpaltigen 4Brec* 
eien, ^ierpin gepört bie ^öple oon 0 an Siro bei 
*^olermo auf 0 icitien, in ßnglanb bie mertraürbige Äirf» 
baler $5l)te bei. ?)orI, bie Stpierfnoepen entpält, melcpe 
bie beuttiebften 0puren an fiep tragen, ba§ fie Pon Spänen 
pier jufamraengefd)teppt unb benagt nmrben ; ferner oielc 
franiöfifepen, beutfepen unb fepmetierif^en Kopien. !Die= 
felben finb fpäter mitiSinfepmemmungen Pon 0cputt unb 
Sepm tpeilmeife auep mitunter ganj angefütlt morben. 
®enaue Unterfuepungen biefer ^öpten finb geeignet bie 
merlraürbigften Sluffeplüffe 31 t geben, fomopl über ba« 
, S^pierleben ber Pergongenen '^Jerioben ot« über bie Um= 
lodljungen, Pon melcpen biefe Kopien waren 

bi« auf ben peutigen Sag. 3Bir poben pier ®ofumentc 
Por un«, bie, rieptig aufgelegt, eine eben fo grope unb 
unter Umftdnben eine nod) größere -iöemeiSfraft paben, 
ot« mon^e alte piftorifdjc i)?acprid)ten. 0 epen mir un 8 
beifpielömeife bie mdprifdjen ^öplen on. (Sinjelne ber» 
felben finb pon bem 9?oturforfcper SGöonfel fo genou 
unterfuept morben, bap er eine förmlicpc ©efepiepte ber» 
felben pat geben lönnen. Unter ipnen ift befonber« bie 
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(glouper §ö^Ic jtterfjüürbig unb 333anfe( giebt boöon 
fotgenbc ©efc^ic^te. 

,,?ongc öor bcr Slbragcrung be8 ®Uuüium8 bot bic 
0foupcr §5'^lc ein anbere« SUb. 33or bem ©ngongc 
bcrfctbcn eri)ob fic^ dp ftattUc^cr !Doin mit ^o^em Reifen» 
gemötbc, getrogen oon mächtigen ®äulen, an beren guße 
niühlcnbc ©eiuäffer nagten, big ber fühne 18ou jufommen* 
ftürjte in ©chutt unb krümmer. 9?od) beuten bie JRutfeh* 
unb Sruchftächen ber fd)roffen getfengehönge auf biefe 
Sataftrophe ; noch fteht einer ber mächtigften "ißfeiler, um 
Pon jenen tdngft oergongenen feiten gu erjähten, Conge 
nach biefer Sataftrophe raufchten noch bie ©eroäffer burch 
bie breiten, finftern Streden ber ^öl)(e unb bebedten bie 
(Sohle mit abgeroüten 2^rümmern nachbarlicher ©ebirge, 
unb longe noch roufchen fie bie ^frömmer unb trugen 
bie erbigen STheile booon, big nid^tg Slnbereg übrig blieb, 
alg bag geglättete ©erolle ber ©rauroode unb bie Pon 
ber ®ede hcrobgeftürglen (iölöde. ©nblich burd)bra^cn 
bie gliithen bie ouggemafchenen gelfenmänbe unb ftürjten 
herob in tiefer gelegenen Spalten unb meitgehenben Slüfte, 
bie fich noch unb noch ju großen Mafien augroeiteten ; 
fie mühlten fich anbere IRinnfäle unb ©änge, unb Per* 
ließen bie obere Stage um in ber STiefe toeiter ju rau* 
fchen. Oben ober nuirbe eg ftiö unb 5be, faum baß ein 
ferncg IRoufchen bie feu^te Cuft burchgitterte ober ber 
monoton fchollenbc Slang follenber, folfgefchmängerter 
S^ropfen, bie bag ©erölle gu feftem ©eftein Perfitteten 
unb über baffelbe eine frpftallinifche !Dede feßufen, in 
ber Sinfamleit Perhaüte. Jaufenbe unb obermalg S^ou* 
fenbe Pon Soßren finb bahingegogen, in ungeftörter IRuhe 
rauchg bie Irpftollene !Dede unb Stalalmit thürmtc fich 
ouf Stolofmit gu phöntoftif^en ©ebilben — ba tauchten 
im Dämmerlichte beg Singangg bunllc, unheimli^c ©e» 
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ftatten empor unb in ber ©rotte mibertjattte ein fd^aucr* 
tidje« ©ebrüUe — e8 moren bie grimmigen |)ö^(cnbären, 
bie al« erfte STrogtobpten ®efi^ nal)men Pon ben buntten 
9?dumen, um ba ju molinen unb iljr ©efc^Iec^t ju Der* 
mehren. 3n ben enbtofen SBölbern jagten fie bo8 riefigc 
üliammutf), ba8 fteine 9it)inocero«, ben 9iiejen^irjc^, ba« 
9ie^, ^ferb unb 9?inb. @ie fc^leppten bie ^cutc ganj 
ober ftürfmeije oor bie §öt)te, loo fie bie l^erbeigc^olten 
Zungen oerje^ren bo^fcn. ©enerotionen folgten ouf 
©encrationen, mie Ool)r^unberte ouf 3'at)rl^unberte, in 
ununterbrochener 9icif)enfoIge. — ‘ipiöhtid) burchfchmirrte 
ein entfernte« Traufen bie ßuft! 3m fernen fßorbeu 
hoben fchmettenbe ^innenfeen ihre Stämme burchbroci)ett 
unb einher roötjte fich bie 01uth, Perheerenb unb »er* 
nichtenb, Slüe« in ©chutt unb ©onb Perfchüttenb, fo hotte 
fie bie §öhlc erreicht unb bie in Slngft unb ©chredcu 
tiefer in bie ©rotte fittchtenben 2^hi®re ereilt unb unter 
©chutt unb ©tein begraben. 

9?o^ jroci 2)2ot höl^cn fich bie fRöume miebcr be- 
uölfert, unb nicht allein ber ^öhtenbdr, fonbern auch bie 
^öhlenhpdne, ber §öhtenIötoe unb ber ^öhtcnfjeüfroB 
fonben fich um ben erfteren ben SÖohnfi^ ftreitig ju 
mochcn, unb oft mu^te in ben weiten fallen ba« witbe 
©ebrüü fdmpfcnber Ungeheuer ober ba« 3lechjen unb 
©töhnen oermunbeter unb fronfer Schiere wiberhattt hoben; 
— noch jwei 9)?ot üernichtete eine obermot« unPerhofft 
hereinbredhenbe fftuth olle« lieben unb gerftörte immer 
wieber bie früher abgefe^ten ©chichten. ©ie wühttc bo« 
porgefunbene ®ifuPium ouf unb führte e« hinweg ober 
mifchte e« untereinonber; nur an einer ©teile, wo mdch» 
tige jetäporfprünge unb ein j^h^it be« feft boran ge» 
litteten Songlomcrotc«, wo ftortc jropertinbeefen fchü^enb 
ihr entgegentraten, broch ihre ^roft, 2ln biefer ©teile 
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finb un« noc^ bie ®(^ic^ten in imDcrtefeter 9leil)ettfo(gc 
crf)alten geblieben; fie finb für un« Blätter au« bent 
48uc^e ber SBorjeit.ber $5t)Ie, in if)uen tefen mir bie 
©efc^id^te ber $5i)(e unb bie ber untergegangenen Stl^iere. 
JDag biefe Jfjierc in ber Slouper ^öl)le gelebt unb ge^ 
mo^nt l)aben, beroeifen bie mol)(er^altenen, nid^t abge» 
rollten ober obgeftoßenen Änoc^en Dom (gntbrgo angefan* 
gen bi« 3 UUI greifen ^ödren, bie gonjen ©lelette, bie 
ga^lreic^en mo^ler[)altcnen ^oprolitl)en unb ber in ben 
»gc^ic^ten ber©louper§ö^le gdnjlidöe 3)Zongel berÄnod)en 
oon Sbicren, meld^e gewö^nlit^ in ^ö^len nid)t lebten. 

Sin ^eitroum oieler STaufenbe oon Sohren raubte 
feit ber lebten Äataftrop()e oorübergegongen fein, benn 
e« roueb« obermol« eine JlroOertinbecfe empor, bie an 
einjelnen Orten beinobe fünf @cbul) ®i(fe erreichte; 
mobt fomen mieber ^öblenbeioobner einbcrgefcblicbrn, aber 
e§ roaren nicht niebr ber grimmige ^öblenbdr unb feine 
(Menoffen, fonbern ein lleinerer -ödr, ber in ©efellfcboft 
be« guebfe^ wttb jDocbfe« ungeftört bie $5ble beroobnte, 
bi« ibn ber 2 )?enfcb oertricb, ber bie ©rotte fdbmdrjte 
unb ihre 'ißraebt oerftümmelte. «Seit biefer beioobnen 
nur glebermdufe biefe IRdume, bie fie jum SBinterquor* 
tier gemdblt, unb Keine minjige, tbeil« febenbe, tbeil« 
blinbe Jbier^f bie fjcudbtigfeit unb ' J)unlelbeit lieben." 

2 öir haben un« in ber Oorftellung ber Srbentroiefe» 
lung bereit« ber biftorifeben 3 cit ungemein gendbert, 
aber bennoeb trennt un« eine, cbronologifcb febr lange 
9?cibe oon 3abrcn oon biefer. Snnerbalb berfelben haben 
ficb Jbaler enoeitert unb oertieft, Blüffe haben ihren 
l?auf Oerdnbert, oiele Hrten oierfüfeiger SEbi^rc» J* ber 
9?iefenbirfcb, ftarben au«, bie See erhob ficb an mannen 
"IJunftcn ^unberte oon Buß über ihren früheren Staub, 
ja e« trot nochmal« eine ^eriobe intenfioer Ädlte ein. 
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öon ber mir in ben ©tetfc^ern ber filpen bie testen, tier» 
fc^roinbenben Sicftc öor un8 fel)en. ®iefc ©letfc^cr, fo 
geringfügig fie auc^ gegen biejenigen ber (SiSjeit erfc^eU 
nen, finb bennod^ nie! ju au«gebef>nt, um unfercn fieu* 
tigen Himatifdien SJer^dltniffen entfpredienb entftanben 
ju fein. ®omit ftei)t benn ou^ im 
ba§ biefe ©letft^er me^r unb mel^r abne^mcn, obgtei(^ 
bei ein 3 e(nen öorübergefienb aud^ ein geringe« 33orbringen 
ftottfinbet. 

®ie neuefte, pteiftocäne '^Jeriobe, welche bie ©puren 
ber lebten ßi^jeit entljdlt, wirb auch mit bem 9famen 
ber iRentbierjeit bejeid^net, inbem biefe Stbicre, roeicbc 
beute ouf bie arttif^en ©egenben befcbrdnft erfcbeinen, 
bomat« in gonj Europa jablreicb uorbonben maren. 
35iefe (Spocbe mürbe früher bie ber „reccnten Gilbungen'' 
genonnt, b. b- berjenigen, melcbe in bie biftorifdbe 3cit 
bereinreicben. !Die biftorifcb^ 3^it reicht aber roenigften« 
5000 bi« 6000 ^Jobre hinauf, foba^ für bie ©Übungen 
innerhalb berf eiben noch immer ein betrdcbtli(ber ©piel= 
raum bleibt. On ber S:bol miffen mir, baß in ber ge* 
fcbicbtli^en 3eit große ©tröme, mie ber 3(mu, ber^oangbo, 
ber iRbrin, bie ßlbe, ihren Cauf Pcrdnberten, baß ganjc 
Äüftenftricbe unb Onfeln im äReere oerfanlen, baß an» 
bere fidb erhoben, boß STbirre ou«ftorbcn u. f. m. 

®a« ®elta be« 9'iil« ift oerbdltnißmdßig noch feßr 
jung, e« ift gleich bem gongen 9?iltbole, mie fcßon ber 
alte @efcbtcbt«f(breiber §erobot richtig erfannte, ein 
©efcbenf be« arbeitenben ©tromc«, ®erfelbe ©chrift» 
ftefler tbeilt bie 5rb“tf“£^r boß bo« 5Rilbelta in einer 
ni^t febr entlegenen ^eit ein ungeheurer ©umpf gemefen 
fei, ben mon erft burdb ©inbeichungen trodten legen mußte. 
®a« aWiffiffippibelta ift noch beute ein ooUftdnbige« 
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©umpflonb, überiwud^crt Don tropi[(^en ^flanjen unb 
ber Slufent^aÜbort tion ©(^langen unb SlQigatoren. 

@benfo M)ie an biefen unb onbcren 'fünften ber 
(grboberfläc^e boS SBoffcr, inbem e8 ©d^tamm unb @u0» 
penjionen atter 2lrt tronöportirt unb obfe^t, bem feften 
l^onbe Sierroin geroinnt, Dcrringert eS auch [tcttcnmeifc 
ben Umfang beS fjcftlanbe« burc^ 3Beücnfd)Iag unb Sturm« 
ffutljen. aWon ()at ^ieröon fe^r inftructioc ^eifpiete on 
ben norbbcutfd^en unb tjoöänbifci^en lüften, ^oüonb 
ift im ©runbe genommen nur eine Stufc^memmung be8 
9i^eineS, bie in ber leijten geologifc^en 'ißeriobe begann, 
unb nod) ftet« fortbouert, aber große Stüde biefer SUtu* 
uionen l)at bie fturmgepeitfd^te See auch mleber oer« 
febtungen. üDer Bu^berfee oerbantt feine heutige 2lub» 
behnung einem 3ßeere8einbrud)e unb gegenrodrtig noch 
lebt bie Soge Pon ber oerfunfenen, reid^en Stabt Sta* 
Poren im SWunbe be8 33oIfeb unb in Siebern fort. 3ur 
3eit ber 9?ömer gob e« no^ feinen 3upberfee, on ber 
Steüe feines fübticben SCheileS befonb fidh ein Keiner 
See, ber Flevo lacus ber 9fomer. ®en norböftlidhen 
2^heil Pon ^oüonb bebeeften ungeheure Sümpfe. ®er 
öfhein ergofe fith burch ben gfepofee in ber ©egenb beS 
je^igen 33Ue(anb in bie orbfee; ber Ueberreft biefcS 
^ouptarmes ift bie heutige ?)ffel. 3KeereSeinbrüd)e, 
houptfächlid) Peronla^t burch Sturmfluthen, hüben bie 
©eftoltung ber S'tieberlonbe feitbem bebeutenb Peronbert. 
a)2an höt berechnet, bo§ Pom Oohre 515 bis 1825 nicht 
weniger ofs 190 Äatoftrophen ftottgefunben, bo^ otfo 
burchfchnitttich oUe 7 3ohre bie 92teberlanbe eine große 
Ueberfdhmemmung ausgeholten haben. 3'm Slnfonge beS 
breigehnten Oohrhunberts hiugeu Srieslonb unb iliorb* 
hoUonb burch Mte® ßaub gufommen; meftlich Pon grieS« 
lanb behüte fich u. o. ein Solb ouS, welcher ber ^reilerbofch 
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]()ieg unb loonad^ no(^ ^eute eine Stelle in bera 3u^l>crfee 
„^reil" genannt wirb. ®er Durcftbrud^ ber See roatb 
öorbereitet burc^ bie glutl) bon 1170, welt^e alle® 8anb 
jn)ifd)en Je^el, a)?ebenibUf unb Staboren überfc^tbemmte 
unb i^re faljigen Saffer bi« bor bie Stabtmaucrn bon 



irig. 24. Sftlrtt bt# äiUfrntiildft^. 


Utredjt fonbte, fo bafe man i)ier Stodfifc^e fing. ®ie 
Uebecfc^toemmungcn bon 1237 unb 1250 riffen abermal« 
gro^e 2:i^eile bon grie^lonb ab, bi« enblid^ jibife^en 1250 
unb 1300 ber größte (äinbruc^ be« Soffer« erfolgte. 
J'a« aiieer trat ouö feinen Ufern, um nit^t gurüdju* 
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feffren, btü^enbc ®aotenfe(ber , SBätbcr, Dörfer, 3D?cn» 
f(^en unb St^iere Dcrfonten im Slbgnmbe. 9?ur brci 
Keine Unfein, ÜWorfen, Urt unb <2d)o!(anb, finb übri^ 



gebücbcn; unb bloß burrf) bie foftfpietigftcn 3Jcitl)cibiguug«' 
bauten {)aben fie fic^ eif)Qltcn fönncn. 2lud) fie mirb 
bie @ce oerfd)Uugen. Slber fo fel^r f)ängt ber ü)Jenfcl^ 
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an bcm ^oben auf bem er geboren, bafe er einen über* 
and großen 2 :l}eil feiner Slrbeitöfraft borauf oermenbet, 
bcr plätfdjernben SBoge einen gtecf (5rbe ftreitig ju modjen, 
bcn fie bod) einft üerfd)üngen wirb nnb inn^, ®ie 
fd)wad)en Uebcrrefte, toelcbe non 9iorbfrie«Ianb geblieben, 
gieljen fic^ immer meljr jufammcn; ein beträd)tlid)er 2 f|eU 
be^ el)ematigen ConbeS mnrbe nod) im 3oI)re 1834 ein 
9ionb ber 3Beöen, 3Bol)nl)äufer, ^irdjen, gonjc Dörfer 
mit iljren 4öemol)nern üerfanfen in ber Slber 

nid)t allein on meid)em, wenig wiberftonb^fäljigem -©oben 
übt ba 8 SBaffer feine serftörenbc ©ewolt an«; ouc^ ber 
börtefie gel« uermog iljm auf bie ®auer nidjt gu wibcr* 
ftel}en. ©ewei« t)ierfür finb u. 21 . bie 21 u«wofd)ungen 
an ber ^elfenlüfte Pon 3:()ufora; and) an bem SBoffer» 
fülle be« Diiogara Ijat man ein flore« ©eifpiel für biefe 
SiJirfung, ©on QneenStown gegen ben (äriefee l)ot ber 
g-ln§ fid) fein ©ett förmlidj in biegelfen eingefögt. ®ie 
ungeljeure ^roft be« lierabftürjenben ©Jaffer« reifet fort 
nnb fort ©teine nnb gelömaffen ob nnb ber Äotaraft 
fcfereitet ouf biefe 'Beife rücfwärt«. ?pell feat berechnet, 
bofe ber S'Jiagarofall 30,000 Safere notfewenbig gebraucfete, 
lim pon Queen«town bi« in feine gegenwärtige ?oge 
3 urüd 3 uweidfeen, nnb bennod) ift bie gau 3 e Formation, 
weldje er burd)fägte, geologifdfe gon 3 neuen Urfprnng«. 

^J?od) weiteren Sofermpriaben wirb ber SBofferfall bi« in 
bie grofeen amerifanifcfecn ©een, welcfee ber Coren 3 oftrom 
burcfefliefet, 3 urü(fweid)en, nnb biefe werben troden gelegt. 
2 Benn wir feier grofeen Birlungen burd) ©ummirung 
geringer Urfad)en in nnermefetidjen Scitränmen begegnen, 
fo bieten uu« bie 2llpen ©elegenfeeit, äfenlicfee Birtlingen 
auf ben Zeitraum weniger ©tiinben 3 ufommengebrängt, 
betrad)ten 311 tonnen. Ber feätte nod) niefet pon ben 
fcferecfcii«uollen ©ergftür 3 en Pernommen! ®a« Baffer 
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ift e8, >öci(^e8 unb nad^ bie i?etten toffe, bie für 
eine ßroigfeit f^elfen auf helfen on einanber ju binben 
ftbienen. ^erlepfd^ giebt in feiner lebenbigen ®ar* 
fteflungötüeife folgenbe ©d^iiberung be8 -©ergfturje« üon 
©olbou. 

„Slot ©pätnad^mittage beg 2. ©eptember, eö l^otte 
ouf bem ÄirdE)t^urme 3 u 2Irt^ 4^/4 U^r gefd^logen, ba 
öffnete fid^ pto^Iic^ auf fialber ^öt)e be8 fanft geneigten 
4öerge8 an ber 9?üt^i*siBeibe eine gro^e Srbfpalte, welche 
jufel^enbg lueiter, tiefer, breiter unb länger rourbe. ®er 
umliegenbc füafenboben menbete fidE) fetbft, fo ba^ er, 
wie umgeacEert, bie braunfd^warjc -iöobcnfrume ju 2:age 
fefirte. begann ber in gleicher §ö()e tiegenbe 

3an8roalb un^eimlict) lebenbig ju werben. 3uerft fc^wanf» 
ten bie l^ol^en, fdEjtanfen, ou«gewac^fenen Scannen, wie 
Don unfic^tbarer ^anb bewegt, leidet biw unb per, etwa 
fo, als wenn im «Sommer ber 333inb über ba« tiolbreifc 
Sorn J^inftreic^t, ba§ e« ju wogen ft^eint. ©iefc wellen» 
förmige Bewegung wud)«, ober in wiberftreitenben 
9if)pt{)men, fobo| in bem unregelmäßigen unb ßeftigen 
Sd)Wonfcn bie Stämme unb ißre -öoumtronen bureß* 
unb gegeneinanber fcßlugen. 9J?it Iräcßjenbem ©ef^rei 
üogen 9iobcn, Sräßen, ^äßer unb onbere bort niftenbe 
SolbDögel ouf unb eilten in flüd)tenben Sd^wärmen 
gen Sübweft ben 0orften on ben Slbßängen bc« 5Rigi 
JU. O'c^t trug fieß bo« feßiebenbe Stoßen unb Seßwan* 
len, ba« wellenßafte Steigen unb gollen aueß ouf ben 
Öiüfenboben über; e« foß ou«, ol« ob riefige Scßärmäufe 
benfelbcn unterwüßlten. 3ugteicß begonn ein leife an* 
ßebenbe« ©leiten unb §inobrutf(ßen ber gonjen oberen 
©egenb, ba« immer erlennborer unb eilenber würbe. 
!Die STonncnwälber fträubten fieß, ber rafeßen «Bewegung 
JU folgen, unb erfeßienen — naeß 2lu«fage ber Seute, 
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roelc^e bag ganje furchtbare Phänomen uon Anfang big 
ju ßnbc in bangfter Slufmerffamteit mit onfaf)en — 
etma fo, at« menn mun §aarc miber il)re natürliche 
Suchg» unb SBurjeüage fämmt. 

On immer gefteigertern 'ißrogreffionen nahm bie 
angfterfüüenbe ©rfcheinung ju; in immer weiteren Greifen, 
in immer auggebehnterem Umfange mürben angrenjenbe 
9)iatten unbSBieggcIönbe, Cbftbaumgärten unb ^offtätten 
fammt Staüungen, SOienfchen unb 23ieh mit in bie un= 
geheuerfiche -iöemegung hineingejogen. iDag SJoIf, melcheg 
ben ®runb unb ®oben, auf bem eg geboren unb grop» 
gejogen roorben mar, unter feinen güfeen meichett fühitc, 
fchredte entfett auf unb flüchtete, feine ^eimati) ju üer= 
(affen. ®a — Donner unb Änaö! a(g ob bie Urfun* 
bomente ber @rbe serborften mären, ein roffe(nb*fchmet* 
ternbeg Ärod)en, ein fnotternbeg @eproffe(, a(g ob ein 
toufenbäocfigeg -33(ihbünbe( oug ben Oerberbenbrohenben 
3Bo(fen auf einen (£ch(ag jernichtenb in bie ©runbpfeilcr 
ber iöerge hineiitgefohrcn möre unb bog Onnerfte ber 
©ebirge jerfprengt unb jertrümmert hätte. Die @tein= 
bergerftuh, eine f^elfemuaffe oon mehreren 3Wi((ionen 
^ubüUoftern, fommt attem baraufftehenben |)ochmo(b, 
unb bie baruntcr terraffirt fich nieberfenfenbe, mehr a(g 
hunbertguh f)ohe’J?oge(f(uh'3Öonb beg„@emeinbe*2Wärcht" 
moren eingeftürjt. Dieg mar bag 0igna( ju einem oü* 
gemeinen ^erftövunggoft; benn nun begonn ein Schau* 
fpie(, metchem an furchtbarer ©roBortigfeit faum eine 
anbere ©rfcheinung ju oergteichen ift. 3n milbefter Stuf» 
löfuug jagten gelfenblöcfe unb Steinfplitter, ©rbfehtomm 
unb Dtafenfehen, ©efträuchfnäuel unb ^aumfehäfte, 9(((eg 
in bo(b hothöuf>oirbe(nbe, bo(b fa((enbe 0toubmo(fen 
gehüüt, über bie -iöerghatbe bem ©olbauer Jh^t^ iw* 
(Sin Drümmerfragment fchien bog anbere an ©efchroin* 
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bigfeit überholen ju raoOcii ; e« n)or ein SBcttrenncn ber 
rol)cn 9)?ateric. iDie d)aoti[d^ fic^ Ijöufenben @turj» 
moffcn, bic fje^cnbc (gc^neüigleit, bie allgemeine SScrmtr* 
rung muc^i'cn uon Hugenblicf gu Slugenblid. f)ou8gro§e 



©ebirgSbroden mit aufrecht borauf ftel)enben Scannen 
fauften, mie non bämonifc^en gäuften gefd^teubert, frei 
fiimcbcnb, gleid^ fliegenben 33öge(n, f)oc^ burt^ bie Cüfte; 
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anbcre 5clfen[c^erben ricod^ettirten roie ©efd^offe einer 
9iiefentanonobe, t»on ju ^cit auf^e^enb, immer mieber 
in ^ol)en -Sogen emporgefd)neüt; nod) onbere praßten 
auf i^rer ©turjba^n mit i^ren @turme?genoffen jufam» 
men unb jerfpri^ten roie bie 5«nfen roeifeglü^enber @ifen» 
ftangen unter ber Sud^t be§ (Sifenl^ammer«. (S« roar 
eine Scene au8 bem STitanenfampfe ber griec^ifc^en 
iDipt^e. 

Sinnen roenig SO^inuten roaren über ^unbert 9ßot|n* 
t)äufer unb eben fo oiete Stöße unb Scheunen jerftört; 
benn bie ganje §atbc beS 9?ofeberge8, bi« faft hinauf 
gum ©nppenfpiij, beffen öu^erften @ipfet ein gro|e« 
j^ofgerne« ^reug fc^müdtt, roar bamat« mit beroof)nten 
Raufern überföet, unb brunten im groifc^en bem 
^uger» unb Öoroerger»See lagen bie begüterten Ort» 
fc^aften ©olbau, Sufingen unb öoroerg. Sierl)unbert 
unb fieben unb fünfgtg 3)?enfc^en fanben ein gro|e« 
gemeinfame« ©rab unter bem STrümmerfelbe. — üJZe^rc 
Öa^rge^nte ^inburc^ fa^ bie gange ©egenb, in welcher 
einft ©olbau lag, erftorben, unbeimlid^»ruinenl)aft, roic 
eine üom S'lucl) betroffene Stötte au«; bei Sd^ritt unb 
jlritt erinnerten f^elfenfcfierben ben Söanberer an ben 
fc^aubererregenben 2. September 1806" 

Äalfftein* unb Sanbfteinbilbungen ge^en noc^ gegen» 
roörtig ununterbrodben nor fid). 3luf ber 3nfel ©uaba» 
loupe in ffieftinbien fanb JJönig ein 2D?enfd^cnffelett in 
einem Slaltfteine güfammen mit ©onc^ilien unb Äoraßen 
oon nod) lebenben Slrten, ba« ficl)erlid^ erft in einer gang 
neuen, i^iftorifc^en ©pod^e bort eingebettet roorben. ®ic 
!De(tabilbungen nieler Slüffe, be« SO'iiffiffippi, ©ange«, 
3iil unb *^o fd^reiten nod^ gegenroörtig ununterbro^en 
tioran. ©benfo bilben fic^ no^ fortroö^renb im großen 
Oceane bie merlroürbigen ßoraßenriffe, Heine freisför» 
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migc Onfctn, bie uieift eine l^agune umfd)(ie§en. Dtefe 
fogenannten Sltolte finb baö 2ßerf ber Äoroöen, bie 
ftd) auf ben fetdöteii @dumen ber Snfeln onbauen unb 
i^re fjetfengerüfte übereinanber abtagerii. ®iefe STbicre 
bouen au8 Siefen non etwa 200 gug an bis faft gur 
aßcereSoberf(äd)c, oüein wenn bie 3nfel, mefcbe fie um* 
fdumen, (angfam in bie Siefe öerfinft, fo fefeen immer 
neue Generationen if)re fatfigen <Sd)a(en auf ben ftei* 
nernen füllen i()rer 33orgdnger an, foba§ bie auf biefe 
SBcife gebilbete gelfenmauer ftetS nalje ber ü)?eereSüber* 
flddbe bleibt, äßenn nun ein foId)eS 9?iff ben Seefpiegel 
erreicht ober fogar gur ber Gbbe troden gctegt mirb, 
fo »erben an bemfetbcn aj?ufdbelfd)alen, Ucberrefte bon 
<Seetf)ieren u. f. ». abgefe^t, unter bem (Sinfluffe ber g(ü* 
benben (Sonne gufammengebaden unb boi)e ^ranbungen 
»erfen neue ÜKoffen auf bie glddje, fo ba§ biefe mit 
ber immer me^r über ben Seefpiegel aufteigt. •Söatb 
fiebeln ]ficb ^ftongen bicr on, mit treibenben ®aum* 
ftdmmen »erben ßaruen oon 3nfeften, felbft fleinere 
Sf)iere ouf baS (Sitanb öerfd)(agen unb auf biefe SBeife 
entftebt enblicb mitten im Cceane eine Kolonie lebenbiger 
SSefen. Cange 3ctt fann biefe t)ieb fortbefte()en unb ficb 
entmideln, »enn bie üBogen beS OceanS nid)t burcb fub* ^ 
marine ©rbbeben fo fel)r in SBaüung uerfefet »erben, 
bob fie in »itbem Strubel ihre gewaltigen Greife über 
bie niebrige 3nfel giel)en unb aüeS ßeben bon l)ier »eg* 
fc^memmen. ®iefeS leitete finbet aber bod^ oon 3^11 
gu 3cit tt)ie bie großen fübamerifonifd)en ßrbbebeit 
in ben lebten 3af)ren bemiefen l)aben. 

S)ie Sirtung ber (Srbbeben unb bulcanifd)en 31uS* 
brü^e auf bie Umgeftaltung gewiffer Stjeile ber @rb* 
oberflddbc in ber 3e^tgeit ift nic^t gu oernacbldffigen. (SS 
»erben in golge berfelben mitunter gro|e Streden beS 
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3öoben« uerdnbert, alte Ufer uerfinfen im Ü)ieere, neue • 
4öergc erl)ebcn fic^ luie j. ber SOiontc nuono, ber 
Oovutto unb onberc. fommt, ba§ fofc^e 35erän» 

berimgen fort unb fort ftottfinben; faum öcrgciit ein 
3a()r, ba^ nic^t bergleid^en beobachtet mürbe. f^QBt man 
nun oüe im SSor()ergef)enben angejeigten Umftänbe jm 
fammen, mel(i)e gegenmdrtig SJcrdnberungcn ber Srbober* 
fldcf)e bemirfen, fo mu^ man gefte()en, bop biefelbcn in 
ihrer (^efammtheit fel)r bebeutenb finb unb burchau« 
genügen bem feften Vanbe nach mieten Sahrtaufenben, 
-aifo in einer jufünftigen geologifchen ^eriobe, im 33er= 
gleidi jur ©egenmart mieberum eine gan^ oerdnbertc 
^eftatt ju geben. ®ie ^'iotur bleibt fich ftetö confeguent, 
nnb mirb für alle fo bleiben. 
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Uebcrfc^auett lüiv nun no^ einmal bie lange SRei^c 
Don geologifc^cn '^Jerioben, bic mir in il^rcn ^auptjügen 
dbarafterifirt Ijaben, fo erlangen mir bie ®emij 5 l)eit, ba§ 
bicfetbc eine« ungeheuren Zeiträume« beburftc, um über» 
haupt ftattfinben gu fönnen. entfteht nun febr na» 
türtich bic Brage; mic groß finb biefe Zeiträume? ÜDie 
©eotogie ift nicht im Stanbe auf biefe f^ragc eine genü» 
gcnbc Slntmort gu geben, fie oermag nicht einmol bic 
relatiDe üDaucr ber eingehien ^erioben angugeben. ®enn 
obg(eid) bie 3J?ächtigfcit ber eingelnen Schichten fchr Der» 
fchicben ift, fo fann mon borau« hoch nicht auf bie 
bauer ihrer Slbtagerung fchtieben, mcit bic ©nergic ober 
bic Schneüigfeit, mit metcher biefetbe erfolgt, unbefannt ift. 
Unter fotchcn Umftdnbcn haben bie größten 9?aturforfcher 
begmeifelt, bab e« un« möglich fein merbe, jematö bie 
Dauer einer geotogifchen ©po^e nach S'ahren ober 3ahr» 
taufenben mit ©idherheit nod)meifen gu fönnen. .^ier 
fchien ber SBiffenfehaft eine ©ränge gefegt, über mcfche 
fie nicht hinau« fönne. 3nbeffen, ouch hier hat fich gu» 
fefet bie Sehre bemährt, bah man niemal« pergmeifefn 
fofle, felbft ba« Unmögtichfdjeinenbe mirb bem menfeh* 
liehen SSerftanbe möglich. 

3ch habe in meiner Schrift „©nthütlungen au« ber 
Urgcfchichte" mitgctheilt, ba^ f^on Dor längerer ^cit ein 
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franjöft^d^er ®clef)rter mit Spornen ^b^cmar auf gcroiffe 
aftronomifd)e 2^i)atfa^en tiinroieS unb in biefen eine (5r* 
ftärung ber @i^ 3 citen unb eine -Seftinimung ifjrer 3)aucr 
3 u finbcn glaubte. ®er gute 3)Zann irrte fic^ freilid) in 
feinen Schlüffen, allein er mar ouf ber rid)tigen ©pur 
unb ba8 melc^eä er' nid^t erreid)te, marb neuerbingö 
Don einem I)eutfd)en, ©c^mief, glüdlic^ erlangt. ^Ter* 
felbe l)at folgenbermafeen calculirt. ÜDie (Srbe bemegt fid) 
in einer eiförmigen ^a^n um bie ©onne; fie fommt 
baburd) id^rlid) einmol an bie ber ©onne nöd^fte ("ißerU 
bei) unb fed^ä SJeonate barauf an bie fernfte ©teile 
(Slpbel). S)ie ßrbe ift aber 3 um größten S^beile oon 
Saffer bebeclt unb bie 2 ln 3 iel)ung ber ©onne bemirft in 
biefem tdglid) 3 ioei 3)?al (5bbe unb 3 toei SOJol glutb. ®ic 
^öl)e ber glutl) l)dngt nun oon ber Entfernung ber 
©onne ab, je größer bie Entfernung, um fo Heiner bie 
5-lutl)l)öl)e. äBenu fid) bie Erbe in ber ©onnenndl)e 
befinbet, fo ift bie glutl)l)öbe in Böige ber ©onnenan» 
3 iel)ung 50 3oll, in ber ©onnenferne blo§ 46 3oü. ®ic 
Erbe befinbet fic^ aber mdf)renb unfereä SBinterS, menn 
bie ©onne fenlred^t über “ißuntten ber füblic^en |)alb= 
lugel ftet)t, in ber ©onnenndl)e. ®ie größten Blut^cn 
fallen alfo auf bie füblid)e Erbl)dlfte unb ba0 Sßaffer 
meld^cS l)ier 3 ufammenftrömt, fließt nid^t gan 3 mel)r auf 
bie nörblic^e Erbl)dlfte 3 urüd, menn bie ©onne fic^ im 
©ommer fen!red)t über biefer befinbet. ES bleibt olfo 
am Enbc eines jeben 3ol)reS für bie füblid^c ^emifpbdre 
ein geroiffer Safferüberfd)u§, ber SKcereSfpiegel fteigt 
bort longfam. ®iefe 3:l)atfadöe l)at fid^ fc^on feit longe 
bcmerllid^ gemad^t, elje man il)re malere Urfadje fonnte. 
©d^on ® arm in bel^auptete oor üielcn Bahren, ba^ ber 
größte Xt)eil bcS ftiüen SBeltmeereS einft Don einem 
Bcftlanbe bebecEt mürbe, boS l^eute tierfunfen ift, beffen 
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l)öc^fte ^Sergfpi^en aber nod) über ben ®eefpiegel l^eroor* 
ragen itnb bie joljlreic^en 3nfeln beS großen Oceon« 
bilben. 3e wafferreidjer nnb feud^ter aber eine (5rb* 
bälfte ift, um fo niebriger ift U}re Temperatur. T)a 3 u 
fommt nod^, bo| bte Sonne ouf ber fübtic^en f>emifpl^äre 
niäljrenb beö bortigen Sommerö unb grüfiUngS 8 Togc 
weniger Permeilt, at8 in ben entfprec^enben 3at)re«jelten 
bei unö ; bemnad) ift atfo bort §erbft unb SBinter jebe« 
3al)r um 8 Tage länger qIö I}ier. So gering ober ouc^ 
ber [)ierau8 entfpringenbe Unterfd)ieb in ben Temperatur^ 
Perf)dttniffen für ben Zeitraum Pon menigen 3ol)ren fein 
möge, fo ift bod^ nid^t ju beftreiten, ba§ fie, mcnn fic ficb 
fort unb fort anl)äufcn, bennod) im Saufe Pon 3ol)rtaufen» 
ben, jufammeu mit bem beträd)tlid)en SBaffer* 
reicbtt)um ber fübüd)en ßVbl^älfte, eine bebeutenbe 
©röBe erlangen lönnen. T)er oben genannte ®etel)rte l)at 
berechnet, baß biefer Unterfd)ieb in etma 10,000 3al)ren 
einem 60 biö 100 Oobre längeren Sinter ber füblidjen 
§emifpl)äre entfprid)t. ©in Sinter Pon biefer T)ouer 
genügt ober fid)crlicb, um eine SiSjeit Ijcrporjurufen. 
3n ber Tl)ot finben mir and), bofe bie füblidje (ärbljälfte, 
wü(}renb ba^ 3)icer bort me(}r unb meljr fteigt, gteid^* 
zeitig oueb immer mel)r Pereift. Treibei^maffen l)ot mon 
neuerbingö big in bie ^Breite ber Süblüfte Poii 51ieu* 
l)oüonb beobad)tet. ©g frogt fid) je|jt: Sie lange mirb 
biefe ‘^Jeriobe junebmenber S?älte für bie füblid)e ©rb* 
l)dlfte bauern? 2lud) hierüber giebt bie §immelgtunbe 
genügenbe Slugluuft. (Sg ift nämlich flor, bo^ bie S3er» 
Ijdltniffe fo longe onbauern merben, alg bie Sonne 3 ur 
3eit ber ©rbnäl)e fid) fentrecht über ber füblid)en §alb« 
fitgel befinbet. T)iefeg finbetnun nid)t immer ftott, fon» 
bern bloh für einen 3fitrPUin öon 10,500 3al)ren, bonn 
mirb bie Sonne eben fo lange mäl)renb ber jährlichen 

12 * 
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(Srbnä^e [entrecht über imfercr nörbtic^cii (Srb^dtfte t)ev= 
roeilen unb bann müffen für biefe bic oben gefc^itberten 
(ärfc^einungen eintreten. ®er ©ipfelpunit ber (5t«periobc 
für bIc fübUd^e ©rbl^dlftc fanb um bic SKittc beS breU 
je^nten Oat)r^unbert« unferer Slero ftatt. jDamat« atfo 
roor bie 9?orbf)dlftc 10,500 3ol)re bon ber 3Jiitte i^rer 
oor^erge^enben fomoI)t atS il^rcr ndefiften @i«periobc cnt= 
fernt. ®ic STemperaturjunai^me unb bamit ba 8 3lb* 
fc^meljen ber orftifc^en ©igmaffen mirb nun für unferc 
@rbf)emifp^drc noci^ einige 3af)rtaufenbe onbauern, mdl)= 
renb biefetbc ^eit ^inburd^ bie fübtidje Raffte junef)men* 
ber SSereifung unb SBaffcranfammlung unterliegt. üDann 
beginnen fic^ bie 33erl)d(tniffe umjufe^ren. ©d)aucn mir 
nun an ber ^anb biefer ©rgebniffc in bie le^te geolo» 
gifd)e 'ißeriobe jurücf, fo finben mir l^ier für bic nörb* 
liebe §dlfte jmei ©iöjeiten, bon benen bic jüngftc i^re 
lebten Spuren nod| in ber SluSbebnung ber gegenmdr» 
tigen ©letfeber binlcrlaffen bat- !Der ^öbepunlt biefer 
(Si^periobe fiel bem Obigen gemdb in baä 3abr 9250 
bor Sbr., ber §öbepunft ber erften (Si« 3 eit bi« 0 C 0 en in 
bag 3^ai)r 30750 uor (5b>^- ©eburt. -öeibe ©iSjeiten 
aber geboren ber füngften geologifd^en @podbe an, fie 
füllen fel)r fpdt, nach bem Sd)luffe ber tertidren 3 ^tt. 
3Bir merben in ber S’olgc feben, bajj fd)on beim -Seginne 
ber erften (Si^jeit ber ü) 2 enf(b bie (5rbe beböllertc, foba^ 
e 8 unumftöblicb bemiefen ift; boö SJJenfcbengcfcblecbt 
cjiftirt menigftenö 30,000 bis 40,000 Oobre auf un* 
fercr ©rbe. ÜJJit biefem Srgebniffe finb bic STb^btagen, 
mie man leiebt beulen fann, nicht fonberlicb jufrieben; 
fie müffen ftdj’S inbeffen gefollen loffen, ba fie cS nicht 
miberlegen tönnen. 
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3n ber lufcinanberfolac üon jQfjtreic^en, me^r ober 
minber bcbeutenben Itmanbcrungcn ber OberfIöd)e un* 
fere« ^(oneten fiitb wir bei ber Gegenwart ongdangt, 
jenem pc^tigen SWomente, ber eigentlich nicht« ift al« 
bie STrennung^Iinie jwifchen ber SBergongenhcit unb ber 
3wtunft. -Sei ®etrochtung ber ^uftänbe ber (5rbe ot« 
eine« großen ®anjen fönnen wir freilich ben begriff 
ber ©egenwort bcträchtüch erweitern unb bie lehtoergan* 
genen Sahrtoufenbe eben fo gut ot« ©egen wort be* 
trochten, wie bie ndchften ^ohrtoufenbe benen bie (5rbe 
eutgcgcngeht. Om ©ropn unb ©on 3 en war uor 
jweitoufenb ober breitoufenb Oohren ber 3uft“nb ber 
@rbe nahe ebenfo wie gegenwärtig, obgleid) im (Sinjetnen 
aüerbing« betrnchttid|e33eränberungen ftottgefunben hoben, 
wie wir bie« in ben oorhergehenben ^opitetn fennen 
lernten. 

ipeute hot unfere (Srbe Idngft ölte wahrnehmbare 
(gigenwdrme Oerloren, fie ift üoflfommen an ber Ober* 
fldchc erfottet unb rücffichttich ihrer Erwärmung ouf bie 
«Sonne ongewiefen. ©rdbt man tief in ben (Srbboben, 
entweber beljuf« Slntegung oon Schächten ober bon arte* 
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ftfd^en Brunnen, [o finbet man an aßen Crten o^ne 
3lit«na^ntc, bofe bie SÖärme ber < 2 d)id)ten mit i^rcr 2 :icfe 
fteigt. 3 'n bem -So^rloc^c be 8 artefifd^cn 48ntnnen8 ju 
®reneüe bet ^ari« fanb fic^ in 1050 Stiefe eine STem* 
peratur non 27Vio ®rob C., mä^rcnb bie 35}ärme an 
ber Oberpdie nur 89/io ®rob C. beträgt. ®ic3SBärme= 
3 unal)me ift atfo im ‘Durd)fd)nitt 1 @rab oitf je 88 guß 
3:iefe. On bem ^oljrtoc^e 31 t 97 eufal 3 roerf in Söeftfalcn 
fanb fid| in einer 5tiefe non 2050 gu§ eine Stcmpcratur 
non 33 ®rab C., an ber Oberpdje l^ingegen non nur 
8 ®rab C. !Die 3 Börme 3 unoi)me in ber Jliefc beträgt 
olfo i)ier 1 ®rob auf je 82 gu^. Om Slögemeinen fann 
man annef)men, ba^ bie Söärme im Onnern ber @rbe 
auf je 90 gu§, um meld^e man fid| non ber Oberfläche 
entfernt, um 1 ®rab C. fteigt. äöenn biefe Söärme» 
3 unal)ute eine regelmäßig fortfeßreitenbe ift, fo muß in 
einer S^iefe non meniger al^ einer ßolben 33?eile bie 
S^emperatur be 8 fochenben SGßafferS, in einer 2^iefc nou 
fünf 2 )Zeilen biejenige beö gefcf)mol 3 cnen 4Bafatt8 onge- 
troffen inerben. Ob inbeß eine folc^c regelmäßige 2Bärmc> 
3 unahme gegen ben (Srbmittelpunft t)in ftatifinbet, banou 
iniffen mir nidßt« @emiffe§; fo niel aber fteßt feft, baß 
bie innere Srbmärme für bie Jemperotur an ber Ober« 
peße non gar feinem ©influffe ift. $ier ift bie Sonne 
bie ein 3 ige Söännegueüe unb non ber ^öße berfelben 
über bem ^origonte eine« beliebigen Orte^ ßängt im 
allgemeinen bie 2:emperatur ab, bereit fieß biefer Ort 
311 erfreuen ßat. 

SBenn bie 21 {C. ber @rbc fenfreeßt auf ber ©bene 
ißrer ®aßn ftänbe, fo mürbe bie Sonne ißre feßeinbare 
^emegung ftetS im ?IequQtor noüfüßren, ober mit on« 
beren Sorten, fie mürbe für einen -iöemoßner be 8 Srb« 
äquatorS ftetö 3Wittag8 im Scßeitelpunfte fteßen. Stag 
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unb 9?ad)t lodren bann allenthalben ouf ber (5rbe gleich 
long, ndmlich ieber 12 (Stunben, unb auch ^ic 33erfchie= 
benheit ber ■3'aljre«jeiten roürbe fortfallen. !T)ie (Srbajce 
fteht ober nicht fenfrecht auf ber Sbene ber Srbbohn, 
fonbern ma^t mit biefer einen SBinfel üon 66« 32', 
fobah alfo ber Srbdquator mit ber ßbene ber (Sonnen» 
bahn einen Sinfel üon 23o 28' macht. 3n ^olge biefeö 
UmftanbeS bleibt bie Sonne nicht beftdnbig fenlrecht 
über bem (grbdquator ftehen, fonbern »eicht meift nörb» 
lieh ober füblich boüon ab. 2Im 20. SWdrj fteht fie fenf» 
recht über bem Slequotor unb rücft barouf gegen ben 
9Jorbpol herauf, big fie am 21. 3uni 23*^ 28' nörblich 
oom Slequator fteht unb in biefem SlugenblicEe ben SBenbe» 
treig beg ßrebfeg erreicht. jDie nörbli^e Srbhdlfte 
hat nun Sommeranfang, bie füblich e ^emifpl)dre 
SSinteranfong. 5Jiun menbet fich bie Sonne um, gegen 
ben Kequator hin, unb erreicht benfelben am 23. Sep» 
tember jum jmeiten 21?ale, überfchreitet ihn gegen Süben 
3 u unb fteht brei 3)2onate fpdter fenlrecht über einem 
fünfte ber @rbe, melcher 23<> 28' füblich Slequotor 
entfernt ift. Sie h<tt nun ben $?enbe!reig beg Stein* 
boefg erreicht, unb für bie Sübhalblugel beginnt ber 
Sommer, für ung aber ber SBinter. Sin biefem jTage 
fteht bie Sonne im ^orijonte oüer Orte üon 60® 32' 
nörblicher 4öreite, unb ein bem Slequator paralleler Äreig, 
ben man bur^ biefe* Orte jieht, mirb ber nor bliche 
SUolarlreig- genonnt. 3n gleicher SBeife mirb ein bem 
Slequotor paralleler ^Ireig unter 66o 32' füblicher löreite 
ber fübliche ^olorfreig genannt. jDurch bie Senbefreife 
unb bie ^olarlreife mirb bie Srboberpehe in fünf 
eingetheilt. Oie h^ifee 3otie liegt jmifchen ben beiben 
SBenbefreifen, bie nörbliche gemdhigte jmifchen bemSenbe» 
Ireife beg Ärebfeg unb bem nörblichm '^Jolorlreife , bie 
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[üblid^e gcmdfelgtc gmifdictt bem Sßenbefreife beS ©tein* 
bo(f« unb bem fübtic^en '^olorfreife ; bie ttörblid^e folte 
^one »öirb tiom nörbltc^en ^olorfreife eingef(^Ioffen, bie 
fübUdje falte ^one tuirb Dom füblic^en ^ofarfreife ein» 
gefc^foffen. 3öa8 bie ©rögenöer^dttniffe biefer 
anbefangt, fo umfa|t 

bie ^ei§e 3onc 3,700,000 Ouabratmeilen, 

iebe gemd§igte 2,400,000 „ 

jebe fafte 3one 400,000 „ 

3lüe Orte jiuifc^en ben beiben Senbefreifen feljen 

bie Sonne gtuei 2)?Qt im Oal)re in U)rem Sefieitefpunfte, 
für Orte auper^alb ber t)ei|en 3one fann bagegen bie 
Sonne nie ben S(^eitelpunft (ober ba« erreichen. 

5ür oüe 'fünfte beä 2lequator« finb baß gange 
Sal^r l^inbur^ 2^ag unb 9?acf)t an Sdnge gteic^, entfernt 
man fid^ bagegen nörbli^ ober füblid) bom 2lequator, 
fo werben bie 2^age im 3af)reßfaufe periobifd) an lOauer 
oerfd)ieben, unb biefe 35erfd)iebenl^eit nimmt um fo me^r 
gu, je notier man ben 'ißolen fommt, wie bieß folgende 
Sabetle ndtjer angeigt. 
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3[u8 biefer Safet crfic[)t man, bafe unter ben ^olar» 
freifen (66<> 32' nörbUd^cr ober fiibtidtier Breite) bie 
@onne am längften S^age innerl^alb 24 ©tunben gar 
nic^t untergeljt, am türjeftctt bagegen gar nid^t aufge^t. 
®er Idngfte 2:ag ift für ben nörblid^en ^olarfrei« ber 
21. Ouni, unb afliä^rltd^ machen fid^ 9?eifenbe auf, um 
im nörblid^en ©c^meben ober SRu^tanb an biefem itage 
bo8 ©c^aufptel ber mitterndd^tti^en @onne ju genießen. 
®urd) bie @tral^Ienbred|ung unb 3)dmmerung mirb bie 
2^age8bauer noc^ etroag öerldngert, bie ®auer ber iliaefit 
oerfürjt. Stuf ber Onfel 9?oioa ©emlfa im ndrbtidjen 
(gi«meere foö bie ^otarnac^t in golge ber ©tral^ten» 
bred^ung, moburd^ bie Sonne über bem §orijonte er* 
f(^eint menn fic in 2ßal)rf)eit noc^] barunter ftcl}t, um 
IV 2 biö 2 Socken abgefürjt rcerben. 

®ie Sint^eilung ber @rbe in fünf ^onen ^arafte» 
rifirt im allgemeinen auc^ bie SÖdrmeoerljdltniffe i^rer 
Oberpd^e. ®ie größte ©vmdrmung finbet in ber ^eifeen 
3one, bie geringfte in ben falten ptt, ®ie 

Unterfc^iebe 3 mifd)en ben mdrmften unb fdlteften 3£itcn 
be8 So^re« nel)men oon ber i^eißen 3one au8 gegen bie 
beiben iPole I)in gu. 3Luf ber Onfel Slntigua ift ber 
Siuguft ber mdrmfte 3Konat mit 27>/2 ®rab C. , ber 
gebruar ber fül)lfte mit 25 @rab C., ber gange Unterfd)icb 
betrügt nur 2‘/2 @rab C. 3^ QuebecE in Äanaba pt 
ber SDJonat Ouli bie pdjfte SSdrme mit 23 ®rab C., 
ber f^ebruar bie gropte Ädlte mit — 11 ®rab C,, ber 
Unterfdiieb betrügt l)ier 34 @rab C. IDteä finb feboc^ 
nur bie. burd)Pnittlic^en Xemperaturen ganger SOfonate. 
5)ie t)5cbfte im Sd^atten beobad^tete Södrme in Zentral* 
^frifa erreicht 60 ®rab C., unb bie größte Sdlte in ben 
nörbli^en ißolargeqenben oon Slfien unb Slmerifa betrügt 
— 50 @rab C. ®ie Einrichtung beö menfchtichcn Äör» 
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per« ift ber 9lvt, ba§ ein uitb bcrfelbe 3Kcnfd^, o^ne 
9ioc^tl^eit für feine ®efunbf)eit, biefe bebeutenb auSein» 
onberliegenben ^Temperaturen überbauern fonn, ja man 
^at burd) 33erfud)e gefunben, ba§ ein 3D?enfc^ eine ge» 
miffe ^eit f)inbur(^ in einem 9?aume fid^ auff)olten 
fann, beffen JTemperotur nad) unb nod) gu 70 @rab C. 
gefteigert mirb, alfo bi« auf 30 ®rabe ber ^i^e be« 
fod)enben äBaffer« nal^e fommt. 

SBenn bie burd)fc^nittli(^e Oal^re«n3ärme meijrerer 
Orte gleich ober nai)egu gleid) ift, fo folgt barou« noc^ 
Ieine«roeg«, bog oueg bie mittlere Sßdrme jebe« eingelnen 
aWonot« für biefe Orte bie gleiche ift, oielmef)r fann bie 
SBärmeoertgeilung oiif bie eingelnen Slbfdgnitte be« Oaljre« 
an jebem biefer Orte eine gong oerfegiebene fein, ©o 
ift g. 4Ö. bie burc^fcgnittlicge 3'ol)re«temperotur Oon 311» 
banp in Sforbomerifa eben fo goc^, roie biejenige öon 
^Dublin auf ber Onfel Orlonb, ober in ben SBinter» 
monoten geigt bo« STgermometer gu Sllbonp burcgfdbnitt» 
lid) ftet« 3>/2 ®rab C. ^ölte, mdgrenb e« um biefelbe 
3eit in Dublin im SDuregfe^nitt nie meniger ol« 4 ®rob 
C. SBdrme ergiebt. üDafür goben freilieg bie ©ommer» 
monote gu Dublin nur eine ®ur^fcgnitt«temperatur 
öon 15 ®rob C. Sßdrme, mdgrenb bie ^i^c gu Sllbanp 
auf 21 bi« 22 @rab C. im ®urd)fcgnitt fteigt. gür 
Dublin betrdgt ber Unterfegieb gmifegen bem rodrmften 
unb fdlteften aJionate etwa 12 ®rab C., für Slftracgan, 
ba« faft biefelbe Oagre«temperotur got mie !Dublin, fteigt 
er auf 36 ®rob C. ÜDie Urfaege biefe« betrdcgtlicgen 
Unterfegiebe« für bie beiben le^tgenonnten Orte ift in 
igrer geogropgifegen Soge begrünbet. Dublin liegt on 
ber ©ee, 3lftrad)on mitten auf bem feften Sanbe. ®a« 
SBJoffer nimmt ober longfomer SSdrme ouf unb giebt fie 
oueg longfomer mieber ob, mie bo« gcftlonb, e« ergibt 
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fic^ ba^er nid)t fo fcljr, evloltct aber auch f» 
beutcnb atö bo8 8onb. !Die Steinperatur bcr 3Weere«» 
oberfldcbe ift baljcr weit gtetc^förmiger ate btejentge ber 
ßontinente, unb bic golge babon ift, boß audb Orte, 
roelc^e am 3)teere ober auf Onfetn im 3)?eere liegen, ein 
gtei^mäBigereö ßfima ^abett otö fotebe, raeld)e im Innern 
ber Kontinente ficb befinben. ®ie ®ejeid}nungen ®ee* 
ftima unb Kontinentotfüma brüden bie« aus. 
5)iefe Kinflüffe ber Sage auf baS ^(ima befcbrdnfen ficb 
nicht allein auf einjetne Orte, fonbern finb fetbft für 
größere Cdnbermoffen feijr bemertbar. ®aS Slima bon 
Kuropa g. ift im 33erg(eid)e gu bemjenigen bon Slfien 
ein @ee* ober ^üftenfUmo, benn unfer gonger Krbtbeit 
bilbrt cigentUeb nur eine gegen SBeften borgeftreefte §atb» 
infet bon Slficn. Kuvopa berbonft aber oueb ber Kfifteng 
bon Stfrifa bief, eS mürbe fdfter merben müffen, menn 
biefer Krbtbeit bon Süaffer übcrflutl)ct mdre, ober menn 
bic gro^e, glübenbbeibc Süfte @abar,a micberum ein 
ajtccr mürbe, mie fie eS oor feiten mar. Unter ben 
gcgenmdrtigen 23erbdltniffcn ift Kuropa bcr oon allen 
auch in flimatifd)cr ^egiebung am meiften begünftigte ' 
Krbtbeil, unb menn mir feben, ba^ ficb bi®*'' Kultur 
beS fDJenfcbengefcblecbtcS gu ihrer böd)ften ©lütbc ent* 
micfclt unb befruebtenb auf alle übrigen Krbtbcilc gurücf» 
gemirtt bo^ fo ift baS nicht einem bloßen SUi“’ 

fdbreiben, unb nur ein Stbor fönntc beboupten, baß aud) 
ebenfo gut bon ©umatra ober Borneo ober Kentral* 
afrila ouS bic Silbung ihren biibmelftürmenbcn ?auf 
bdtte nehmen lönncn. 

3tacbbcm ber Kinfluß beS ü)icercS auf bic flima* 
tifeben SBerbdltniffc beS gcftlanbeS im allgemeinen her* 
borgeboben morben, muß aber aud) barauf aufmerlfam 
gemacht merben, baß bie Konfiguration beS ÖanbeS mic* 
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ber ouf ben Sinflu^ beä 9J?ecre« jurüdroirft, tnbcm bur(^ 
bie Sage ber Kontinente bie SRic^tung geroiffer ©tro« 
mungen im SOieere bebingt mirb. ®iefe ü)^eerc«ftröinun» 
gen finb rüdEfic^tliciE) ber Ur[at^en ifjrer Kntfte^ung unb 
i^rer SBidjtigfeit üerfd)ieben. ®ie größte unb mid^tigftc 
SWeeregftrömung flutlE)et im großen Oceon non Often 
ttac^ SBeften, il)re Urfod^e ift in ber größeren Krmdrmung 
unter ben Biropen, ber Umbrel^ung unserer Krbe, ben 
^affotroinben unb ber ^tutfjmede ju fud)en. Sßenn ber 
dquatoreale Ü^eit ber Krbe nur Don SBaffer bebedt mdre, 
fo mürbe bie gro|e dquatoreolc SDJeere^ftrömuug mie ein 
ungct)eurer 9iing bie Krbe umtreifen. liefern geroben 
unb natürticbftcn Soufe treten aber bie langgeftredften 
0eft(dnber non Slmerifa unb Slfrifa, fomie bie auftrolU 
fc^en Onfein f)emmenb entgegen. ndmlic^ 

bie Strömung burd^ bie großen 3nfe(n 3ieu=^§oflonb unb 
'J?eu»@uinea getrennt, foba§ ein ^Hjeit nad^ 5Rorben gegen 
bie iöel}ring8ftrc\^e ^in, ein anberer unb fc^mdc^erer na(^ 
^ ©üben, bie ^auptmoffe aber in ben Onbifeben Ocean 
ftrömt, um ba8 Kap ber guten Hoffnung flutbet unb in 
ben 2ltlantifdben Ocean tritt. ®er mdd)tige 3Barm< 
mafferftrom nimmt nun feine 9?i(btüng gegen ben SluS» 
flu§ be3 Hmajonenfluffe« bi*^^ 

fpifee ©übamerifa’g aufgebaüen unb gefpalten. Kin Stb^il 
be8 SBafferö gebt um ba« Kap ^orn bentm mieber in 
ben groben Ocean unb beginnt feinen Kourö um bie 
Krbe ouf^ 9?eue, ber onberc 2^beit aber fließt in ben 
5ö?ejifonifd)en SReerbufen. ^dtte biefer 3Rcerbufen nach 
bem groben Ocean bin eine Oeffnung, mdre atfo Ken* 
traiamerifa nicht oorbanben, fo mürbe ber ©trom biefe 
Oeffnung paffiren. 5)ie8 ift nun aber befanntlidb nicht 
ber gall; au8 bem SRcjifanifcben 3Reerbufen giebt e« 
nur Oeffnungen, bie auf Kuropo binmeifen, ber ©trom 
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öon warmein Soffer ift ba^er gejwungen, biefen Seg 
einsufc^togen, unb er flie|t unter bem Dramen „ber @otf* 
ftrom'' burc^ bie Strome uon gloribo läng« ber Oftlüfte 
Don ^iorbonterifo bis junt 35. @rob nörbUcbcr Breite, 
^ier wenbet er fic^ plö^tid^ gegen bie europdifd^e Äüftc 
^in, ge^t quer burdb ben gonjen Sltlontifc^en JOceon, 
umftrönit in rocitem ^ogen bie brittifc^en 3nfetn unb 
läuft enbUc^ jtoifcben Sölanb unb ber Süfte Don ilior* 
wegen in« giSmeer hinein. ®er ginflu^ beö warmen 
Soffers ober Dielmefir bie Sdrme biefer Soffermoffen 
ift fetbft im gismeere noc^ bebcutenb genug, um fid^ in 
ber gemüßigten Jemperotur ber boDon umfpiUten S'nfeln 
biefeS SJieereS bemcrtlid^ ju moc^en. 2luf ber 3)?clDiüe* 
Onfel in 74 ®rob nörblicßer Breite in ber omerifonifcßen 
^otorfec, erreicht bie ßdlte in bem 3Konote 3ioDember 
häufig 30 bis 35 ®rob C. unb bleibt ftetS unter 20 
bis 25 @rob. Sie gonj onberS auf ber ^dreninfet, 
bie oucß unter 74 @rob nörblic^er Breite im orttifdben 
giSmeere liegt, ober Dom ©olfftrom umftutßct wirb! 
®is aJiitte 9?oDember bleibt [)ier bos Setter uiitb, unb 
ber Schnee, ber bei 3Joct)t fdüt, fc^mUjt am 5tage regel* 
müßig wieber. !Der 9iorwegifcße Sifcßer ©icDert 5lo» 
biefen, ber fid) Dom Sluguft 1865 bis Ouni 1866 ouf 
ber ^dreu»3nfet auf^iett, beridjtet, baß ju Sei^nad^ten 
Siegen fiel unb baß in ber SeißnacbtSwoc^e bei SDionb* 
fc^ein unb Siorblicbt mcßr als 70 Salroffe erlegt wur» 
ben. ®is gebruor blieb baS Setter nodß immer fo milb, 
baß mon im freien arbeiten lonnte, unb baS SJieer wor» 
fo frei Don gis, boß bie giSbdren erft im Slpril ouf ber 
Dnfel erfd)ienen. 3)Zon lann leicßt ermeffen, welchen 
bcbeuteuben unb güuftigen ginfluß ber ©olfftrom ouf 
bie 2^emperoturDerl)dltniffe beS weftlic^en guropa’S ouS» 
übt, wenn er nod) in ber nörblid)en Cage ber ®dren* 
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Onfet fo bur ergreif cnbe SBtrfungcn auf baö ^tima qu«= 
juüben uermag. 5)cr Umftünb ober, bo^ gerobe ©uropo 
üon ben Sortbeilen ber warmen SBoffer be8 ©olfftromö 
profitirt, i[t ber Soge non Slmerüo, befonber« beS nörb:= 
licken 2:i}eite§ begfelben, ju oerboufen. SBeit nämli^ in 
g-otge ber äJerbunftung unb beö 2Ibfiuffe8 be« 9J?eer* 
luoffer« in ben äquotoreoien ©egenben bo0 @teid)gewid)t 
geftört wirb, fließt tolte« SBoffer oon ben ^olen gegen 
ben StequQtor ^in. Sie warme 3J?eere8ftrömungen bie 
Stemperatur be8 benachbarten ßanbeS erhöhen, fo wirfen 
talte, polare 'Strömungen erniebrigenb ouf biefelbe. (5in 
[üld)er fatter Strom fommt aus ben nörbti^cn 9iegionen 
beS (SiSmeereS in ben Sltlontifchen Occan. Ungeheure 
33?affen oon @iSfd)oüen unb (SiSbergen mit gegen Silben 
bringenb wät3t fich biefe falte Sfutt) jwifchen 3Sfonb 
unb ©rönfanb gegen bie omerifanifche Oftfüfte hin. •iöei 
ber 3n|et 9'ieufunbfonb trifft ber 'ipolarftrom auf ben 
warmen ©offftrom unb bringt wie ein ^feif ouf biefen 
ein. Slüein ber ©olfftrom erfeibet hterburch feine be» 
fonbere Störung, er uerjehrt eine ungeheure Slienge ber 
größten Eisberge, wenbet fich ^“nn öftfid) Pon 9?cufunb» 
fonb fcharf nod) 9?orben unb. fegt fid) afs ein fd)ü1jenber 
®amm jwifchen ben 'ißofarftrom unb bie europöifd)C ^üfte. 
Söhrenb er nun, wie fd)on bemerft, bie S^emperatur 
biefer Äüfte erhöht, Oerwonbelt ber ^oforftrom bie amc» 
rifanifche tüfte in eine woI)re ©iSwüfte. „T:ex 'ißofor= 
ftrom bringt als grühfahrSgabe Safroffe unb gisbören 
•an bie ueufunbfönbifchen lüften, in geographifdjeu Breiten, 
bie benjenigeu non 9)foinj, ^ariS, S()erbourg ober ^reft 
cntfprechen, wenn on biefen Orten bie ^ffan3enweft 
grünt unb blüht unb 3U neuem Seben erwocht unb in 
ihren Rainen 9kchtigaffen ihre lieber erfd)offen faffen. 
SSfanb liegt om 'ißofarfreife unb in fibirifcher 'ißofhöhe. 
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©cl^eit mir jeljt in benfelben Breiten weiter öftlic^ na<^ 
9?orn)cgen unb in nähere 9?ad)barfd^oft beS ejceffitien 
Ätiraa’^ SIfieng. Säi)renb auf ber Seftfeite beö norb» 
QUantifd^en CceanS baö ißolareiö bis 36 ©rab norb» 
Ii(^er Breite binabgel^t, bie jur 0 eograpl}ifd[)en Breite 
uon ©ibraltar imb 33?alta, unb ber 9iaine Öabrabor 
i)inreic^t, um bie -©efdiaffen^eit beä öanbeS gtt)ifd)en 50 
unb 60 ©rab nörblicber -iöreite ju c^arafterifiren, er» 
ftredt fid^ auf ber Ofttüfte be« Ccean« in ber norwegi» 
fd^en Süfte ein Äutturlanb biö 71 ©rab nörbtid^er 
iöreitc Ijinauf, weld^e« burdb ben ©inftuß beS ©olfftromö 
ba« norbUd)fte 8 anb ber ©rbe ift, in wete^em ber Slcfer» 
bau nod) eine §auptbef(^dftigung ber ©inn)oi)ner auss* 
modbt. Söeijen bout man big Onberöen in 64 ©rab 
nörblic^er Breite, ©erfte biö SHten in 70 ©rab norb» 
Iid)er Breite unb i)ier erjielt man felbft in weniger 
günftigen ©ommern nod) red)t fdimadE^aften ^lumenfo^l. 
2luf ber ©eite beS 'ipolarftrome« giebt e 8 unter 70 ©rab 
nörbl. Breite nur traurige Sinöben oijne alle Kultur, 
wie befonberS burd) bie f^ranttin=©i-pebitionen bargetl)an 
worben ift, unb ber ©d)aupto^ be§ Untergänge« ber 
fyranfUn’fc^en g^pebition felbft befinbet fidb gwifd)en 67 
unb 70 ©rob nörblidf)er ^Breite. 2Iuf biefer ©eite nur 
armfelige ©d^uee[)ütten ber @«fimo, auf ber auberen ba« 
Mü^enbe unb betriebfame ©täbtd)cn ^ammerfcft, wo bie 
größte beobad^tete Spälte im Sinter nur ein ein 3 ige« 
5DZal — 15 ©rob C. betrogen l^ot" (^et ermann). 

üDo 8 ^eifpiet be« ©olfftrome« mog i)inreid^en, ben . 
ungeheuren Sinfluß ju feigen, wetd)en bie ©eftalt be« 
geftlanbe«, inbem fie ben ßauf ber fDieereSftrömungen 
beeinflußt, auf bie flimatifdien 33erl)öltniffe unb bamit 
ouf bie Kultur großer Öönber au«übt. 5Bon ähnlicher 
Sichtigleit wie bie 3)ieere«ftromungen finb für bo« 
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fttimo aber au(^ btc «gtrömungen bea öuftmcerea. SGBir 
Ijaben ge[el)cn, ba^ in benjenigcn ©egenben^ über rocldben 
bie 0onne fenfred^t fteljt, bie größte SBärmc t)crr[tbt. 
©riüdnnte 8uft ift aber leid)tcr ota falte, bie ^ei^en 8uft= 
moffen fteigen alfo in ber Slequatorealgone empor unb 
fließen in ber ^öße nörblicß unb füblic^ gegen bie ^ole 
ßin ab, jeboeß erreichen fie biefe nießt, fonbern fenfenfid) 
noeß unb nad) auf ben 53oben ßerab. 2ln ber (5rb ob erflöge 
ftrömt aber falte, fdimerere ßuft beiberfeita öon ben 
^olen gegen ben Slequator f)in, um ben leeren 9?aura 
auajufüllen, ber in golge ber bort aufgeftiegenen roormen 
ßuft entfteßen mürbe. !Diefe beiben gemaltigen 8uft» 
ftromungen merben ^affate genannt, unb groar bie au 
ber Srboberp^e fließenbe ber untere 'ißoffat, bie in ber 
$öße ftottfinbenbe Strömung ber obere ^offat. Sluf 
bem feften Öanbe läßt fieß bie iRießtung unb boa ununter^ 
broeßene Seßen ber 'ißaffotminbe nießt fo flor erfennen 
ola ouf offener See, mo feine ^obenerßößungen bem 
Söinbe ^inberniffe entgegenftellen. ®er untere ^affot 
unferer nörblicßen ^albfugel mürbe ein reiner SRorbminb 
unb auf ber füblicßen ein reiner Sübminb fein, menn 
fieß bie ©rbe nießt um ißre Sljce breßte. !Durcß biefc 
®reßung aber mirb bie 3Binbrid)tung ouf ber nörblicßen 
(ärbßälfte eine norböftlid)c, ouf ber füblicßen eine füböft» 
ließe; je näßer ober beibe 'ißoffate bem ülequotor fommen, 
um fo öftlid)er mirb ißre fRießtung. ®ie Sd)iffer melcße 
oon Suropa noeß Slmerifa fegeln, benußen biefen Sföinb, 
um fid) oon ißm naeß SSeften treiben gu loffen. 
biefem fteuern fie ouf bie -^nfel 3JJabeira gu unb 

öon ßier bia gum äBenbefreife, mo ber ^affat faft ein 
reiner Oftminb ift. 211a Solumbua ouf feiner erften 
gaßrt nad) 2lmerifa begriffen mar, berfeßte biefer be* 
ftänbige Oftminb feine Seßipgenoffen in nidßt geringe 
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3lngft, bentt fie fürd)teten, bo§ il^ncn buvd^ bcnfetben 
ber 9iü(ftöcg abgcfd)ititten mürbe. !Dic [pätcren fpanU 
yd)cn (Seeleute betrad^teten ben ^affat won einer ange» 
ne()mercn Seite, benn fie erfannten, bo§ er it)nen für 
bie fHcife nac^ Simerito öon racfenttic^em 23ort^eite fei. 
!Der 3:l)eit be8 Slttantifd^en Ocean« mo ber ununter* 
bro^cne Oftroinb mel)t, mürbe non il)nen el golfo de 
las Damas, ber jDamengolf, genannt, meil bie 2lrbeit 
bcö Sd)iffer8 f)ier fo gering fei, ba| ein 3)Mbd^en baS 
Steuer fül)ren lönne. ®ie fRegelmäfeigfeit ber 'ißaffat* 
minbe erieibet iui S^nbifd^en Cceone eine Storung, bie 
bitrc^ ba§ gro|c fjefttonb non Sifien l^ernorgerufen mirb. 
2Benn nömtic^ in ben grü^Ungö» unb Sommermonaten 
biefer Kontinent bebeutenb erijit^t mirb, fo ftrömt bie 
Suft nom 3nbifd)cn Oceane nad^ ben Ölegionen ber 
größten ©rmdrmung I)in unb eö entfielt ein ont)aitenber 
Sübmeftminb; menn i)ingegen in ben SBintermonoten bie 
Sonne füblid^ nom Stequator nermeilt unb bie großen 
Sönbermaffen non Sübafrifa unb non 9^cu^oüanb erlji^t, 
fo entfielt im 3nbifd)en OJZeere ein anl^aitenber 5)?orb* 
meftminb. S)iefe SBinbe merben bie 2Äonfune ober 
3)ZuffonS genonnt. 2lei)nlicüe 2)?onfune treten aud) in 
Slfrifo on ber ^üfte non ®uinea auf. 

®a mo bie beiben unteren 'ißaffatminbe oufeinanber» 
treffen ftauen fie fid) gum J^eilc unb hüben bie fRegion 
ber (Satmen ober Sinbftiöen unb l^ier finbet ouc^ bo« 
Stuffteigen ber erl^ifeten Cuftmaffen ftott. ®iefe 9Zegion 
liegt einige ®rabe nörblid^ nom 3lequator unb dnbert 
if)re Sage, ber Sonne folgenb, im Saufe beö Sal^reS 
um einen Meinen 53etrag. Senn inbefe ein 9Zame un» 
richtig ift, fo ift e« bie ®egeid)nung „Solmen" b. l). 
Sinbftiüen für bie fRegion meld)e bie ißaffate non ein» 
anber trennt. §ier finben ndmiid) bie furd)tborften 
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©türme unter ^Donner, unb Siegengäffen ftott. 

Ueberl)aupt treten jraifc^en ben Senbelreifen periobift^ bie 
^eftigften ©türme auf, bie man fennt. 3n SBeftinbien 
ftnb biefetben unter bem Spornen 2^ornaboS ober §ur» 
ricaneg, in ben oftinbifd)en unb c^inefifc^en OJieeren 
at« Sleifun« befannt. ©egenrodrtig miffen mir, bag 
biefe furchtbaren Orlane ungeheure SBirbetftürme finb, 
bie fich auf ber nörbtichen Srbhälfte im entgegengefe^ten 
©inne mie ber einer U^r um ein Zentrum bre^en 
unb babei eine fortfdireitenbe 48eroegung jeigen. 3m 
Zentrum biefer SBirbelftürme finbet ber geringfte atmo» 
fpl)ärifche ÜDruef ftatt; menn ba^er bei einem SBirbel» 
fturme ba8 ^Barometer feinen tiefften ©tanb erreicht, 
fo hot ber SWittetpunft beS SBirbele ben -©eobochtungö* 
ort erreicht. 3m Hugenblide mo ba« Sentrura über 
einen Ört hinmegfehreitet, herrfcht oottfommne SSBinbftiÜe, 
hierauf aber brouft ber ©türm au8 entgegengefe^ter 
9tichtung. 3)ierfroürbig ift baS Umbiegen biefer ©türme 
bei ihrem f^ortfehreiten, f obalb fie au8 ber heilen in bie 
gemäßigte 3one. übertreten. !©ie meftinbifchen STornabo« 
fchreiten oon ©üboft nach Diorbmeft ooran, fobalb fie 
aber über ben SBenbefrei« hinou^fommen biegen fie in 
fcharfem Sßinfet um unb fchreiten nun uon ©übroeft 
nach 3^orboft tooran. 3m 3nbifchen Oceone rücfen bie 
Sßirbetftürme oon 9Jorboft gegen ©übmeft oor, menben 
fich aber, fobolb fie bie fübUche gemäßigte 3one erreichen, 
foft rechtroinlelig unb fchreiten jefet in ber Züchtung oon 
Siorbmeft noch ©üboft fort. !Die Urfoche biefeS merf* 
mürbigen Umbiegen« ift jur 3cit noch tticht mit Ooüer 
©i^erheit ergrünbet. 

®ie ©türme unb 9iegengüffe ber tropifchen 3«!^^ 
finb meift Oon ebenfo furchtboren ©emittern begleitet. 
Sin gemiffen Orten ber heilen 3one. ift biefe großartig» 
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furc^tbore Sioturerfc^cinung fo häufig, ba§ auf ba8 
mt^r q 18 150 ©eroitter fomnien. Steu^CSranaba in 
Sübatnerifa gibt e« geroiffe Orte roelc^e »egen ber^äufig* 
feit unb ©efdfjrfic^feit ber bort tiorfommenben ©eniitter 
fo oiet of« m5gfi(^ gemieben roerben. ben gemäßigten 
3onen finb bie ©emitter .roeniger f)äufig unb in ben 
^oforgegenben enbfic^ fommen fie nur tiöd^ft feiten öor, 
bod) meiß man, boß felbft auf ber Onfel 38lanb ber 
©li^ftra^I mel^rmals SÜZenfe^en unb Spiere gelobtet f|at. 
<Statt beS ©emitterß tritt in ber arttifeßen ^one eine 
onbere nic^t minber großartige aber gang uugefdfirlici^e 
'Jtoturerfc^einung auf, ndmlic^ ba8 '^olarlic^t. 3)ie 
geiDÖfinlic^e ®ejeicf|nung beÄfelben ol« fßorbli^t ift 
feineSioeg« riebtig, benn in ben füblicben ©egenben be» 
obaeßtet man aud) ©üblicßter, ja e8 ift fogar feßr maßr* 
fcbeiulicb unb in eiujelnen fraßen mirflicb ermiefen, baß 
3iorb* unb (Süblicßter gleichzeitig auftreten. On unferen 
©egenben treten 'ißolarliditcr nur fetten auf, aber in 
Scbottlonb, Siormegen unb Capplanb finb biefelben eine 
häufige unb barum ganz gctoöfjnlicbe ©rfebeinung unb 
erbeüen befonberS im bobe« ?forben bie lange '^Solarnacbt 
mit ihrem munberöoßen farbigen Stimmer, ^umlrolbt 
ftbilbert bie ©ntftebung unb ^ußbilbung beS fltorblicbteS 
mit fotgenben Sorten febr febön unb treffenb. „Sief 
om Horizont, ungefdßr in ber ©egenb auf roeicbe ba« 
'Jtorbenbe ber aWagnetnabel binmeift, fcb»drzt ficb ber 
oorber heitere ^immel. bitbet ficb wie eine bide 
'JlebetroauD bie aümdbticb auffteigt unb eine §öbe Pon 
S bi« 10 ©raben erreidht. jT)ie bunfetn 

Segment« gebt in’« ^Braune ober 33iotette über. Sterne 
finb fiebtbar in biefer, mie bureb einen biebten fÄoucb 
oerfinfterten ^immelögegenb. ©in breiter, aber beß* 
teuebtenber ßicbtbogen, erft meiß, bann gelb, begrenzt 
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bo« bunHc Segment. 3m ^o^cn Sterben, bem üliagnet« 
^ote fet)r no^c, crfc^eint baa SRaud^ ä^nlid^c ©egment 
weniger bunfet, biaweiten gor nid^t. 2)er ßie^tbogen, 
in ftetem Slufwoüen unb formoeränbernbem @c^wanfen, 
bteibt biaweiten ftunbentong ftet)en, et)e ©trollten unb 
©tro^tenbünbet oua bemfetben beröorfc^ieBen unb bia 
gum 3enitb üuffteigen, 3e intenfiuer bie Snttobungen 
bea 9iorbtict)ta finb, befto teb^after fpieten bie garben 
öom SBiotetten unb bläulid) Seiten burd^ alte %b- 
ftufungen bia in boa ®rüne unb ^urpurrot^e. 3)ie 
inognetifcben geuerfduten [teigen botb oua bem Cic^tbogen 
QÜcin beruor, [elbft mit [d^worgen, einem biden [Roud^e 
d^ntict)en ©trof)ten gemengt; botb ergeben fie [ic^ gteicb* 
geitig on pieten entgegengefe^ten ^untten bea ^origontea 
unb ücreinigen fic^ in ein giufcnbca gtommenmeer, beffen 
^rod^t feine ©d^itberung erreichen fonn, bo ea in jebem 
2lugenbtid£ [einen teuebteuben Setten onbere ®e[tottungen 
gibt. S)ie Bewegung öcrmebrt bie ©iebtborfeit ber (ir* 
[cbeinung. Um ben ^unft bea ^immetagewötbea, wetd^er 
ber 9iict)tung ber 9ieigunganobet ent[prid)t, [d)OQren [icb 
enbticb bie ©troljten gufommen unb bitben bie [oge* 
nonnte Sronc bea jRDrbtidjtea. ©ie umgibt wie ben 
(Sip[et einea ^immetagettea mit einem mitbem ©tonje 
unb ot)ne Sottung im Qua[trömenben Siebte. 3Zur in 
[ettenen gdtten getongt bie @r[cbeinung bia gur Pott» 
[tönbigen ^itbung ber S!rone; mit ber[etben l)ot [ie ober 
[teta ibr (gnbe erreicht. 5Die ©trabten werben nun 
[ettener, fürger unb [orbento[er. ®ie ^rone unb otte 
Siebtbogen bred)en ouf. 4öotb [iebt man am gongen 
^immetagewötbe unregetmö^ig gcr[treut, nur breite, bto[[e, 
[o[t o[d)grou teuebtenbe, unbewegticbe gteefe; oueb [ie 
per[d)winben [rüber ota bie ©pur bea buntten, roueb* 
ortigen ©egmenta, boa noch tief om ^origontc [tebt. 
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(S8 bleibt oft jule^t öon bem ganzen ©c^oufpiel nur 
ein tt)ei|e8, jarteö ©eroölf übrig, on ben 8ldnbern ge* 
fiebert ober in flcine runblic^c ^öufeben mit glei<ben 
Slbftänben get^eilt/' üDer 0i| be« 'JiorbltcbteS ift gemife 
in ben I)öberen 9?egionen be8 Suftmeere« ju fud)en, 
ober in me leb er ift jmeifelboft; 3)?oncbe -Öeob» 
oebter glauben, bo§ ba« Polarlicht minbeften« 10, 20, 
ja lOO Ü)/eilen über bem ©rbboben entftebe, anberc, 
befonber« folcbe bie eS ijoeb im 9Jorben ju feben ®c» 
legenbeit bitten, febreiben ibm nur mo§igc §5ben ju 
unb glauben baß es bisroeilen bi« auf bie ©ipfel ber 
norwegifeben ©ebirge bcr^bfleigt. ©benfo ungewiß ift 
man über bie mabre 9?atur biefer merfroürbigen Ciebt* 
erfebeinung. 3)?an mei§ jroar, bofe Polarlichter fid) febon 
mehrere 0tunben öorau« bureb 0^manfungen ber 9JZog* 
netnabel onlünbigen, aud) meib man bob ihre $aubt« 
plöbe ober ^auptfibe bie beiben magnetifd)en Pole ber 
(Srbe umlogern, ober über ben ^wfommenbong be« @rb* 
magneti«mu« mit bem Polarlichte meife man noch nicht«. 
21ud) über bie Urfaebe be« @rbmagneti«mu« unb ben 
0ib ber mognetifd)cn ßraft bcrrfd)t gegemudrtig noch 
grobe 3)un!elbcit. ®ie eilten mubten jioar febon, bab 
ein gemiffer ©tein, ber SQiagnetftein, bie @igenfd)oft be* 
fibt Heine (Sifenftücfe onsujieben, aber über biefe einfache 
Söabrnebmung finb fie auch nid)t binou«gc!ommen. (Srft 
öiel fpdter lernte man bie Uebertrogbarlcit ber mogne» 
tifeben Äroft auf (Sifen unb einige anbere aiietoUe fennen. 
!Die 9J?ognetnobel tonnte man in Sbino febon im jmölften 
Oobrbunbert unb benubte fie ol« Sompob bei ber @cbiff* 
fahrt unb ben Conbreifen bureb bie SBüfte ®obi. !Da* 
mol« glaubte man ba« eine @nbe ber 9?obel geige ge* 
nau nod) fRorben unb grob bo« Srftaunen be« 
ßoluipbu« ol« er ouf feiner erften (£ntbectung«reifc 
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bemerfte^ ba§ bie ©pi^e feiner SWognetnobct toom molaren 
Slorbpurtfte abroic^. Diefe Hbh)etd^ung ober ®efti» 
nation ift, mie man fpäter fonb, roeber für afle Orte 
nod) für jebe bie gleiche, ©o tt)id) bie 9?abel ju $ari« 
im 3af)re 1 580 um 1 1 @rob öftüc^ oom magren fltorb» 
punfte ab, im Oaf)re 166(5 jcigte fte genau na^ S'Jorben, 
im Oa^re 1712 toicb fic 10 (Srab nac^ SBcft ab, im 
Oabre 1771 faft 20 @rab, im ^Jal^re 1814 nal^e 
221/2 (Srab, im 3^at)re 1832 etwa 22 ®rab ünb 1852 
20'/s @rab. On Conbon betrug bie Sibmeicbung 1580 
11 @rab Oft, 1657 jeigte bie Stabet bort genau nad^ 
9Zorben unb 1819 ^atte fie i^re größte meftli^c Sib* 
mei(^ung, ndmlicb 241/2 ®rab. ©eit bicfer 3«it nöf)ett 
fie ficb roieber langfam bem mabren 9?orbpunftc. Hu^er 
biefen langfomen, idtirlicben SSerdnberungen ber magne* 
tifcben Ülettination geigt bie 50?agnetnabel aud) im 2Jer* 
laufe eine« jebcn S^age« eine peribbifcbe löemegung, 
inbem fie gegen 8 U^r 3Korgcn« ihren öfttidiften ©tanb 
bat, barauf ftdb bi« gegen 2 Ut)r 'üiacbmittag« langfam 
gegen SEBeften breljt unb über 9?a(bt mieber il)re urfprüng* 
liebe 8age einnimmt. $)iefe tdglicben 23erdnberungen finb 
jeboeb dufeerft gering unb je na(b ber 3'obre«jeit unb 
bem 53eoba^tung«orte üerf^ieben, SOJerfroürbig ift, ba^ 
bie ©röte biefer tdglicben Bewegung mit ber Sinjabl 
ber ©onnenftede in einer gemiffen ®ejiebung ftebt. 
-3n ben Oabtm in tnclcben bie ©onne Diele 5ic(ie geigt, 
ift bie tdglid)e jDeflination«beroegung ber SDkgiietnabel 
gröber, in ben Oabren wo bie ©onne faft ohne frieden 
erfebeint, ift fie geringer. 9Jocb weit ETiiemanb biefen 
überau« merlroürbigen ^ufnwmenbang gu beuten. Um 
ba« Oabr 1535 bemerfte ber SBicar ^artmann an 
ber ©ebalbu«fircbe gu 9?ümberg, bat «ne nn ihrem 
©cbmerpunfte aufgebdngte SWagnetnabet fiib ni^t wage» 
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red^t ftcttt, fonbern bo§ bo8 nac^ ?iorben jeigenbe @nbe 
fid^ gegen ben (Srbboben neigt. !^tefer 92eigunggtoin!et 
toetc^en bie 3)2agnetnabet mit ber l^orijontaten Sinie 
mat^t mirb i^re 3'nclination genannt. 2lud^ fte ift je 
noc^ Ort unb 3eit tierfcbieben. Oo^re 1671 betrug 
fie j. in ^ariS 75 ®rab, 1806 nur 69 ®rab, 1835 
bIo§ 6772 unb 1850 nur 662/3 @rab. Oe met)r man nad^' 
3torben lommt um fo größer mirb bie Onfünation biö 
man f^tiebU(^ an einen ^unft gelangt, mo bie Stabet 
tiöüig fenfre^t fte^t. ÜDiefer ^unft ift ber nörbtic^e 
ntognetifc^e ^ol. ®er engtif^e Sapitän 9to§ ^at il^n 
im Oa^re 1833 mirfti(^ erreicht; er liegt auf einer ber 
nieten Onfetn mefttid^ non ber 4öoffin«bai, Söenbet man 
fic^ no^ ©üben, fo getaugt man ju fünften ber @rb» 
Oberfläche, mo bie SteigungSnabet ficb magerecht ftettt. 
®iefe fünfte bejeic^nen ben magnetifcben ^equator. 
Ueberfchreitet man ii)n unb geht noch meiter nach ©üben, 
fo beginnt baS fübtiche @nbe ber SKagnetnabet fich gegen 
ben ^orijont ju neigen unb jmar mirb biefe Steigung 
um fo größer in je höhere fübtiche 4öreiten mon gelangt. 
<£« ejciftirt alfo auch auf ber füblichen Srbhälfte ein 
magnetifcher ^ol. £)er obengenannte Sto^ h^^t <^uf 
feiner ©übpolarreife biefen ^ol beinahe errei^t unb feft* 
gefteitt, ba^ auch er nicht mit bem einen UmbrehungS« 
pole ber @rbe jufommenfältt. SDtertmürbig ift, ba^ bie 
mognetifchen ^ole faft genau mit benjenigen ©egenben 
ber (grbe jufammenf alten, mofetbft bie größte tälte 
ouftritt. SBa« bie ©tdrte ober Ontenfitdt ber magne* 
tifdhen Äraft ber (5rbe anbelangt, fo ift auch fie je nach 
Ort unb 3eit tjerdnberlich. Om attgemeinen ift fie in 
ben dquatoreaten ®egenben ber (Srbe am geringften unb 
nimmt oon hier gegen bie $ole hin gu. 
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®ic erbmagnetif(^c ^raft ift, wcnngteld^ nur in 
geringem ®rabe, jeben 2lugenbtid öeränberlicb. SWan be* 
jeict)net biefe SSeränbcrungen alß magnetifcbc «Störungen 
ober ©türme (Ungeroitter). ÜDiefe magnetifcben Störungen 
finben auf ber ganjen @rbe in bemfetben 3«tmomente 
ftott, aber i^re Sieufeerungen, i()re Ontenfität unb i^r 
SBertauf finb nid)t überoü biefelben. „So roic^tig au(b 
biefe magnetifdben Störungen für bie 5tt)eorie finb, fo 
ttürben fie bod) fd)roevUc^ fo fet)r bie 2lufmertfomfeit 
gefeffeit haben, hätten fie nicht etroo« (äigenthümliche«, 
ich möchte fagen etrooS 3)?agifche«, infofern al« fie burd) 
Äräfte heröorgerufen roerben, roooon feine Spur in ben 
fonftigen 9fatureifcheinungen fich Porfinbet. ©eroöhntich 
ift bie iöeroegung ber 9?abef fehr ruhig unb fangfam: 
ptöfefich tritt eine Unruhe im Staube ber Onftrumente 
ein unb nun fangen bie Sfabefn ihre onfcheinenb ganj 
regettofen ^eroegungen on, bie fie oft mit fotcher Schnettig» 
feit burchmochen, ba^ e« unmöglich roirb, fie ju oer» 
folgen." (Comont). 

SBenn baS ftillc, geheimnifeüolle SBolten beö allgegen» 
roärtigen @rbmagneti«mu« im Slllgemeinen nur bem 
9?oturforfcher erfdieint ber ihm mit feinen Onftrumenten 
naherücft, fo treten bagegen anbere Kräfte roelche im 
@rbinnern roirfen bemcrfborer unb fchvedenSocller h«* 
por. finb bic8 bie Kräfte benen bie (Srbbeben unb 
bie bamit im ^ufammenhange ftel)enben pulfanifchen 
2lu8brüche ihr 2luftreten Perbonfen. 5?ein Ort ber 
®rboberpd)e ift Pon ßrbbeben abfolut Perfchont, aber 
roährenb fie in ben meiften ©egenben nur fetten unb 
ungefährlich auftreten, roerben onbere ^Regionen häufiger 
unb in ber furchtbarften SBeife bapon h^imgefudit. 
Sharafterifirenb in biefer ^ejiehung ift ber 2tu^fprud) ber 
japanefifchen ©efonbtfchaft, roelche «öertin für eine pöne 
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@tabt crllärtc, bocf) feien leiber bie Käufer fo f|oc^ ge* 
baut ba^ bo8 näd)ftc (Srbbeben fie ftcbcrlicb unuoerfen 
müfetc. Oapan, bie ©unbainfeln unb geroiffe Sijeile üon 
©übamerifa gehören gu ben om ^duflgften uon (Srbbeben 
uer^eerten Cdnbern ber (Srbc, rodt)renb sliorbbeutf^tanb 
unb 9iublanb baoon fe^r üerfc^ont finb. !Die Stu«» 
bebnung raoncber ©rbbeben ift erftaun(id); obgleich bem 
Sluge faum bemerlbar, pflongen ficb bie loeüenartigen 
^obenftöfee bisiueilen auf taufcnbc oon 9)?eiten fort. 
S)o8 furdjtbare (grbbeben, loelche« am 1. 9iooember 
1755 Ciffobon gerftörte, mürbe in ben Sllpen, an ben 
fdf)n)ebifd)en Äüften, auf ben antiüifchen Unfein, in ben 
großen @een Don Sanaba mie in unb im 

nörblichen !t)eutf^lanb empfunben. gerne Quellen mürben 
in ihrem Saufe unterbrochen. ®ie Stepliher SThermen 
oerfiegten unb fomen, alle« überfchmemmenb, mit oielem 
(Sifenoder gcfdrbt, gurücf. 3n Sabij erhob fich ba« 
SD?cer gu 60 guh §öhe, mdhrenb bei ben Keinen Sin* 
tillen*3nfeln bie gcmöhnlich nur 26 bi« 28 3oll h^he 
gluth urplöhli^, bintenfchmarg, 20 guß h«th fKcQ* 3Kan 
hat beregnet, bah om 1. 9?ooember 1755 ein Srbraum 
gleichgeitig erbebte, meld)er on ©rohe Oiermol bie Ober» 
fldd)c Don ßuropa übertraf. Sluch ift noch, hebt §um» 
bolbt mit 9?echt heroor, feine onbere Sleuherung einer 
Äraft befannt gemorben (bie mörberifchen ßrfinbungen 
unfere« eignen ®efchled)t« mit eingerechnet), burch melchc 
in bem furgen Zeiträume bon menigen ©ecunben ober 
aßinnten eine gröbere 3uhl öon üWenfchen (60,000 im 
Oahre 1693 in ©icilien, 30,000 bi« 40,000 bei bem 
©rbbeben oon IRiobomba 1797, üielleicht fünf mol fo 
Diel in Slcin*Slfien unb ©prien gur ^eit be« ^aifer« 
Sliberitt« unb guftin be« Sleltcrn um bie 3ohre 
19 unb 526) getöbtet mürben. 
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Äein otmofp^firift^e« Slttjcidjen Pcrfünbet ba8 @tn» 
treten eines SrbbebenS borauS; bei l^eiterm ^intmel nie 
bei Ötegemoetter, bei ffage nie bei treten bie 

Perberbenbringenben ®obenerfd)üttcrungen ein. 3Kan 
mu§ ein bebeutenbe« (Srbbeben felbft erlebt- bnben, um 
einen begriff bon bem ©inbrude gu erljalten, ben es 
ouf ben üRenf(^en inad)t. „^on früher Sinbt)eit finb 
mir an ben (Sontraft gmilc^en bem bemegti^en Element 
beS SöafferS unb ber Unbemegtid)feit beS 4öobenS ge* 
möbnt, auf bem mir [teilen. Sille ^^ugniffe unserer 
®inne ^aben biefen ©lauben befeftigt. 32Benn nun 
urplö^lid^ ber ^oben erbebt, fo tritt ge^eimni^boll eine 
unbefannte 92aturmatl)t als baS 0tarre bemegenb, als 
etroaS ^anbelnbeS auf. @in Slugenblid berniebtet bie 
Ollufion beS gangen frübern CebenS. (Snttöufcbt finb 
mir über bie 3?ube ber ißatur; mir fühlen uns in ben 
öereieb gerftörenber unbelannter Sröfte bcrfebt. 3)?an 
traut gleicbfam bem -©oben nicht mehr auf ben man 
tritt. ®aS Ungemöbnliibe ber (Srfebeinung bringt bie* 
felbe öngftlicbc Unruhe bei Jhieic” heroov. ©^meine 
unb ^unbe finb befonberS babon ergriffen. 5Die Sro* 
cobile im Orinoco, fonft fo ftumm als unfere flcinen 
(gibeebfen, berlaffen ben erfebütterten ^öoben beS f^luffeS 
unb laufen brüllenb bem SBalbe gu.'' (^umbolbt). 
!£)ie löobenftöfee beim (grbbeben finb meift fenfreebte ober 
mellenförmige, nur fehr feiten freifenbe. iöiSroeilen 
fdheint bie (grbe mie gu fließen. Sei bem (Srbbeben bon 
dtiobamba mürbe baS gange ^auSgeräthe einer SBohnung 
unter ben S^rümmern eines anbern ^aufeS gefunben. 
SDie meiften ©rbbeben finb bon unterirbifebera ©etöfe 
begleitet, boS oft bem fernen 5Donner, oft bem Älirren 
bon betten ober bem Söogcngeraffel gleicht, ©ehr h^ftiO« 
Srbbeben haben ohne ollen unterirbifeben Bonner ftatt» 
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gefunbett. gragt man nach bcr Urfacbe ber grbbebcn, 
fo ift btefe gcmi^ in bcbeutenber 2^tcfc unter bem ©oben 
ju fud^en, ober mit ©icber^eit läßt fie fid^ gegemtdrtig 
noch ni^t nacbmeifen. ^umbol'bt glaubt, ba| e8 unter» 
irbifdje !£)dmpfe finb loeldöe bie 4öobener[d)ütterungen 
neronloffen. „%n 3 n>et ßrotern gelagert'', fogt er, „om 
SBefuti unb ouf bem tburmortigen ^etö, metcl)er ben un» 
gebeuren @dbtunb be8 SSuIfonö ^i(bincbo bei Quito 
überrogt, bfif*« periobifcb unb febr regetmd^ig @rb» 
ftöße empfunben, jebeSmoI 20 bi§ 30 ©tcunben früher 
o(8 brennenbe ©cbtoden ober ®dmpfe au«ge[tobcn mürben. 
!Die (Srftbütterung mor um fo ftdrfer a(« bie (Sjplofionen 
fpdter eintraten unb ol8 bie ®dmpfe Idnger ongebduft 
blieben. 3n biefer einfachen, bon fo bieten Sieifenben 
beftdtigten ßrfobrung tiegt bie aflgemeine ßöfung bcS 
Phänomen«. !Die tljdtigen 33utfane finb otS unb 

@i(berbeit«»S3entite für bie ndcbfte Umgebung ju be» 
trocbten. 3)ie @efabr beS grbbeben« mdcbft, menn bie 
Qeffnungen ber 33utfone berftopft, ohne freien SSerfebr 
mit ber 2ltmofpbdre finb; boeb tebrt ber Umfturj oon 
Siffobon, Soraca«, Cimo, Äofebmir unb fo bieter @tdbte 
bon Satobrien, @prien unb Steinofien, bob im gongen 
t)0(b nicht in ber 9?dbe noch brennenber 3Sutfone bie 
Äroft ber Srbftöbe om größten ift." ®iefe febü^enbe 
SBirfung ber SButfone, menn fte überhaupt ejiftirt, ift 
jjebenfotts bo» einjige ®ute, met^e« biefe geuerberge 
für bie 9J?enf(ben befifeen. ®ocb ift man neuerbing« 
roieberum jmcifetbaft geroorben, ob überboupt bie @rb» 
beben bureb bie Äroft unterirbif^cr 3)dmpfe entfteben 
ober ob fie ouf onbere Urfoeben gurüefäufübren finb. 
^errep unb goib glauben, bob ber größte Stbeit ber 
innem (5rbe ein gtübenbflüffigeä 3Weer fei unb baß 
(Sbbe unb f^tutb biefeS^ aWeerc« bie Srbbeben beröorrufe. 
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95oIger unb SKo^r erlldrcn jtc burt^ ben (Sinftittj 
grofeer, unterirbifc^er §5l()(en. !Diefe le^tc SrHärunj 
ift in einzelnen gäüen at« bte aüerbingS wal^rfc^ein» 
tic^fte nac^gctoicfett »oorben. 

üDic gteid)e ©c^mierigfeit l^crrfc^t aud^ über bie 
Äraft roelcbe ba8 trennen in ben feuerfpeienben -iSergen 
unterf)ätt. 3ft e« ein Sieft ber urfprüngiicben @rbgCutl^ 
ber ^ier Quftritt, ober oerbonfen bie SSnlfone ^emifd^en 
^roceffen if)re ©yiftenj? gaft möchte mon ba8 (entere 
glauben, wenn mon fiebt, wie bie meiften geuerberge 
entweber auf Unfein im SKeere ober no^e om ÜKeerc 
liegen. 2lucb auf bem ä)?eere«boben finben bißmeilen 
butfonifdje lu^brüdbe ftott, ja e« erbeben ficb oon 
ju 3cit gemiffen Orten neue SSulfane oug ben 
SBellen. ®ie SluSrourfmoffen welche bei ben (Eruptionen 
ou« bem Onnern ber 23ulfane emporgefcbleubert wer» 
ben, finb Stfcbe unb Caoo. Cefetere befiehl au4 
glühenbflüffigen ©efteinen Don öerfchiebencr minerolifcher 
3ufommenfe^ung je nach ber 9iotur be« ©eftein« au« 
welchem ber SJulfan felbft beftel)t. SWit ben äfdhen» 
moffen unb oullanifchen bomben welche bi« ju §5()en 
Oon Dielen taufenb gub emporgeworfen werben, bringen 
gleichseitig gro|e SWengen Don heilem Safferbampfe 
burch ben Ämter in bie Sltmofphdre, erfolten unb bilben 
SEBolfen über bem Ärater ou« benen fidh häufig furcht» 
bare ©ewitter entlaben. geuerflammen brechen niemal« 
au« ben Äratern ber SBulfane hcroor; wo« man bi«» 
weilen für folche anfieht, ift hauptfdchlid) ber SBiberfchein 
ber im Ärater glühenben SoDo, ober e« finb emporge» 
fd)leuberte glühenbe SoDomaffen. 3^ic Dulfanifche Slfche ift 
burchau« troefen unb burch bie Öieibung fein puloerifirt; fie 
fdüt oft in fo großer SKenge nieber, baß fie ou«gebehnte 
Sanbftriche bebedt, burch ben 0?cgen aitfquittl unb 
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beim 2:ro(fnen ju fteinigter SWoffc jufommenbacft. 3)ie 
berül^mte ^ujjoiancrbe ift nid^t« anbereS at« fotd^c 
fteinbart geworbene öulfanifcbe Slfc^e. ®te <£d)tamm* 
ftröme, ou« bulfanifd^er Stfebe unb SBaffer beftel)enb, 
metebe bei Eruptionen in geioaitiger ^udbebnung fid) in 
bic Sböier wälzen, liefern ben Putfanifeben Stuff, ber 
bi«roeUen mätbtige ©ebiebten bilbet. ©olcbe ©rf)tamm» 
ftröme waren ed auch }um großen ^beüe weicbe bie un« 
glücfticben ©täbte ^erfuianum unb ^ompefi bebedtten 
unb fo gut conferoirten, baß wir b^uiCf PP<b 1800 
3^breti^ potb ©egenftänbe fo üor un« feben, alg 
feien fie gang neu. ®ie OÄenge ber t<aoa wet^e Pon 
ben iBulfanen bei ihren eingelnen Hudbrücben probucirt 
wirb, ift febr perfebieben. D^a^^arrot bat ber S3efuP 
in ben fahren 1737, 1760, 1767, 1779 unb 1794 mehr 
al« 1500 SÖiiüionen Äubiffub Capa aufgeworfen. ®er 
CaPaftrom ber 1794 bie ©tabt Sorte bet ©reco ger» 
ftörte, wor 40 gu§ b^tb^ eine englifcbe 3)?eite breit unb 
ergob ficb, 1200 gu§ breit, mehr otf 600 gufe ‘p’'® 3)?eer. 
9iacb einer Berechnung Pon ^arrot bat ber 2letno Pon 
1175 bif 1787 fo oiete Caoo aufgeworfen, bo| biefetbe 
70 Berge Pon ber ©röpe bef Befup bilben würbe. ®er 
@foptar*3'öfut ouf ber 3nfet Sftonb, warf bei feinem 
furchtbaren Stufbrudbe Pon 1783 eine Cauamaffe auf, 
welche ben 3)iontbtanc feebf mat an Äubiünbatt 
übertrifft! 

®ie Ärater ber Butfane liegen meift auf ber bö^» 
ften ©pi^c ber feuerfpeienben Berge, boeb tennt man 
auch Butfane, welche feinen ©ipfettroter fonbern nur 
einen ober mehrere ©eitenfrater befiben. ®ie Caoa* 
oufftüffe ouf bem Krater bouen ben Butfan ouf, inbem 
bie Capomoffen ber lebten Eruption ficb jebefmat mehr 
ober weniger über ben erfatteten ü)?affen ber porber» 
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gel^cnben, meiere ben Sroter umgeben, anftbürmen. 3m 
^uftanbe ber 9?u^c fann mon bei raebreren 33utfaneit 
gefobrloö in ben Krater berabfteigen unb auf bem feften 
^öoben beffetben umbermanbcln. . 3)?an bemerlt bann 
bin unb micber Stbiaefenfeget metebe bismeiten Stein« 
augmerfen, geroiff ermaßen SSüIcane im kleinen, lange 
Spalten ou« benen f^meflige unb ammoniafalif^c3Dömpfe 
anffteigen, erbärtete Saoomaffen milb burebeinanber ge* 
morfen unb rings beru*«. feftungSartige SJiauer 
beS großen SroterS. äBdbrenb beS römifeben Sflaöen* 
ItiegeS b^l SpartaluS mit 10000 3Kann ira Ärater 
beS SBcfuo fein Säger aufgcfd)logen. 3cit ber 

(gruption oerfebminbet freilich ber fefte Äraterboben, er 
mirb eingefcbmoljcn unb an feiner Stelle erfebeint ein 
roogenber f^euerfee Pon mehr ober minber großem Um» 
fange unb nicht ju ergrünbenber Stiefe. ,®er größte unb 
beftönbig brennenbe geuerfee biefer Slrt ift ber Ämter 
fiirauea auf ber 3nfel $o«aii. Sein Umfang beträgt 
acht engtifebe SDieilen ; auch liegt er nicht ettoa auf ber 
Spibe eines ^öergeS, fonbem pielmebr am gu^e beS 
SOIauna 9ioa unb feine Siefe beträgt mehr als 1000 
englifebe gu^. @s ift febr mabrfcbeinlicb, bafe b«*^ 
Seiten ein fegelförmiger SSullon ftanb, beffen gufe aber 
noch unb nach Pon bem aßeS oerjebrenben geucr aus» 
geböblt mürbe, fo bo^ bie SBänbe einftürjten. 

(Sine merfmürbige 2:botf“d)c ifb bab bie niebrigeren 
SJultanc Piel böufigcre Eruptionen aufmeifen, als bie 
9iiefenberge biefer ^rt. £>er niebrige Stromboli ift foft 
raftloS tbätig, »täbrenb ber SJefuo lange '^Jerioben ber 
9iubc aufmeift, ber Sletna noch länger fcblummert unb 
ber berühmte ^ic Pon S^eneriffa ober ber ßotopojrt nur 
äu|erft feiten SluSbrücbe geigen. 5Diefe S^b^lföt^® erllärt 
ficb aber leicht babureb, ba| eine geringere Äraft bin« 
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reitet um btc 8oüa über ben 8ianb eine« niebrigen 
®erge« oi« bi« ju einer f>öbc bon 10000 ober 18000 

3 U ^eben. (£ine groge 3lnja()( bon ebemal« t^dtigen 
Sultanen ift gegenwärtig erlofc^en, fo in ber franjoft* 
ft^en Slubergne unb in ber rbeiniid)cn ©fei. 9iur @aS» 
au«^auc^ungen, foblenfaure @(^alationen, mahnen noch 
an. bie boreinftige 5:i)dtigfeit. 31u«ftrömenbc ffioffer« 
bdmpfe unb Sebroefetroafferftoffga« bitben bie fogenonnten 
«öolfatorcn bie man [)dufig antrifft noebbem ber ®ul» 
Iani«mu« idngft erloftben ift. 3(u« ber ^erfefeung ent» 
fteben bie in bulfanifdjen ©egenben borl)anbencn ober 
bie ^raterwdnbe überberfenben Sebwefetmaffen. ®ic 
©olfatarc bei ^u 3 juoli berdnbert burd) bie abgefe^te 
©cbroefelfdure bie trad)btifd)en äRaffen ihre« Srater« in 
SUaunftein. ®ie fogenonnten üliofetten machen wegen 
ber töbtUd)en Söirfung ber Äoblenfdure gewiffe bulfanifcbc 
OertUebfeiten gefabrooU für ü)?enfcben unb Sbicre. 5Da« 
2:obe«tbal ouf Oooa, ou« welchem weber Jiger noch 
Schlange ober Siauboogel entrinnt wenn er e« einraol 
betreten, ift nicht« ol« eine Dertlichleit wofelbft eine 
ftorte ^oblenfdure»2lu«ftrömung ftattfinbet. ®o« ©leiebe 
gilt Oon ber fogenonnten ^unbSgrotte bei Sieapel. 8ln 
anberen Orten erweifen ficb bie 9)?ofetten ber @efunb» 
beit be« 9Kenfd)en förberlich/ inbem bie Äoblenfdurc 
ficb nrit ben unterirbifd^en SSJofferu oermifd)t, bie mine» 
ralifeben ^eftanbtbeile ber .©efteine 15ft, unb bonn ftatt 
gewöhnlicher Ouellcn foftbare 9)?itieralbrunnen ju Sage 
forbert. So 3 eigt ficb ^cr einen Stelle bfllfont, 
wa« on ber onbern Per'berblid) , ober bie 9?otur folgt 
ihren ©efe^en ohne Öiücfficbt ouf be« SKenfeben SBoht 
ober SBel)e. 

S)ie oulcanifd)en ©febeinungen haben febon in ben 
früheften ber menfcblicben ßultur, al« Pon einer 
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SBiffenfd^aft ber natürtid^en (Srfc^etnungen nod^ feine 
Spur Dorl^anben mor, bie ^^ontofie unb ba8 @emütl^ 
ber SJölfer mächtig erregt. X)ie SJorfteflungen ber alten 
©riechen uon ber Unterroelt unb bem geuerftrome be8 
2^artaru«, finb besügli^ i^rer erften (Entfte^ung jurüd* 
jufül)ren auf bie Pultonifc^cn Srfc^einungen, »eldje 
Unteritolien bamal« wie Ijeute barbot. !Der Eingang 
gur finftcvn Untcriuelt warb in bie 5ßäl)e ber fübitalie» 
nifd)en 95ulfane ucrlcgt, beren S^anipfrootfen man Don 
bem untcrirbifd)cn 8euerl)ecrbe ber ßpHopen auffteigen 
liefe. 3)io Saffiug, im jmeiten 3afer^unberte 

unferer ^eitredinung, bcrid^tet in Dollem (Srnfte, bofe e« 
(Spflopen gemefen feien, bie, ou8 bem Sd)lunbe be« 33efuD 
auffteigenb, mit '^ofaunenfc^all bie Stabte ^crfulanum 
unb ‘Pompeji unter Sd)utt unb Steinen begruben. (Sin 
furchtbarer iOJptl)u8 ber an bo8 Scltenbe nach ben 
‘ißrophejeiungen ßhvifti erinnert! ä){an fieljt hicf/ töif 
religiöfe SJorftellungen burd) grofeartige unb uncrftärlid)e 
S'iaturerfdjeinungen Deranlafet werben unb roie bie 
unDerftanbene Slufeenwelt fich im ©emüthe be^ 
üKenfehen gu 9icbelgeftalten eine« Jraurareiche« um* 
bilbet. 
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3«n UnlBtrfum, im fflicnfi^en, im Xftitr, ift nur »int 
fiitji 0 t Subftonj. 2>ic Src^otgel ift ooit btt 
sneitfi!^ von ffieiftfi ; bcr Sflfifl ift »on Ritifil)/ iw 
iDiufiler bon einem anbet^ orgnnifirten ff(eif 4 . Seibe 
lioben benfeiben Utfprmig, biefcibc Silbimo, bicfelben 
8 erri(btungen unb boffelbe tfnbe. 
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ZItomaffen, iSbftem bet iRatur. 
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Der 5 tomtnba«in bes JHenfd)en0efd)led)tc0. 

0 

®ic (5ntit)icfc(ung«ge[d)icbtc ber Srbe I)at un8 gejeigt, 
bap im Saufe üon unjd()tigen ^'Q^rmtütonen baS orga* 
nifc^e Seben auf ber Oberpe^e unfere« 'ißianeten fp 
au§ ben niebrigften fyormeu gu einer reichen 3)iannig* 
foltigfeit pijerer Slrten emporgebUbet pt. ®er bödjfte 
Organiärnuö roePer fp gegenroärtig auf ber @rbe be» 
pbet, ift ber SJcnfcl^, unb ba mir felbft Onbiüibuen 
beffciben finb, fo pt eg für ung ein ganj befonbereg 
Ontereffe, bie ppfifd)e Sntmidetuug beg 2J?enfcben in 
ber S5ergangcnf)eit ber Srbe fennen ju lernen. Odb t)obe 
in meiner bercitg oben angefüpten Schrift „(Sntpüun» 
gen aug ber Urgefd^ic^te" eine möglid)ft oollftänbige 3«* 
fammenfteüung ber Jptfae^en gegeben, raetdje beroeifen, 
baß bag Ü)Jenfd)engefd)ted)t nic^t, roie man epbem mdpte, 
erft in ber aüerjüngfteu 3e*t pio^üc^ ouf bem Srbbaüe 
erfd)iencn fei, fonbern bo^ eg tief in bie biUioiaie 'ißeriobe 
bereinragt, bafe ber SDienfd) ^^ÜQ^itoffe auggeftorbener 
JI)iere ber 33orjeit gemefen unb anfangg mit biefen um 
fein etenbigeg 'Dafein fömpfte. (Sine 9?eii)e oon @nt* 
bedungen pben übereinftimmenb bemiefen, bo^ ber 2tn* 
fong beg menfdblicben ©tammeg jenfeitg ber »Orienten 
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ßiSjeit liegt. Sit« bic tefete @t«periobe ^ereinbrad^, lüar 
ba« SDienfc^engefc^tedit fd^on fo meit fortgef^ritten, bo§ 
e« ftc^ ro^c Onftrumente au« ben Snodjen ber erlegten 
X^iere öerfcrtigte, ja beren Silber in freilich fe^r pri- 
mitiüen ®arfteüungen auf Änodbenptatten einfra^te. 3n 
ber neueften ^^it l)at man nun einige gunbe gcmad^t, 
metc^e ba« ®afein l>e« SOJenfc^en in eine noch öttere 3eit 
at« bie erfte @i«jeit jurüdfdi)nettcn, in eine @pod)e, ju 
roetc^er bie Slipen nod^ nid)t ei’iftirten ! ^auptfdd^tidi 
finb e« bi« je^t geuerfteinmaffen ber rol)eften 2trt, auf 
metd^e man bie (Sfiftenj be« mitteltertidren ü)?enfd)en 
bafirt. Stuc^ ber tiefer einer Idngft au«geftorbenen 
9it)inocero«sSlrt, auf metd)cm (Sinfc^nitte fid) fiuben bic 
nur Pon 9J?enfd)enl)anb I)errüt)ren fönnen, ift ein mic^- 
tiger 4öeteg für bie Spftenj unfere« Stamme« in ber 
Sertidrjeit. 

®ie Unterfud)ung ber §ül^tcnfetfer §öi)Ic in ber 
fc^rodbifc^en Slip burd) graa« t)at noc^ ganj türslic^ 
bie 2lnmefeni)eit be« 3)Jenfd)en in einer 3eit/ welche fic^ 
unmittelbar ber tertidren Spo^e anfd^tie^t, beroicfen. 
3!)iefe merfmürbige §öi)te liegt bei Stoubeuren unb 
jeic^net fid) burc^ einen großen 8Jeid)t^um uon ^nod)en 
au«geftorbcner Si)iere au«. Ueberrefte be« SWenfc^eu 
haben fich bi« jejjt in ber §oi)te, b. h. in ben tieferen 
Schichten be« Aöobcn«, nicht gefunben, bagegen ift bic 
Slnmefenheit be«fetben in ber SSorjeit burd) bic oieten 
abfichttich serfchtagenen Änod)en ber h^wte Idngft au«» 
geftorbenen SThiere poüfommcn beiuiefcn. ^ei einigen 
biefer Snod)en tann man fogar ben Slnfa^ be« Onftru» 
ment«, mit bera fic jcrfd)tagen mürben, in einer 9?eihc 
öon ßoehern ober ginbrüden beuttich ertennen. @« 
fcheint, bah hierp ^ic Siefer be« §5htenbdren mit bem 
barin betaffenen 33orbcrjal)ne Perroonbt mürben. 33ietc 
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^fcrbejä^nc finben fic^ burc^bof)rt; tuobrfc^einnci^ I)abcn 
bic Urmenfdben ficb in irgenb einer Seife bamit gefc^müdt. 
^efonberö merfraürbig finb einige ®vucbftü(fe öon fe^r 
ro^em 2:5pfergefd)irr. ®ie gro|e älienge tion ^Bdren» 
fnoc^en fönnte, wie Defor unb @f^er öon ber 
ßintl) bemerfen, auf ben erften -iölid jn bem ©lauben 
öerleiten, c8 bnnble fid) f)ier um eine ®öreni}5^1e; aber 
bie genaue Unterfuc^ung geigt mit ©üibeng, bafe bie 
2:i)iere bereu 9?efte bie §öl)le einfcbüelt, feine £)pfer 
bef Sären, fonbern ber SD'Jenfcben aiaren. „iDie ©rotte 
Oon $ol)lenfel8 mar nic^t nur bie 3nfluc^t«ftdtte, fon« 
bern jugleic^ bie Serfftötte einer trogtob^tifcben 9?affe, 
raeldbe oon ber 3^agb lebte, unb bie fic^ nid^t fürchtete, 
felbft bie größten Siliere angugreifen. !Der 4Bör unb ba8 
9fentl)ier loaren jebod^ il)r bnnptfäd)lic^fte8 Silbpret. 
3Som Sfibinocerog unb bem aWommut^, «eldje allguf^toer 
gu fd)lcppen mären, brad)ten fie nur einige 2:t)eile in bie 
§fil)le, 3übne, f^ufeftüde unb Äinnlabenftücfe, unb Piel- 
leid)t Quc^ biefe nur al8 STrop^äen/' 

@in eigenes ®efül)l befc^leid|t ben benfenben 3Ken* 
fd^en, roenn er fic^ ben Ueberreften auS einer fold^en 
entlegenen gegenüber befindet. 51fic^t ol>nc 

innere ^emegung fann er biefe burcbbol)rten 3übne be* 
trod)ten ober bie gerfd)lagenen 5Röl)renfnodbcn ber aus* 
geftorbencn ^öblenbdren betaften, menn er fid^ bem ©e* 
banfen l)ingiebt, ba^ eS menf^licbe §dnbe unb menfdb* 
li^e SillcnSfrdfte maren, bie biefe ST^ierfuoc^en bcarbei* 
teten, lange ebebem bie gange Seit nadb ÜJZofeS finb* 
lieben .©egriffen unb ber femitifd)en ©laubenSlebre über* 
baupt follte erfebaffen morden fein. 

©S mürbe nur menig Ontereffe botien, gu miffen, 
ba§ ber 3J?enfcb in ber tertidren 'ißeriobe, b. b- ®or Pielen 
^unberttaufenb Oabren, gelebt bni/ wenn mir babei fteben. 
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bleiben unb un 8 begnügen müßten, ju benfen, unsere 
Urüäter feien plö^lid^ — man mci§ nic^t genau mie — 
eine 8 frönen Stage« ba gemefen, 

©cfprungen luftig aüä bem 9Hd^tä, 

©eictften unb lorfirten 3lngeftd^tä. 

©lürflic^er Seife uer^dlt fid^ bie «Sad^e burd^au« 
ni^t fo. SDie Siffenfd)aft ift f)eute im Stonbe, ben 
(Stammbaum be« 9)?cnfcbeh 311 verfolgen unb jroar fef)r 
meit über bie G4 2Ii)nen i)innu«, mctd)e gemiffe altabelige 
flamilien an ben fjingern oufjdljlen tonnen. SSiete, 
Diele Oafjrtaufcnbe fvüf)cr, el)e ber bibtifebe Sibam au« 
?ebm unb fein Seib au« einer fRippe conftruirt morben, 
haben mir bie ©yiftenj jaiflreicber SWenfebenfebmärme er* 
fannt unb mir müffen gefteben, ba§ febon lange Dor 
biefer @po^e ebenfall« 3Renfcben, Stbiermenfeben, ejiftir* 
ten, ba^ aber biefe frübeften 9J?enf(ben, meld)e fid) nicht 
cinmol ©teinmaffen ju Derfertigen mußten, meift an ber 
(Srboberflädbe unter ^ebingungen 3 U ©runbe gegangen 
fein merben, meldbe eine Sonferbirung oon Änoeben für 
bie fRadbmelt nicht geftatteten. Sie foßte 3 . Sö. ein 
folcbe« 9)?enfcbentinb, ba« nicht einmal ein primitioe« 
(Sanoe befob, auf bo« I)obe 3Reer gelangen fönnen, um 
hier 3 U erfaufen unb in ber Sreibe für un« aufbemabrt 
311 merben? SSielleicbt b“ben 3)?eere«ftrömungen ob unb 
3 U einmol eine Reiche in bie See geführt, allein bie 
Knochen berfelben fielen ou«einanber unb mürben 3 er* 
ftreut; einen folcben Knochen im 9)2eere«boben 3 U ftnben, 
ift ober gemib ebenfo 3 ufattig ober unbenlbor, ol« eine 
^Robel mieber 3 U erlongen, bie ouf einer ^ilgerreife Don 
SRorocco noch 9Recca im Süftenfonbe irgenbmo Derloren 
gegangen ift. Sllfo mit ber Huffinbung ber otterälteften 
IDienfdhen, mit ber birecten -iöeobocbtung ber (SntmicJe* 
Iung«phofen unfere« Stamme« in ber geologifcben SBer* 
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gongcnl^eit l^at eö gute SGBege. 3'nbeffen giebt e8 gtüd# 
lieber SScife anberc 2)JitteI, um in bieder 5tage ooran 
ju fommen, unb btefe 3D?ittet bcftel^en im ©tubium ber 
©efetje ber 3lbänberung unb ^iJererbung. @c^ou in 
meiner frül^eren, oben genannten @d)rift bemerfte id); 
„jCer SOJenfe^ ift feinem Körperbau nac^ ein 2:t)ier mie 
jebe« anberc; menn halber in ber 2:f)iern)clt boö ^rincip 
einer cinf)citlid)en g^ortentmidelung, einer fteten iBcrooÜ* ■ 
fommnung nac^gemiefen morben ift, fo liegt c8 fef)r na^e, 
biefen auef) auf ba8 fllienfcbcngefc^tec^t ju über* 

trogen unb beffen ^erauSbilbung au8 einem niebriger 
ftcljenben Slppu« an 3 une^men. X)ie grogc, meld^e« biefer 
Xppu« fein mürbe, fann in biefem gaüe nid^t oerfd^icben 
beantroortet merben: c8 ift ber Slffentppu«, benn ber 21ffe 
ftefit unter oQen St)icren bem SKenfd^en am näd^ften. 
0d^on ^üffon fagte, bafe, menn ber @fet als Slbart 
beS ^ferbeS betrad^tet roerbe, alöbann ber SIffe eine fotd^e 
Dom üßenfe^en fein fönnc, ober ba^ beibc einen gemein» 
fc^aftlid^cn Urfprung t)aben fönnten. 

„!Dcr ®di)tufe ber Slbftammung bc8 9J?enfcbcn oom 
3lffcn, ober richtiger Pom gemeinfct)aftlict)cn Urfprunge 
beiber, roirb aöerbingS bureb bic ®armin’fchc Slrtcn* 
entftchung«*3:heoric fehr nabe gelegt, obgleich ber englifebe 
fliaturforfeber bem mir biefe ^Theorie in iljrer heutigen 
fjorm oerbanten, ficb gehütet bot, ein SBort borüber ju 
nerlicren; Dnbeb ift mon bureb iene Cebre feineSmeg« 
gejmungen, on eine fo nabe Permonbtf^aftli^e iöonbc 
jmifeben 2D?enf^ unb SIffc ju benfen. -iBiS bie SBiffen* 
febaft in biefer ^infiebt ihr lebte« SBort gefproeben hoben 
mirb, fönnen olle biefenigen Öcutc, benen e« (Sntfeben 
Perurfaebt, baran ju benfen, mie ihr Ur* ©tommoatcr 
piefleiebt al« Orong, ol« Sfebimpanfi ober ®oril(a in 
ben Söälbcm gehäuft, unbeforgt fcblafcn; fie fönnen ficb 
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mit bcm angenclimen ©ebanfen tröften, ba§ bisher bie 
SBiffenfdjaft blo« nadjgeroicfcn l)ot, ba§ itire Urftamm» 
eitern ba« Sieifei) ibver 9?ebenmenfc^en berjei^rten, bo| 
fie S'annibalen, ober leine 2Iffen maren.'' 

©egemnörttg ift bie SBiffenfe^oft nun in biefer »Saclie 
roeiter tiorangefd)ritten, unb oijne ben iöoben be8 t^ot* 
fde^tieb 9ia(^geiüiefenen ju berloffen, fonn man breift 
behaupten: „S'a, ift toa^r, ber äJZenfcb b^t ficb ou« 
einer niebriger ftebenben Urform im öoufe ber 3*^®” 
entroicfelt, fein Stammbaum gebt in ber Siiebtung beä 
3lffentppu8 abiDÖrta." (S« ift bouptfdebtieb mieberum 
J)onuin, beffen neuefteä grofee« Serl über „bie Äb* 
ftammung be8 5D?enfcben" biefen gortfebritt unfere« 
SßJiffen« b«^orgebrod)t bat- ®iefer berühmte Statur» 
forfeber bat bie iöenjeife bafür jufammengetragen, ba§ 
ber -jJienfd) nod) jefet obdnbert, ba§ biefe Slbdnberungen 
bureb biefelben oügemeinen Urfacben Peranlafet merben 
unb benfelben ottgemeinen ©efeben unterliegen, mie bei 
ben nieberen STbieren, unb bab auf jeber ber nacbein» 
anber folgenben Stufen ber Slbftammung, bie Slbmeicbun* 
gen in einer geioiffen SBcife fi(b gebduft unb fijeirt haben, 
!Die -iüeroeigfübrung ju biefer Behauptung ift nothwenbig 
eine hoppelte, infofern fie ficb nicht oüein auf ben förper» 
lieben Bau, fonbern auch auf bie geiftigen f^öbigteiten 
erftredt. 3'o, lebterer “^Junft ift fogar ber toiebtigfte unb 
febroierigfte. Slüe Gegner ber (Sntraidelung beS SDien» 
fd)en au8 bem Slperrcitbc haben ben ^auptnaebbrud 
borauf gelegt, ba§ bie geiftigen gdbigteiten be« SDienfeben 
roefentlicb anberer 9Jatur finb, alö biefenigen bet ^bictc- 
,,^ier feben mir," fo rufen fie auS, „qualitatiüe, feine 
quantitativen Unterfd)iebe, bober fann ficb ber 9Kenfd) 
nicht ohne äßeitere« aus bem SbiertppuS cntmidelt haben, 
Vielmehr toeift feine geiftige i)2atur über baS Bieb 
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ou«/' 2öir »erben nun in einem folgenben ßopitel 
bie[e @inn)ürfe fpejieüer unterfuc^en, im gegenmärtigen 
bagegen wollen wir bie förperlic^e @ntwicfe(ung beS 
3Kenfd)en ftubiren. 

35ergleid)en wir ben Äörperbou be8 SWenfd^en mit 
bemjenigen ber Säugetl^iere, fo finben wir aüent^atbcn bie 
größte Uebereinftimmung. Sitte Änoc^en feine« Sfelett« 
fonnen mit entfpred)enben S‘nod)en eine« SIffen, einer 
glebermau« ober Siobbe Perglicben werben, ba«felbe gilt für 
feine SDiuSfetn, 3?eroen, Slutgefäßc unb ©ingeweibe, fclbft 
ba« @el)irn folgt benfetben ®ilbung«gefe| 5 en, 3)er 2)?enfdb 
ift alfo nach bemfetben 2:i)pu« ober nad) bemfelben 9J?obette 
wie bie anberen ©dugetbiere gebilbet. gü()ren wir bie 33er» 
gleicbung im ©injclnen burcb, fo finben wir um fo größere 
Slnnäberung ober Uebereinftimmung, je böb^r wir in ber 
klaffe ber (gäugetbiere emporfteigen, bi« fd)liep(b bie 
größte Porbanbene Uebereinftimmung eine« tbierifcben mit 
bem menfcblicbcn Körper fid) bei ben Slffen jeigt. ©er 
feinere ^au be« Sluge«, burcb welchen bie Cid)teinbrü(fe 
jum ©ebirne gelangen unb l)ier 33orftettungen ber ®egen» 
ftänbe er 3 eugen, ift beim Slffen in Uebereinftimmung mit 
bem ajjenfcben, bei ben tiefer ftebenben Jbicren weid)t 
er hingegen mehr unb mehr ab. Slud) bie Uebereinftim» 
mung im feineren iöauc ber ®ewebe unb ber ^ufammen» 
fefjung bc« -©lute«, jeigt ficb bei Slffen unb älienf^en 
im böfbften ®rabe. ©a« wirb bewiefen burcb bie 
Jbatfacbe, ba^ Slffen benfelben anftedenben ßranfbeiten, 
wie SBafferfcbeu, ^oden 2C., unterliegen wie ber SWenfcb- 
Slffen leiben an Katarr b, gcbwinbfu^t, gcblagflub, (Snt* 
jünbungen ber ©ingeweibe, grünem gtaar ber Slugen 
unter benfelben Umftdnben wie ber 3J?enfd). Slrjnei» 
mittel, welche bem SOienfchen in folcben ßrantheiten ^ülfe 
gewdhren, du|ern benfelben (Sinfluh auch auf ben Slffen. 
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ÜSictc Slrten toon 2lffcn lieben »ie ber äWenfe^ 

Äaffee unb fpirituöfe ©etränfe; mit SSergnügen rciut^en 
fie jtobof. ®ie (äingeborenen bon 9?orboftafrifa pflegen 
bie milben 'ißoüione boburc^ ju fongen, bo§ fie ii)nen 
©efdfee mit ftarlem 4öier ^infteüen, in meld^em fid) bie 
2lffen betrinten. Süm 9i)?orgen nac^ einem 8iauf^e jeigen 
bie Stffen aUe Symptome bcö So^enjammer«, fie l^atten 
ben topf mit ben ^dnben feft unb menben fid) mit 
aBibermitlen Pon ®ier unb SBein ob. iöre^m, bera 
mir biefe Beobachtungen uerbonfen, ermähnt eine« ome* 
vifonifchen Slffen, ber, nochbem er einmal bon Brandt» 
mein betrunlen-gemorben, niemol« mehr gu beroegen mar, 
folchen gu berühren, tiefer 2lffe hbttc olfo mehr @elbft* 
beherrfchung al« biete fDienfchen! 2)er gonge 'ißroce| 
ber gortpflongung, fogt Karmin, ift bei ollen ©öuge» 
thieren in ouffottenber Seife berfelbe bon bem erften 
Slfte ber Serbung be« fUtdnnchen« bi« gu ber (Geburt 
unb ber Ernährung ber Zungen. ®ie Slffen merben in 
einem faft genau fo hülflofen 3ufto«be geboren mie un» 
fere eigenen tinber unb in gemiffen ©ottungen meichen 
bie Oungen in ihrem 2lu«fehen bon ben ©rmochfenen 
genau fo biel ab, al« unfere tinber bon ihren ermoch» 
fenen ©Itern. ©inige ©dhriftfteller halben al« einen 
roichtigen Unterfchieb herborgehoben, ba§ beim fOienfehen 
bie Zungen in einem biel fpdteren Sllter gur füeife ge» 
longen, al« bei irgenb einem onberen Schiere. Senn mir 
ober einen Blid auf bie Ülienf^enraffen merfen, roelihe 
tropifche ßdnber bemohnen, fo ift ber Unterfchieb nicht 
gro§. ®er 2Kann meicht bon ber f^rou in ber größeren 
törperlroft, in bem Behoortfein u. f. m., ebenfo mie in 
Begug auf ©eift in berfelben Seife ab, mie bie beiben 
©efchlechter bieler ©dugethiere bon einanber abmeichen. 
!©er Slffe unterfcheibet fehr gut bo« meibli^c ©efchlecht 
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beS SWen[d)en ooin mönnlictien, ja [ogar bcr (Sinbvucf, 
beit ein iitngeä 30?äbd)en unb eine ältere ^rou auf il)n 
inacfien, ift ein beutlicf) öerfd^iebener. Sc^on Sinne 
fonnte lein anbereS unterfd)eibenbe§ ülJerfmal jmifc^en 
äKenfd^ unb Slffe finben, ald ben oufrec^ten ®ong unb 
bag l)erUortretenbe ^inn. SBo« ben aufred)ten @ang 
anbelangt, fo fann biefcr iuol)l fdjiuerlid) al4( ein feit 
feiger. beftel)enber Urtterfd)ieb betrad)tet werben. ®enn 
einerfeitö ift ber anatomifd^e 4öqu ber güße beim ÜKen» 
fc^cn genau übereinftimmenb mit bemjenigen ber §änbe 
unb bie güge finb nur platt geworben unb l)oben fid) 
überl^aupt mel)r jum fragen unb jur Fortbewegung ein» 
gerid)tet, feit bie §änbe mehr unb mel^r jum (Greifen 
ftatt jum Saufen benu^t würben; anbererfeit^ ift ober 
oud) wieber bie größte Uebereinftimmung im IBoue bcr 
^dnbe refp. Füße bei ÜKcnfc^ unb Slffc ba. ®ic ^e» 
bouptung, bab ein 5ü)ier au 8 einem 35icrfü|er 31 t einem 
3 tt)eifäBer werben fönne, läfet fidb nach ber ®arwin» 
fcben Stb^orie febr gut begrünben. Senn e 8 in bcr 
5rf)at, woron ^icmanb swcifcln wirb, uon 5yortl)cil ift, 
auf ben Füßen allein gu geljen unb bie ^önbe frei gu 
t)obcn, fo ift fein @runb uorf)anben, gu leugnen, baß 
bieö ou^ für bie Urergeuger bes 33Zenfcbengcfd)lecbt8 bcr 
Fall gcwefen fein muß. @ic werben boburcb beffer im 
©tonbc gewcfen fein, fid) mit ©tcinen unb beulen gu 
nertbeibigen ober ihre -öeute ongugrcifcn ober ouf anbcrc 
Seife SZobrung gu erlongen. ®ie am bcften gcbouten 
Onbioibuen werben im 33erloufe einer binreicbenb langen 
3 cit ben beften Erfolg gebobt hoben unb in größerer 
3abl om Seben geblieben fein. jDoß nun wirtlicb, in 
üollftdnbiger Uebereinftimmung mit ®orwin’ö Sbeotie, 
ein folcber Uebergong oom uierfüßigen Soufen gum gwei» 
beinigen ©eben ficb öoHgogen bot, feben wir baran, boß 
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l()eute nod^ einige SCffen, unb jraov bie bem SWenfe^en 
ä^ntid^ften, leben, bie ficb im ©tabium biefe« Uebergonge« 
befinben. „Senn ber ©oritto," fagt Ü) arm in, „unb 
einige menige üermanbte formen auSgeftorben mären, 
fo mürbe mon fd^cinbar mit üietem Siechte ju bem Sdjtuffe 
oeranlafet fein, baß ein 2:i)ier nicht aümähtig ou« einem 
ÜSierfüßer in einen umgemanbett morben fein 

tonnte, ba alle 3^nbioibuen in einem ^»Difdijenjuftanbe 
erbärmlich fcl)techt jum ®ehen angelegt gemefen mären. 
Slber mir miffen, ba§ mehrere Slffen je^t faftifch fich in 
biefem ^^ifchenjuftonbe befinben, unb 9tiemanb jmeifelt, 
bo^ fie einen, im ©anjen ihren Öeben^bebingungen gut 
angepo§ten ^ou hoben. <So läuft ber ©orillo mit einem 
feitlich matfchelnben ©onge, fchreitet ober gemöhnlich fo 
fort, ba^ er fich ouf feine gebeugten ^änbe ftü^t. 5Die 
langarmigen Slffen gebrouchen gelegentlich ihre 2lrme 
mie ^rüdfen, inbem fie ihren Körper 3 mifchcn benfelben 
noch Pormärtö fchmingen, unb einige Slrten tonnen, ohne 
boh eö ihnen gelehrt morben ift, mit 3 iemlichcr ©chnellig» 
teit aufrecht gehen ober loufen. ®odh bemegen fie fich 
ungefchiett unb Diel meniger fidher als ber SJienfch. Äur 3 , 
mir fehen bei ben je^t lebenben Slffen Pcrfchiebene 91b* 
ftufungen 3 mifd)en einer §orm ber 4öemegung, melche 
ftreng ber eine« ajierfüher« gleicht unb ber eine« 
fü§er« ober be« SKenfehen." 

Unabhängig oon JDormin unb faft 3 mon 3 ig 3ohre 
Por biefem hot ißrofeffor ©choaffhoufen ouf bie 
2Iehnlichfeit bc« SOienfehen auf ber tiefften ©tufe feiner 
törperlichen 48ilbung, mie mon fie beim Sieger unb 2lu* 
ftrolier finbet, mit ben höchft ftehenben 91ffen hingemiefen. 
(är fagte ; „üDer nach ^orn geneigte, oft behoorte Körper, 
bie mogeren ©liebmahen, ba« Porgefchobenc ®ebi§, bie 
Porftehenben ©cf 3 ähne, bie ftorten tiefer, ber beutliche 
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^wifclicnfieferfnod^cn, bie größere ^Qcfeiiidlßne, 

bic ftarfen ^iarfenmuöfeltt , bie jurüdiDcidßcnbe ©time, 
baä weiter nocß hinten gelegene §interl)aupt8locß , bie 
fdßröge 'Stellung be« ©oumenfegelö, ber längere Sc^lunb 
in bem ficfi bie eigentümlichen ÄeI)lloute ber ofritani» 
fchen Sprachen bilben, bie wenig entwicfelten brei ^rüm» 
mungen be« Siücigrateg, bic größere 3“hl ber 9iippen, 
bie langen 35ürberarine, bie burchbohrte (äUenbogcngrubc, 
bie flachen §änbe unb i^üße, baö nicht gelrümmtc, fon* 
bern in einer Sinie mit ben anberen gnßlnochcn ftehcnbe 
fyerfcnbcin, bie mehr gebogenen C>ber= unb Unterfchenfel* 
fnochen, bie hochftehenben Soben, bie fchmalen, langen 
ginger unb bie affenartigen 9?ägel, baö oon Dorne 
nod) thierifd) berlängerte weibliche -Reefen, ba8 

weniger einwärt« gefrümmte Schwanjbein, finb bie Don 
Derfdjiebenen gorfd}ern, ^ölumenbach, Sömmer* 
ring, 2:iebemann,§awrence,®aubenton,33ro* 
lit, @fd) rieht u. 21. beobachteten Gilbungen, welche 
Die mcnfchlichc ©cftalt in bebeutungöDoUer Seife ber 
thierifchen näher bringen." 

3n bem 3J?aaße ol« fich Die UrDätcr ber heutigen 
9J2enfchheit mehr unb mehr an ba« ®chen ouf 3 wei 
deinen gewöhnten, unb ihre |)änbc au«fchließlich «um 
©reifen benuhten, gaben fie baburd) 23cranlaffung jur 
21bänberung anberer Sheile ihre« förpcrlichcn iöaue«. 
!©o« 23ecfen würbe breiter, ba« IRücfgrath cigenthümlich 
gebogen, unb ber S!opf erhielt eine Deränberte Stellung. 
®ie Sefjähne De« 3D2enfd)en, welche befonber« bet un* 
teren 9?affen fehr entwicfclt finb, geigen in ihrem gonjen 
^oue unb in ihrer tieferen, fefteren (Sinfügung, boß 
fie urfprünglich al« Söffe jum 3cn'cißen ber geinbe 
ober ber 48eutc beftimmt gewefen fein müffen. ©egen» 
wärtig fie biefe cigenthümliche gunftion nicht 


222 


ntel^r, fie finb burc^auS nur ^auttjerfjcugc; ba fic näm» 
tid^ nid)t mcf)r gum ^erreifecn gebrouc^t werben, ^aben 
fie im Saufe ber 3'ai)rtaufenbe immer mei^r öon ii)rem 
eigenti)ümtic^en ßiiaraftcr üertoren, fie finb rubimentär 
geworben. 3öir fönnen nun mit einem I)of|en ®rabe 
üon @i(^erf)eit fcblie^en, bo§. bie (5rfgäf)ne, überl}aupt bie 
gonge Sinniabe feit ber @röfee abgenommen 

i)aben, ol8 ber SDfenfe^ ouf gwei -Seinen gu ge^en be* 
gönn unb nac^ unb nac^ bie f^ertigfeit erlangte, ©teine, 
Leuten unb onbere SBoffen im Kampfe mit feinen geinben 
ftott ber gu gebrauchen. SDJerfwürbiger SBeife 

geigen gewiffe ©äugethiere etwo8 gang Sfehniiehev. Sei 
ben männlichen Söieberfäuern fleht ba« Serfchwinben ber 
©efgähne oüem Slnfcheine nach gu ber (äntwidelung ihrer 
^örner in Segichung, ebenfo bei ben ^ferben, wo jene 
Serfümmerung mit bem (^3ebrouch in Segug fteht, mit 
ben ©chneibegähnen unb ipufen gu fämpfen. !Die Se» 
houptung aifo, bo§ bie früheren Sorfahren be« SKenfehen 
fehr entwiciette, gewiffermoBen ^ouern öhniiehe (äefgähne 
(flanggähne) befeffen haben unb baß biefe im Soufe öon 
üKpriaben Sohren, oi« fie nicht mehr ihrem urfprüng» 
iiehen 3'>Je{fe bienten, fiel) üerKeinerten, ift Ooüfommen 
gerechtfertigt. ®er 2lffe hat noch fel)r entwiefette ©cf» 
gähne, beim weiblichen ©orilla unb beim weiblichen Orang 
fpringen biefelben bebeutenb h^roor. Si«weilen geigen 
auch Stauen hetoorfpringenbe Sefgähne unb bie« fonn 
mit fRecht ebenfo al« iHücffdjlog ouf bie alte Urform 
ongefehen werben, wie ber im oorhergehenben Slbfchnitte 
erwähnte Sali be« fRücffchlag« bei ^ferben auf bie 
alte Urform be« §ipparion. „Ser bie Slnficht oerlocht, 
bo^ bie Sotm feiner eigenen ©dgähne unb beren ge» 
legentliche bebeutenbe (äntwicielung bei anberen 9)ienfchen, 
golge be« Umftanb« ift, boB unfere frühen Urergeuger 
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mit biefen fur^tbaren Saffcn ticrfeben gemefen finb, 
wirb bod) cinmat bte ©ntbccfung machen, boß er feine 
eigene Slbnenrei^e üerliö^nt i)at. !J>enn obfc^on er nid^t 
mehr biefe 3öf)ne oi« Sßaffen ju brauchen geneigt ift, 
unb nicht einmal bie Sraft baju bot, fo roirb er bodb 
unbcroubter SBeife feine §letf(bmu«feln jufammenjieben, 
■unb baburdb i«^e 3öbnc, ebenfo bereit einjugreifen, bar* 
bieten, mie ein §unb, ber gum Kampfe bereit ift/^ 
(®armin). 

3)a^ ber üßenfcb in ber Urjeit auf allen Xb^ilett 
feines Körpers mehr behaart mar als b^nte , mirb 
fRiemanb beftreiten. 'Doch ift eS gegenmörtig ungemein 
fcbmierig bie Urfacbc anjugeben, roesbalb ber fOJenfdb 
im Saufe feiner Sntmidelung fein ^aarlleib fgft ganj 
eingebüfet bot. 33ielleicbt ift bieS, mie Darmin gloubt, 
ber ©efcblecbtSmabl äojofcbi^cit’en. ^'ebenfalls aber ber* 
lor ber üKenfcb fein |)aarfleib in einer marmen ®egenb 
unfereS ßrbballs. 

211s unterfcbeibenbeS SDierfmal jmifcben fDienfcb unb 
2lffe mirb feit alten fetten böufig baS geblen beS 
©cbmanjeS bei erfterem aufgefübrt. Dbotfäcblicb ift bieS 
inbeß fein UnterfcbeibungSjeicben, inbem biefenigen 2lffen 
melcbc unter allen bem SDfenfeben am näcbften fteben, 
ebenfalls beS ©cbmanjeS entbehren. Slueb ift bie Sänge 
beffelbcn bei oerfebiebenen ©pecieS berfelben ©attung 
äuberft Derfcbieben. DiefeS Organ neigt alfo außer* 
orbentlicb gum SJariiren. Daß bie Urmenfiben aber ge* 
fcbmdngt gemefen fein müffen, baS geigen bie fRubimente 
melcbe Don biefen ©cbmängen in ber SJerldngerung ber 
2Birbelfdule noch übrig geblieben finb. Sei gcroiffen 
niebrigen ©tdmraen auf ben ©unba*Onfeln ift biefe 
Verlängerung fogar beute noch eine ej:ceffiDe. greilicb 
ift Sorb aWoabibbo unbarmbergig lächerlich gemacht 
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luorbcn, afö er bel)ouptcte, boß ©c^toängc unfcrc natfir* 
Ud^e , 3 u 9 et)ör feien; aüein roag ioiü man ßegenüber ber 
UncrbtttUct)Jeit ber Statur? 3^njn)ifd)cn muß man mit 
® arm in geftel)en, bafe bie Urfad)e, mes^olb bie natür» 
lic^e @d)roan 3 gum Slbfatt brad^tc, nid)t 

betannt ift. (Sin frommer ©egner be8 großen Statur» 
forfdjerS, roal)rfcbein(icb ein brittifc^er Stfieologe (na^ 
'3(^openi)auer bie intoüeraiitcften aüer 3:t)eoIogen) be* 
bauert bieä fpöttifd) unb meint, bie ®d^rodnje mürben 
uns aud) l^eutc no(b »on außerprbenttid)cm 9?u|jctt ge» 
mefen fein, menn nid)t fogar gur 3>ci^be gereid)t ijaben. 
(SS ift fd)abe, ba^ bie Sntmicfelung ber SZatur nic^t 
nac^ ben Obeen biefcS ^ervn uor fid) gegangen ift. — 
Um ben ©tammbaum beS 33?enfd)en mögtid)ft meit 
öerfotgen gu tonnen, ift eS notfimenbig auf bie (Snt* 
midfetung beS menfd){id^en OnbioibuumS oon ber erften 
3cit feiner (Sntftet)ung, oom erften ^eime an, gurüdgu» 
ge^cn. ©c^on in einem frul)eren Äopitet ift beruorge» 
hoben morben, baB bei feiner embrpotogifchen ßntmidelung 
ber 33?cnf(h eine 9iei()c uon Umbilbungcn, eine 8iei[)e oon 
@ntmi(teIungSpl)afen burdjtöuft, metche bei ben eingelnen 
2:ht«rf(affen geittebcnS anbauern, ©ömmttiche SBirbel« 
thiere entfpredhen in gemiffen fci)r frühen ßntmidtcIungS» 
phofen ihres ©mbrijo, ben Gilbungen fehr niebriger 
gifd)e; bie f^ifd)e bfeiben hierbei geittebenS ftehen, aber 
bie anberen SBirbelthiere fchrciten in ihrer embrpoto» 
gifchen Sitbung meiter, fie merben omphibienortig. 2luf 
biefer ©tufe bleiben nun mieber bie Slmphibicn ftehen, 
hoch bie ©äugethicre fchrciten ats @mbri)o mieber uoran; 
bie (ehte ©tufe ift bie 2Inn(ogie mit bem offenartigen 
3uftanbe, ouf biefem bleiben iljr ?eben long felbft bie 
höd)ften Slffen ftehen unb nur ber äfienfeh geht micberum 
einen ©dhritt meiter. 3)oS neugeborene menfehliche Sinb 
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gleißt übcrrofd^enb einem Slffen, befonberS bejügtid^ feiner 
fe^r ficinen ©tirne unb feiner menig entroideiten ®c* 
ijirnbilbung. arbeitet e« ficb- fci)on in menig 3^af)ren 
Qu8 biefem ©tabium jum maljven, menfdjticben ^nftanbe 
berau«. 3iur in äu^erft feitenen f^äflen bteibt ber Slffen* 
tbpu8 bauernb baö ganje Ceben b'nburcf), biefeS finbet 
bei ben ungUi(fiid)en OJZicrocepbaten ober Hffcnmenfcben 
ftott. „X)ie Unterfudbung be? äBad)«tl)um^gcfe^e§ ber 
©d)äbet oon normalen älienfdben, 3)Jicrocepboten unb 
Slffen bot ergeben, ba§ ber ^ienfeb in ber (Sntroidetung 
feines ©ebirnüolumens eine bemerfenSmertbe 2iuSnabme 
Don ben ibm nabeftebenben ©äugetbieren bilbet, inbem 
fein §irnooIumen oon ber ®eburt on bis jur SSoü* 
enbung ber erften ßebenSjabre um ebenfo üiel junimmt, 
ats möbrenb beS ganjen übrigen ÖebenS; mäbrenb im 
©egentbeile bie ©d)äbeitapfel beS Slffen, fomie biejenige 
bcS SJZicrocepbaten ftetig 3 unimmt, freilid) nur in fel)r 
geringem 3J?aa§c, unb biefc Zunahme feine fold)en 
©prünge gemabren föfet, mie fie beim normalen 2)ienfcben 
oorfoiumen. ®er ßntmiefetung feiner ©d)dbetfapfet 
nadb, ift olfo ber SOiicvocepbale 2Iffe. |)infid)tncb beS 
©efiebtStbeUS beS ©d)öbcfs beftätigt ficb für bie 3Kicro* 
cepbalen hingegen baS üBacbStbumSgefeb bes 9Jfenfd)cn, 
fo bo| biefe ^etrod)tungSmeife mit berfefben •35eftimmt* 
beit auf jenen ©a^ b'inweift, auf welchen fchon bie ^e* 
trachtung beS @rwad)fenen aüein führte, nämfid) baß 
ber 5lopf aus jwei Elementen jufammengefefet ift, auS 
ber, namentfid) in ber SBötbung unb ben ©eiteutbeiten 
ouSgefprodienen ©chdbelfapfet eines Slffcn unb bem ®e» 
fid)te eines SDZenfehen, bop biefe beiben Elemente fich 
notbwenbig mit einanber mifd)en, unb bap ber ^opf 
beS SJiicrocephafen ficb bemnad) jwei oerfd)iebcnen 9?id)= 
tungen sufofge entwidfelt, oben nad) bem SlffcntppuS, 

Iftpmaffcn, elftem 6er SJiatwr. 15 
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unten nac^ bcm SÜJenfc^cnt^pu»/' (6art S5ogt). ®tc 
inicrocepljalcn ^bioten finb merfroürbig tcbenbig, be* 
ftänbig t)erunitünjenb unb fpvtngenb unb ©rimaffen 
fd^neibenb. @ie erftettern mie bie Slffcn fel^r gern •Säume. 
3ßtr ^oben in biefen unglücfüdfen Sefen bie beuttid^ften 
Spuren eines Siücffd^tagS auf ben ölten SlffentppuS unb 
einen SemeiS für bie (äntmicfetung beS 2)?enfcf)en aus 
bemfctben, ber jmar on unb für fic^ nicht h>i^tcicht ' 
biefe (Sntmicfetung ju bofumentiren, ber ober im 3«® 
fammenhange mit ben übrigen, oben angeführten Se* 
lueifen Don größter 3Bid)tigteit erfd)eint. 2)er berühmte 
Stnotom unb ^hhfi^toge ^rofeffor ^ujlep entgegnet 
ouf bie grage, ob ber 9Jienfch in einer Oom §unbe, 
Söget, 0rofd)c ober f^ifd)e ucrfchlebenen SBcife entfteht: 
„T)ie Slntroort fann feinen Slugenbtid gmeifethaft fein, 
bie UrfprungSioeife unb bie früheren ©ntmidfetungS* 
ftufen beß äJZenfdhcn finb mit betten, ber im Sthierreithe 
unmittetbor unter ihm ftehenben formen ibentifdh. Ohne 
jeben 3™eifet fteht er in biefer Segiel)ung bem SIffen 
üiet näher, als ber SIffc bem ^unbe." 

Stuf bie oorftehenben Setrachtungen geftü^t unb 
an ber $anb eines ungeheuren ScobochtungSmateriatS, 
hat eS ®arioin nerfud)t bie Urform beS 9)Zcnfdhen ju 
jeichnen. (5r entioirft oon ihr fotgenbe @d)itberung: 

„■©ie Urnätcr ber 3J^enfd)en luoren ohne 3'nciff^ 
uoreinft gang bchaort, unb beibe ©efchtedhter mit Sorten 
uerfehen; bie Ohren luoren gugefpi^t unb beiocgtich unb 
ber l'eib höUe einen Schiucif mit ben hiegu nöthigeu 
ajiusfetn. ®ie Seiucgttng ihrer ©lieber unb ßeiber 
mürbe bitrdh niete a3(itsfetu nermittett, metd)c je|t ge« 
tegenheittid) gum Sorfdhein fomtucn unb namenttidh ben 
Sierhänbern eigen finb. 3)er ?yu§ mor, mie aus ber 
Sefchoffenljeit ber grojjcn 3chc itn goetuS gu erfennen, 
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ju jener 3««' Slufflvetfen geeignet, ltnfere ®or* 
faljren waren oi)ne 3«>cifet on baS Ceben auf 48äutnen 
gen)ö()nt, inbem fie eine warme, walbreid^e Canbfc^oft 
bewohnten. J)ie SDZänner l)Qtten gro§e ^unbejä^ne, 
wetd)e i^nen al« furd)tbarc äöaffe bienten. On einer 
noc^ älteren 3eit '»ar ber Uterus boppett. ®as Sluge 
würbe burd) ein britteS Slugentib ober ein bewimperte« 
^äutdien gefc^ü^t. 9toci^ friUjer müffen bie UrPätcr für 
baS Safferleben geeignet gewefeu fein, benn bie 3)ior» 
pt)otogie weifet nod), bop imfere Zungen au« einer 
mobificirten <$d)WimmbIafe beftet)en, bie einftenS als 
$(^wimmorgan gebient I)ot. ®ie iRi^en am ^a(S beS 
(Smbrpo beS ä)Jenfd)eu jeigen, wo Die uersweigten öuft* 
röljren einft iljrett @i^ Ijatten. On berfelben ^eriobe 
gab es ftatt ber eigenttid)en 9Ueren nur bie folfifdjeit 
Körper. Statt beS ^erjenS beftanb ein einfad)es put* 
firenbeS ®efä^ unb ber iRücfenftrang nat)m bie Stelle 
ber Söirbetfäute ein. ®ie einftigen 35orläufer beS SOienfcüen 
in ber unbefannten 33orgeit müffen fo einfad^ organifirt 
gewefen fein, wie ber Sanjettfifd) ober fie ftanben noc^ 
tiefer. iRod^ ein Umftanb oerbient ßrwäfjuung. , @S ift 
feit langem befannt, baß im S^ieic^ ber Söirbeltbiere ein 
©efc^lcc^t bie SlnfangSgebilbe oerfd^icbener 9iebcut^eile 
beS reprobuctioen SpftemS befiel, bie eigentlid) bem 
Quberen ®efd)lec^t gehören; oud) würbe conftatirt, ba^ 
in einer ber erften embrpoiiifc^en 'ißerioben beiberlei 
@efd)led^ter im ^efife wol)rt)after mänulid^cr unb weib* 
lid)cr ®rüfcn gewefen finb. Sföir müffen ober glauben, 
baß, als bie fünf Sirbeltl)ierflaffen oon iljrem gemein* 
famen Urerjenger abwid^en, bie (^cfd)led^ter bereits ge* 
trennt woren. 2)ie dlteften Urerjeuger im Unterreidje 
ber äöirbeltljiere, auf welche wir im Stonbe finb, einen, 
wenn ou^ nur uubeutlid)cn ^licl ju werfen, beftanben, 

15 * 


Digilized by Google 



228 


wie eö fc^elnt, ou 8 einer ®ruppe non ©eetl^ieren, wetc^c 
ben Öaroen ber jc^t lebenben Hfcibien d^nlid) waren. 
5Diefe Siliere tiefen wa^rfd)einlicb eine ®ruppe non 
^ifd^en entftel^en, weld)c gteic^ niebrig wie ber Conjett* 
fifc^ orgonifirt waren; unb au 8 biefen müffcn ftd) bic 
©anoiben *) unb anbere ben Sepibofiren **) d^nlidie 
gijcbe entwidelt ^aben. 35on berartigen gifc^en wirb 
un 8 ein nur fcl)r geringer gortfcbritt 3 U ben Slinp^ibicn 
l^lnfül^ren, 3iMr i)obcn ge[ei)en, bap S3ögei unb 9?eptiUen 
einft innig mit einonber ncrbunbcn waren, unb bie 
iDionotremen***) bringen jcfet in einem unbebeutenben 
@rabe bie ©äuget^iere mit ben 9?eptitien in 35erbinbung. 
gür je|t tann aber ^Tiiemanb [ogen, burdb welche ®e«» 
cenbenjreihe bie brei höheren unb Perwanbten klaffen, 
nämlich ©äugethiere, 33ögd unb iRcptilien, non einer 
ber beiben nieberern Söirbelthierftaffen, nämlich 3lm= 
phibien unb B'ifchen, abjuteiten finb. innerhalb ber 

Äloffe ber ©äugethiere finb bie einjelnen ©chritte nicht 
fchwer ju nerfolgen, welche non ben alten 9)Zonotremcn 
3 U ben ®eutelthieren führen unb non biefen 3 U ben 
früheren Urer 3 eugern ber placentolen ©äugethiere. 2Öir 
fonnen ouf biefe SÜßeifc bis 31 t ben Semuriben (^alb« 
affen) auffteigen unb ber ^wifchenraum 3 wifchen biefeu 
bis 3 u ben ©imiaben (ächten SIffen) ift nicht gro§. 
jDic ©imiaben 3 weigten fid) bann in 3 wei gro^e ©tämme 
ab, bie neuweltlidhen unb bie altweltlichen 2 lffen, unb 


*) S’ifche mit »ieredigcn, ftar! gtänjenben, panjerartigen 
(Sdtfc^uppen. 

**) Ober Suiigenfifcfie, einem SRittclbinge jroifc^cn.3lmpbibien 
unb ^ifeben. 

**♦) ©ehr tief ftel^enbc ©äugethiere, jahnloä, mit ®eutel- 
fno^en unb boppeltcm S^lüffelbein ähnlich ben Sögeln. ^ier= 
her gehört bo§ ©chnobelthier iUeuhoHanbä. 
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au« ben leiteten fliitß in einer frühen ^eit ber SJienj'c^, 
ba« S33unber unb ber 8 ?ul^m be« Settall« fjeroor." 

U)Q« ift alfo bo« ißefuitat, ju raetc^em bie mobeme 
2 Bif[en[(^aft iHier ben Urfptung be« 3DJen|c^en gelangt ift. 
3Den Herren J^eotogen loirb e« nic^t fonbertic^ bezogen, 
inbem e« aüe if)re febönen 2 lu«einanberfe^ungen unb 
frommen @jctamationen unerbittUdb über ben Raufen 
wirft, gortan ift gar feine SJereinigung berfelben mit 
ben (Srgebniffen ber SBiffenfdboft mei)r benfbar; bic 
ortbobüfc Sbeotogie muß 311 ©runbe geben, i^r @nbe 
ift bfob noef) eine (^ragc ber IDie Jb^ofogen b<iben 
feit jebev eine große 3)?cnge webrbafter Sampfbäbne unter 
ihren Leuten auf 3 Uit)eifen gehabt, wie gewtffe geiftticbe 
S5erfammlungen be 3 eugen, ouf benen man, naebbem affe 
(ijrünbe pro unb contra abgefugelt worben, mit Änüt* 
tefn unb göuften bie eigene Ueber 3 eugung bem ©cgner 
bei 3 ubringen fud)te; aud) bic neuen 9?efuitate ber SBiffen» 
feboft werben manchen tbeofogifci)en J^ampfbabn fröbenb 
in bic Strena b«rau«focfen. .iöei biefem Gräben wirb’« 
aber auch bfeiben. ®ic 9?oturwiffenfcbüften ruhen auf 
S^bötfacben, unb wer bagegen anrennt, oerrücEt biefe 
g-unbamente nicht um ein ^aar breit, fonbern serftö^t 
ficb nur feine Stirn, mag fein Sebäbef auch nod) fo 
hart fein. 

2 )tan fönnte eine genauere ^eftimmung bc«icnigen 
STbei^e^ Srboberpebe wünfd)en, wo ber äJienfd) 3 uerft 
lebte, al« eben gegeben würbe. !Die Sr^ige ift gegen» 
wärtig fd)wer 3 U beantworten. Sie größte Sabvfebein» 
fiebfeit fprid)t aber bafür, ba^ bo« Jerrain ber SDienfdb» . 
Werbung ou« bem Slbie^'c i«^ S'nbifcben Cccanc, 3 wifcben 
9)Zübaga«far unb ben großen Sunba»3nfefn, lag. On 
ber gegenwärtigen ^eviobe b^üen ßtfo fo«mifd)e Kräfte 
bafür geforgt, bo§ foftüare Urfunben über ben Stomm» 
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bäum be8 aKcnfd^en unä entrüdtt finb. 9?o(^ tiictcn 
^>o^rtau[enbcn, menn ber größere @uropo’6 miebcr 
eine ®eute be3 ü)?ecre« geroorben, mirb ber Onbifd^c 
Ocean jum 2:^eil troden liegen, unb mir bürfen 1^ offen, 
bo§ e8 unferen fpdteren S^ad^fommen getingen mirb, bie 
Ueberrefte ber Uroäter ber 5ö?cnfci^t)eit, bie ©ebeine ber 
ötteften ©ünber, miebcr an’^ STageSlid^t ju jiel}en. 

§eute finben mir bie 3)?cnfd)()eit in eine Stn^o^t 
toon SFJaffen, bon beginnenben SIrten, gerfaticn, öon bem 
ebten ©crnianen big 3 um tl)ierif(^en Sluftratier. ^tinio= 
tifd^e 33erf)dttniffe mären eö l)auptfdd)tic[) , met^c bie 
^ucbtmo^t im Rümpfe um’g ®ufcin ju biefer ©iffercn* 
jirung brachten, ipddtct l)Qt eine geneatogifc^c Stabette 
ober (Stammtafel biefer SKenf^enraffen gegeben, mobei 
bie ®efd^offcnt)eit beg |)aareg atg ßint^eitunggprincip 
genommen ift. ®iefe Stammtofet ift fotgenbe; 


5laffcn 

1 . ^opuag 

2. .^ottentotten 

3. Gaffern 

4. Sieger 

5. 2luftratier 

6. SJiatopen 

7. SDZongoten 

8. ^otarmenfc^en 

9. Slmerifaner 

10. JJromibag 

11. 9?ubier 

12. ajiittettdnber 


Untertlaffen 

j-iöiifc^et{)aarige 

3Jtie|t}aarige 

Strafftjoarige 


Älaffen 

Sotttjoarige 


Sd^tic^tfjoarige 


l ßodEenfjaarige 


ärt 


'S" 

Q> 

s 

p 


®ie Sßott^aarigen befi|jcn einen tdngtid^cn (botic^oce* 
pt)aten), fd^iefjdljnigen (prognot^en) Sd^dbetbau. Sie . 
ftctien auf ben tiefften Äutturftufen. 'Die Straff^aarigen 
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fjaben ficb burd^ SluSiuanberimg, mag fic nun fretmifltgc 
ober unfretmtttige gemefen fein, oon 9?orba[ien ttacb 
Slmenfa oerbreitet. 3)ie Cocfen^aorigen umfoffen bie 
böc^fte ®tütbc ber -H^enfcbbeit, e'? finb bie „^aufofier'' 
iölu menbad)’ 8. Die inbifcben Draioiba« imb bie 
9Jubier, moju bie DongoIc[en, ®d)angaüa8 itnb ^itüabs 
geboren, bot man früher irrtbümlid) ju ben 9?egern ge= 
fteüt. @ie fteben un8 aber an förperücbem ^aue itnb 
geiftigen Einlagen entfd)ieben am nädbften. Sie hoben 
gemi^ noch eine gro^e 3«^unft. Da inbeffen big babtn 
auch bie ,,3)iittettänber'', b. b- unfere 9?ad)fommen, 
fortgefcbritten unb meit mehr fortgefd)ritten fein merben, 
fo mirb bie Differenjirung immer größer; au8 9iaffen 
merben roabre 31rten unb bie Uebergänge jmifdien beiben 
fterben immer mehr au8. 
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Die (Scifteökriifte bes üenfd)en unb ber ®l)iere. 

SGßir l^aben gefeiert, bag ber 3)?enfd^ rüdfid^tlid^ 
feiner förperlic^en .iöiibung unb feiner ^erfunft ein 
2:i)ier ift roie jebcS anbere, wcIdjeS auf bem (SrbbaUe 
l)erumläuft. ^etrac^tet man aber bie S^^ätigfeit beä 
ciPiiifirten ü)ienfd)en unb oergteid)t fie mit berjenigen 
beg uernünftigftcn ST^icreä — melcb’ ein Unterfd^ieb! 
!t)er fDZenfc^ baut (Sifenbabnen unb 2!etegrapl)en , gebt 
jur ®d)ute unb lernt etiua§, übertiefert feine ©efebiebte 
unb unterfuebt bie SSergangenbeit! Unb fd)lieBtidb feine 
©prad)e! 33on aüebem mei§ baö STbi^»^ nichts, eS ift 
eben 23ieb , unb »nenn es beften gaös jum 9?ocbbenfen 
über feine ©i'iftenj fommen fönnte, maS mürbe baS 9?e* 
futtat fein? @s mürbe glauben, ba^ es lebte, um ju 
effen! !Die ©eifteSfräfte finb eS, auf bie man ficb be* 
ruft, um einen generellen Unterfebieb 3mifcben SWenfd) 
unb Stb'cr nad) 3 umeifen. 3a, bie ©eifteSlräfte! SDer 
3Kenfd) bot eisern unft, fo fagt man, aber biefe gebt bem 
JTbicre ob, es befi^t nur ben Onftinlt. gragt man bie 
Herren freilich, mas benn eigeutli^ Onftinft ift, fo lönnen 
fie bafür leine auf alle g-ölle poffenbe ^Definition geben, 
unb mon mirb unmillfübrlidb an bas ©ötbc’fcbc „8Bo 
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begriffe festen, ba fteüt ein Sort ^ur red)ten f'd) 
ein/' erinnert. Onftinft ift ober nac^ unfererSlnfc^auitng 
nid)t« onbereS olö eine S'Jötbigung non unbctüu^ter ©eite 
ju einer Sl^ätigfeit be§ SBiöen«, o([o eine 3Bitten«t^dtig* 
feit, bie nic^t burd) beftinnnte S3ernunftgrünbe üeronlofet 
wirb. 

SBcrfuc^en mir, ber ©ocbe genauer ouf bcn @runb 
ju ge^en. Senn man bie @eifte«t^ötigfeit bc 8 3JJen* 
[c^en unb ber STl)iere forgföftig unb umfoffenb mit ein» 
onber üergteid^t, fo finbet man, ba^ feine cinjige geiftige 
gäljigfeit bem 9)?en[(f)en jufommt, bie ficf) nicht oudh, 
roenngtcich meift in äußerft geringem ®rabe, bei ben 
Slhicren nachmeifen lie^e. ©chon trohmcr hebt heroor, 
bap fich bie Onteüigenj bc 8 Jhiei^e^ in ber[ctben 
Seife äußere, mie bie beö SÖJenfchen, unb boß fein 
mefentticher, fonbern nur ein grobuetler Unterfchieb jmi» 
fchen 3nftinft unb SBernunft befteße. 

®ehen mir bie einjefnen Bähigfeiten ber 9?eihe nach 
burch, fo finben mir juerft, boß ber ü)?enfch gemiffe On» 
ftinfte mit ben Schieren gemeinfam hat. ©chon gleich 
noch ber ©eburt bemährt er biefe Uebercinftimmung'. 
®er neugeborene 3)ienfd[) fangt eben fo inftinftin, ohne 
3 tt)ecf ober ©runb beä ©ougen« 3 u f ernten, mie ber 
neugeborene Slffe ober ber neugeborene Soff! SUIe folgen 
einem bunften, unbemußten STriebe, einer 9iothigung Oon 
unbefannter ©eite, ber fie nicht ou^meichen fönnen. ®ie 
8 iebe ber SDiutter gu ihrem ©öugfinge, mefche unter 
Umftänben ber größten Sfufopferung fähig erfcheint, ift 
burcf) 0 u 8 ebenfaüö inftinftio, unb biefer 3nftinft ift beim 
93Zonne ungleich meniger mächtig. SDZonche Ceibenfehaften 
finb inftinftio, g. .0. bie Siebe gu irgenb einer i^erfon, 
für mel^c man fi^ in Dielen gälten feine ploufibfe Ur* 
fa^e ongugeben oermag. ®iefe Urfachen cfiftiren ni^to» 
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beftoroeniger bod^, nur gelangen [ie nid^t ^uin ®en)U§t* 
fein. Snftinfte treten auf als bunftc STriebe, meltf)e au8 
ben ©efe^en ber 2)iaterie refiiTtiren. S'n bem SD'JaQ^e, 
at« bie SntcIIigenj, b. i). ba« ^einußtwerbcn ber Urfac^en, 
n)dcf)ft, öerminbert fi^ bie i*cr (Jnftinfte. SWan 
finbet ba^er bie inftinftiue 2:i)ätigfeit bom 3J?enfcl^en ab» 
«)ärt§ immer mei)r unb raef)r entmidtett. !Doc^ mu^ man 
fic^ ^üten, jebe auf geiftige SJepe^ion beutenbe S^dtigfeit 
nieberer sn)iere o()ne SBeitereS bem Onftintte in bie 
®d)u^e ju fcfjieben. -Sei ben 3nfecten j.®. finbet man 
fteüenrceife eine mal)re SnteHigenj. ^dufig td§t fid^ bie 
©renje jmifc^en Onftinft unb 3nteßigenj nic^t mit @id^er» 
l^eit angeben, unb c8 ift moglid), ba| überhaupt feine 
beftimmte ©renje 3 roifc^en benfetben befte^t, !Der füb» 
afrifaniftf)e ?öroe mar um bie at« bie ^oKdnber 
üon ber (Sapcolonie iöefi^ ergriffen, ein f)öd)ft üermegener 
©efelle. @r bermed^fette bie mit f^euerroaffen berfeljenen 
ßuropder mit ben Hottentotten unb Gaffern, ©obatb 
ii)n bie ©rfa^rung eine« ^efferen belehrte, mürbe er bor» 
fic^tig unb (jeute ift biefe SJorfic^t ein (Gemeingut aüer 
fübafritanifdben Öomen nörblicb bom Soplanbe. -3ft nun 
biefe 33orfic^t auf bererbten 3nftinft jurütfjufüfjren ober 
eignet fie ficb jeber l^eranraac^fenbe Ööroe erft an? ®iefe 
grage möd)te gegenmdrtig fd)mer ju entfd)eiben fein, 
dagegen finb bie fogenannten Sunfttriebe ber Siliere 
meift alle inftinftib. 2Bir fei)en ben 4öiber feinen Sau 
unb ben 3?oget fein ’D'ieft in ber S'ugenb genau fo bauen, 
mie im Sitter, mdf)renb ber ÜRenfd) alte« miU)fam er» 
lernen unb burt^ SSerfud^e jum gelangen mu^. 
®oc^ mu^ man nic^t glauben, ba^ jeber Sßoget ftet8 fein 
S'Jeft gut baue. 3)?an fennt ^eifpiete genug, meld^e be» 
rocifen, ba^ ber 9?eftbau aufgegeben unb an einem an» 
beren ^la|}e neu begonnen mürbe, meit Ort ober 3fta* 
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terial nid^t taugten. Sind) finb alte ^unfttriebe bcr 2^l)icrc 
ttid)t non SlnfQug an perfeft. S)a 0 Singen ber 33ögct 
wirb j. buvd^ SJerfud^e erlernt. iDafe geiuiffe S'n* 

ftinfte ber !Jt)iere burd) (5rfal}ritng erlangt werben unb 
fi(b bann nererbcn, ift [id)er. (5inen ^eweiö bafür liefern 
nnfere Sd)äferl)unbe. 9?iemanb wirb beftreiten, ba§ bie* 
f eiben erft burtb bcn 93Jenfd)en jn il)rem iDienfte obge- 
richtet worben finb, unb gwar in einer ncrl)ältniBinäfjig 
fel)r neuen 9iid)t^beftoweniger ift bie angelernte 

?lrt ber J^ätigfeit biefen 3ll)ieren bereits fo jur S^tatur 
geworben, ba§ fie fic^ oererbt. ®enn ber junge Schäfer* 
l)unb umtreift bereits bie ^eerbc, als wenn eS il)ra bei» 
gebracht worben wäre. 

Sille 3:l)iere seigen ®emütl)Sbewegungen, man erlennt 
bei i^nen freubige unb trourige 3«flänbe. Dunge §unbe, 
Safeen, Säminer fpielen 3 ufammen unb baSfelbc gilt 
fogar Pon ben Slmeifen. Sebreden rid)tct bei gewiffen 
STbieren baS §aar empor wie beim 3)?enfcben unb er 
macht gleicher Söeife bei ihnen baS §erj fcbneller fcblagen. 
Selbft wilbe Schiere jeigen bie beutlicbften Spuren oon 
SJerbaebt unb 33orficbt. ®a| Slffen ficb ju röchen fueben, 
ift befannt, unb fie oerfobten hierbei mit ähnlicher 
Schlauheit wie ber SOienfeh. ®ie ßiebe gu ben Düngen 
ift bei monchen Sthieren ebenfo hoch entwicfelt wie beim 
3Kcnfchen. ^rehm berichtet, ba§ bei gewiffen Slffen» 
arten, welche er in ©efangenfehaft hielt/ ber SBerluft ber 
Dungen ben fiebern 2^ob beS weiblichen ^hiercS jur Solge 
hatte. üDarwin hebt bie belonnte 2^hPtfod)e mit 9Jach= 
bruef heroor, ba§ ber §unb eiferfüchtig auf bie Ciebe 
feines §errn ift unb bo^ baSfelbc oon bem Slffen gilt. • 
®icS jeigt, fagt er, baß bie Schiere nicht bloß Siebe, fon» 
ibern auch Schnfucht h^l*en, geliebt ju werben. 
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9?cugierbc ift eine ouggetprod^enc Slgenf^oft oielet 
Jl^iere unb fie gereicht if)nen nic^t feiten jum 33crbcrbcn. 
iövcf)in macht auf bie inftinftine aufmertfara, 

meici)e feine Slffen üor 'Schtangen jeigten. ®enno^ mar 
ihre 3?eugierbc mitunter größer aiö ihre furcht, inbem 
fie ben ®ecfel beö haften«, in meichem fidh bie Schlangen 
befanben, aufhohen. ^Darwin nahm eine auggeftopfte, 
Sufammengerolite Sd)tange in baö 2lffcnhaug beg joo» 
iogifchcn ©arteng mit, „®ie baburch Perurfachte 3iuf* 
""regung," fagt er, „mar eineg ber merfmürbigften Schau» 
fpieie, mcid)eg ich jeniatg ju ©efichte befommen. ®rei 
Slrten uon Cercopithecus maren am meiften beunruhigt. 
Sie flogen in ihrem Käfige herum unb fließen fcharfe 
Slßarnunggrufc aug, melche bon ben anberen Slffen Per» 
ftanben mürben. 9iur menige funge Slffeu unb ein alter 
^aPian nohmen pon ber Sd)lange feine sJiotij. Och legte 
bann bag auggeftopfte (Jycmplar in einem ber größeren 
®ehfittcr ouf ben ^öoben. 9'foch einiger ^eit haften fich 
aüe Slffen ringg um bagfelbe in meitem Greife Perfam» 
melt uiib boten, bagfelbe anftierenb, einen öußerft Idcher» 
liehen Slnblicf bar. Sie mürben äu^erft neroög, unb 
olg j, eine häljerne ^ugcl , ' melche ein ihnen Pollig 
Pertrauteg Spieljeug mar, jufällig im Stroh, unter bem 
fie theilmeife Perhüllt mor, bemegt mürbe, ftoben fie fo» 
fort augeinanber. — Och brachte bann eine lebenbige 
Schlange in einem 'ißapierfaef, beffen Ceffnung lofe Per* 
fd)loffen mar, in einen ber größeren -IBehälter. (Siner 
ber 2lffen näherte fich fofort, öffnete Porfidjtig ben Saef 
ein menig, guefte hinein unb prallte fofort jurücf. ü)ann 
beobadjtcte id), mag 4örehm befd)ricben hat. 3)enn ein 
Slffe nach bem anbern, mit ho^erhobenem unb auf- bie 
Seite gemanbtem £opfe, fonnte ber S3erfuchung nicht 
miberftehen, Pon ^eit ju 3eit einen fur 3 en -©lief in ben 


237 


Qufredjtfte^enbcn ©ad unb ouf beit «Sc^rccfen eircgcnbett 
©egenftonb, bcr ru()ig ouf beni -^obcn (og, ju njcrfen/' 
bic 2:f)iere (ginbilbung'Sfroft Ijoben, luirb 3 ?ie» 
iitonb beftreiten, ber einen ^unb, eine ß'n^c beim Sräumcn 
beobod)tetc. ®er äJcrfoffer mar Slugcnjcnge eiltet nicrf* 
mürbigen gotleS, in melc^cm ein ‘^ 3 fevb fo (ebi)oft 
träumte, bo^ e8 au« bem offenen Stalle ^erau«ging 
unb in einen ^auäflur trat, mo e« noc^ einigen Sdjritten 
mit bem ^opfe in ein ©laöfcnfter rannte. Diefe« iöeU 
fpiet ift burdböu« onatog bem beim ÜJienfc^cn I)öufig oor* 
fommenben 9 ?od^tmonbeln. 

Um 31t bemeifen, bafe bie 2 :l)iere i>crftanb befi^en, 
fann mon gcrobe3U unjäljtige ^öeifpiele beibringcn, fobo^ 
l)ier fügtic^ baoon Ibftonb genommen mcrben möge. 

2lud) govtfd)ritte 3eigen bie 2:l)ierc in ii)ren intetlcc* 
tueüen (Sigenfd)aften. OKon braudjt fid) in biefer 4 öe= 
3ie^ung blo§ 3U erinnern, ba§ junge !Xf)iere leid)ter ge* 
fongen mcrben fönnen, überl)oupt fid^ leichter iu @cfal)r 
begeben ot« ältere. - 3 unge ^a^en fpielcn gern unb on* 
l^altenb mit Fällen, Strol)^olmen u. bgl., ältere tl)un 
bie« fetten ober nie; eine berartige -ißefdiäftigung er» 
fc^eint iljnen offenbar 30 bumiu. dagegen fi^en fie bi«» 
meiten Stunben lang üor einem SKaufelocbe, mäl)renb 
eine junge ^la^e booon läuft. 

3 )ie fünftlic^e Slnfertigung Don Scrl3eugen 3ur 33 er» 
tl)cibigung ober 311 irgcnb metd)cn anbcrcn nüfelid)cn 
3mecfen ift oft at« bem 2)Jenfcben allein eigcntl)ümlid^ 
borgeftellt morben. 9 )ian mu^ atterbing« geftct)cn, ba§ 
ficb in biefer ^e3iel^ung ein ungeljcurcr Slbftonb 3mifdöen 
einem gebitbeten ä)Jcnfd)en unb bem l)öd)ft organifirten 
2^l}iere 3eigt. Slliein biefer SIbftanb erfd)cint mcit meiiiger 
gro|, ja er Perfc^minbet fogar faft gän3tic^, menn mir 
ben aJienfc^cn auf bcr unterften Stufe feiner ßuttur 
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mit bem 5ti)icrc üergtcic^cn. ®ie cienben, ouf bem 
fterbeetat ftcl)enben 9?eui)oöänbcr moren nad^ bem 
richte beg grofeen $Beltumfeg(er8 Soof, ber guerft mit 
ihnen in nöhere iöerül)rung tarn, nicht einmol im Stanbe, 
baö roUb umheritrcifcnbe Känguruh gu fangen, fonbern 
lebten non aJJnfd)eln unb Sectl)ieren, ol)ne Äleibung, 
ohne Sßühnung, höchftenS gelegentlich einen hah^^tt 4öaum 
al0 üorübergehenben benu^enb. ^rapf 

hörte Don einem ©Hanen, ba§ [üblich non ©choa in einer 
biö je^t noch unburd)forfcl)ten @egenb 3lbeffinien8 ein 
©tamm, bie ®oto’ö, efiftire, beffen 3nbinibuen nicht 
höher alö etmo 4 guh feien unb alfo begüglid) ber ®röße 
gehnjährigen ßinbern nergleid)bar mären. 3l)re §out* 
färbe ift bunfelolincnartig; fie fennen leinerlei gefellfchaft» 
liehe Abnnbe, haben meber Häuptling nod) ffiaffen, näh» 
ren fid) non 5rüd)ten unb fleinen 3:hie«n, unb h^^^cn 
leine ^enntnih beö geuer'?. 3!)ie 2:hicre nerfchlingen fie 
roh, nad)bem fie biefelben norher auöeinanbergeriffen 
haben. 

Unb nun nergleiche man hiermit bie höd)ftcn Slffen, 
unter benen ber 5:fd)impanfi in feinen iBälbern f^rüchte 
mit einem ©teine auflnadt, ober bie 3)?ufchel bcloufcht, 
biö fie ihre ©d)üle öffnet, unb bann rafd) einen ©tein 
bagmifd)en fd)iebt, um baiS ©d)liegen gu nerhinbern! 
J)er (^üriüa nertheibigt fid) mit abgebrod)enen ^oum» 
äften. ©d)imper berichtet, baß in Slbeffinicn bie i|3a» 
nionc fid) gegen bie ^amabriaö burd) ^erabrollen non 
©teilten nertl)cibigen. 4J3reI)m mar felbft ^enge, ba^ 
^anione einen Gngpag burch ^erabmälgen non großen 
©teinen eine ^eitlang mirtfam gegen eine SJaramane 
nertheibigten. 2lnbererfeiti& bouen gemiffe Slffen fid) 
Jütten unb ber Utang bedt fich in ber Silbnifj gur 
9tad)tgeit mit blättern gu. (Sin genereller Unterfd)ieb' 
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äiotfc^en ÜKcnfd) unb Z\)iex befielt otfo nid^t. Unb ba* 
bet mu^ man aitd) nod) ben ungcljcurcn ^citvaum bc» 
rü(ffid)tigen , bev üerflo^, e^e ber SDJcnfd) [eine erften, 
duBerft rof)cn Saffen ju uerbeffern Dermoebte. Unsere 
2lffen tDCvben ficb freiticb nie l)icrju auffebmingen , benn 
»nenn [ie bieS überhaupt öermöd)ten, »uürben fie eben 
längst ficb ju ben niebrigften 2)Jenfcben ncrnoUtomnit 
haben. 2?on ihnen ftammt ja aud) ber 2}Zenfd) nid)t 
ab, [onbern non einer Urform, bie fid) einerfeit« jum 
äJZenfchen ncrebeite, onbererfeit« aber ben gegemnärtigen 
2lffentt)pu« abjmeigte. 

(5« »nöre täd)crticb, behaupten ju moöen, bab ben 
Xhicren hohe Obeen, ein ©efüht für ba« Schöne, SBahre, 
9ied)te, in einem bem menfcbUd)en nergteiebbaren ü)?aa§» 
ftabe jufomme. Slüein fehlen foldie Gefühle nicht auch 
ben niebrigften -ä)ienfd)enftämmen? SInbererfeit« fel)en mir 
aber, bag männliche 23öget ihr fchöne« ©efieber nor ben 
3Öeibd)en auöbreiten; ftotj entfaltet ber ^fau nor bem 
^uf^auer feinen Sch»neif. ®ie ilragennögel fd)inücfen 
ihre Spielplähe mit heiter gefärbten ©egenftänben. 
„Sären," fagt X) arm in febr richtig, „»neiblid)e l'ögel 
nicht im Stanbe, bie fd)öncn fyarben, ben Sdjmud, bie 
Stimmen ihrer männlidjen ©enoffen an 3 uerfennen, fo 
mürben alle 2)iühe unb Sorgfalt, »uelcbc biefe barauf 
nenuenben, ihre IReije nor ben 3Beibd)cn ju entfalten, 
nergeblicb fein, unb bie« lä^t fich unmöglid) annehmen." 

ÜBir tommen nun jur Sprodie. 

3o, bie Sprod)C, fo heißt e«, bie ift ba« unter» 
fcheibenbe 3)ierfmal j»uifd)en bem a)?cnfd)en unb ben 
Xhteren! 3i'er belueifen mill, ber 3)?enfd) höbe fid) au« 
bem Jhierthpu« herau« entmidelt, ber mujj juerft nach» 
»neifen, mann ber erftc SIffe mit Spradje begabt morben. 
9?un, baß bie Xhieve feine ber nienfd)lichen nergleid)barc 
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Sprocke bcfi^cn, ift fonnenflor; aber ebcnfo unbcftrcit* 
bor erfd)cint eS, ba§ bie 2:[)icre jum größten X^clle 
nie{)r ober weniger oöflfomntene 9?ubhnente oon «Sprache 
aufroeifen. ®ic Jijiere [inb, befonberö in ben ^ö^eren 
Jllaffen, beföijigt, burdb Süute Quöjubrücfen, wetdje ®e» 
fiUjte in ii)nen jiim 4öewuptfein fommen, unb ebenso 
finb fie befähigt, biefe ?aute untereinanber ju berftel}en. 
9tengger bemerft, ba§ eine in ‘ißaraguai) (ebenbe Slffcn» 
art wenigften^ fed)i> nerfd)iebenartige Saute Ijerooriubrin» 
gen Perniag, bie bei onberen SIffen äljnlic^c Erregungen 
oerantaffen. Qi ift befannt, bafe wir feljr gut im Staube 
finb, bie S3ewegungcn be« ®efid)t8 unb bie ©eften Don 
Slffen ju uerftef)en, unb ebenfo ift ber Slffe in I)ot)em 
®rabe befäi)igt, unfere ©eften ju uerfteljen. X)ie wUben 
§unbe betten nid^t;‘aber im ^uft^nbe ber , Züchtung t)at 
ber §unb wenigften« uier ober fünf oerfd)iebene Strten 
non üonen geternt, burd) wetdje er feine ©efüt)tc auö» 
brüdt. ^uber Ijat gejeigt, baß bie Stmeifen in giem» 
tid)em ©rabe oermögen, fic^ mit $ütfe i^rer Stntennen 
unter einanber oerftänbticb gu moeben. ®ie gew5t)nticbc 
Stubenftiege ift nid)t minber im ©taube, fidj mit i^re« 
©teicben gu oerftänbigen, wie gutoerbürgte ^eifpiete be» 
weifen, in weteben eine B'tiege einen 92apf mit SOiitcb 
faub, baoon foftete, forteitte unb mit einer ©dbaar an=> 
berer Stiegen gurüeffom. Die b^beren SIffen befi^en 
burd)aus( biefetben Orgone wie wir, bie bei tonge fort» 
gefegter Hebung gum ©predjen beuubt werben tonnten. 
Do^ fie biefetben nidjt tbatföd)tid) bievgu gebraud)en, ift 
ihrer geringen Ontettigeng gugufd)reiben; unb einen dljn» 
tid)en Satt geigen 3Jad)tigatt unb Sräbe, beibe befi^en 
burd)aut^ dbutid) gebaute ©timmorgane, attein nur bie 
i)2ad)tigatt benu^t fie gu metobifd)cm ©efange, bie Äräbc 
bagegen fiücbgt bto§. 
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30?it 9?ec^t l)ebt ber 'iß()t)]'iologe eine beftimmtc 
®c[c^offen()eit beS ^eljlfüpfc« al^ SStirticbingung äuv @nt* 
fte^ung bcv äßorlfpradjc I)ertior, allein er l)at biöt)er auf 
folgenben ©immuf feine Slntroort gelobt; wie tommt 
e», ba^ unter ben $äugctf)ieren, bic einen gonj gleid^ 
gebauten Seljlfopf befi^en, feine« fic^ finbet, iDcld)e« auc^ 
nur fü fpred^en lernt, niic biefe« niand^en 55ögeln gelingt? 

ü)^it 9fed)t erfennt man ol« eine ber luic^tigften 
33orbebingungen für bo« ©prec^enlernen eine gemiffe 
§o^e ber 3 ntelligen 3 . 9Jun fann D?iemanb längnen, ba§ 
•^ferbe, ^unbe, 2lffen nnb anbcre (£äugetl)iere tl)eil« an 
unb für fid) intelligenter finb ol« alle fprcc^enben 33bgel, 
tl)eil« bitrd) menfd)lic^e Sinmirfung ju einem ®rabe non 
33erftänbni^ be« Sinne« ber SBortfprac^e gcbracf)t mer» 
ben fönncn, bie alle \?eiftungen ber S3ögel enorm über* 
trifft, SBir fönnen olfo nid)t pfi)d)ifd)en Defcct al« Ur* 
fac^e bicfer abfoluten 25erfto(ftl)eit ber Säugct()iere on* 
rufen, fonbern müffen nn« nad) fomatifdjen ÜKöngeln 
umfe^en. 3n biefer •®ejiel)ung Ijat nun Säger eine 
fcl)r intereffante nnb fd)arffinnige ßrflärnng gegeben, 
roelc^e fid)erlid^ bie 5rage löft. 

?Iuf biefe l?öfung fom bcrfelbe in folgenber Seife. 
,,@« ftanb,'' fagt er, „Idngft für mic^ feft, ba§ ber mic^* 
tigfte unb erfte Slft bie Slnnaljme ber jmeibeinigen ®ang* 
art roor, id) gemann fie gunädift burd) meine Unter* 
fud(ungen über baö Öängenn)ad)«tl)um ber Änodjen. 
2)urd) Unterfud^ungen, bie id) über ba« Sad)«tl)nm be« 
®e^irne« angeftellt l)abe, i)at fic^ biefe miffenfd)aftlici^e 
Ueberseugung öon bem tiefgreifenben (ginflug be« auf* 
rechten ®ange« no(^ mciter befeftigt. Se^t mußte bie 
3:i)atfac^e, baß aiid^ ber ^Bogel auf gmei ^Seinen gel}t, 
(äinbrinf ouf meinen ©ebanfengang mad)cn, unb id) legte 
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mir bic ^raßc bor: in tuetd^em 3u[bibmen^ongc ftel^cn 
©proc^c unb jireibeinige ©angavt? 

Um [ie ju beantroortcn, ift bie 5Rüttc, jueid^c bie 
Sungc beim ©prec^eu ipieit, näijer ju bef«i)en. ©ie liefert 
bic Suft gur ©timmbiibung burcb eine SluSotbinung, 
me(cf)e gtoeieriei Qualitäten haben mu^: 1) mu^ fic gong 
aümöt)llch erfolgen, b. l). bie ßunge barf ihr Suftquantum 
nicht ouf einmol hergeben. ®icö gilt für jebe onholtcnbe 
©timmenergeugung, olfo für ©ingen unb ©prechen; 
2) für boö ©prechen ift erforbcrlich, bafe fie bei jeber 
©ilbc einen Keinen ©toh (©timmftoh) ou^führt, mcldher 
in ©tdrfe unb 9thhtf)mu8 ben Slnforbcrungen ber ^öe* 
tonung [ich angufchlie^en h<K. ®ie 2lu8athmung muh 
alfo in fein nüoncirten mitlfürlichen -©ettegungen er» 
folgen. 

bic Slu^athmung biefc beiben Qualitäten bei 
einem ©efchöpfe, welche« auf ben Hinterbeinen geht unb 
feine on ber ®ruft angehefteten Sorbergliebmahcn für 
gewöhnlich nicht gu befchäftigen braucht, bur^ Uebung 
leicht erlangen fann, ift flor. 

33erfel}en wir nun aber bem Sruftfaften rcgelmähigc 
©töhe, wie fie bei ber öierbeinigen ©angort Stritt für 
jTritt erfolgen, fo hört bie ©teichmähigfeit unb 9iüon» 
cirung ber ©jefpiration ouf. 3)Zon oerfud)e c« g. ^ö. nur, 
mit fchlottcrnben, burch ein ©ewicht befchwerten Slrmcn 
im STrab gu laufen, fo wirb bo« 2lu«othmen ftoßweife, 
bie ©töhe werben unou«weichlich fpnehronifeh mit ben 
guhftö|en, finb olfo nicht im ©tonbe, einen anberen 
9K)t)thmu« gu befolgen, auch feiner -iliüancirung in ber 
©tärfc fähig, unb endlich wirb gu üici 8uft bei jebem 
©toße auggegeben. 

®ah bie burch bierbeinige« ©eben bedingte -löeein» 
trächtigung ber 48ruftfoftenbewegungen fich fchon bei ber 
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emfad)ften gönn ber Stinunbilbunii, beim 2lu8fto§cn 
eine« Schreies, geit^nb maebt, crf)eßt oud) au« ber teiebt 
Don S'cbennann aujuftedenben Beobachtung, ba^ ber 
Bierfü^er mdbrenb be« Caiitgebcnö faft immer fteben 
bteibt, menn nicht gan 3 befonbere Umftönbe ihn jur 
gortfe^ung bc« ^aufe« nötbigen. 2Jian tonnte einmerfen, 
bie Srittftöße erfolgen nur ouf bie oberen 9?ippen, bic 
unteren unb ba« ^roercbfell tonnten fid) unobbängig be» 
rcegen unb bonn bie erforbertid)en Cuatitäten ertongen; 
oüein einmal tonnen fie nie bie äßirtung ber 2:rittftö^e 
auf bie Cunge pariren, unb bann tommt noch fotgenbe, 
Gebern au« feiner Sebutgeit geläufige 3:bölföd)e gur 
©eltung: 

(5« faßt un« ou^erorbentlicb febmer, gmei Perfebiebene 
Sörpertbeile gleidjgeitig in oerfebiebenem STempo ober in 
entgegengefe^tem ©inne gu bemegen. ©oU e« un« ge» 
lingen, fo fe^t e« eine anftrengenbe Slufmertfamteit unb 
längere Hebung Porau«. ®a^ bie« auch bei ber ©timm» 
bilbung eine 9?otle fpielt, lehrt un« febe 3S?acbparabe, bie 
fämmtlicbe gloncprö ä'pipgt, ihre ©ebbemegungen bem 
STacte ber SDJufit angubequemen unb in nod) gutreffen» 
berem 3)Jao§e bo« ©ingen mäbrenb be« SÖJorfcbiren«. 
2Iu8 bemfelben ©runbe fallen oud) bie ©timmftöfee eine« 
tläffenb baberfpringenben §unbe« mit feinen 
gufammen. 

!l>a« ©efagte mirb genügen um bargutl)un, ba^ 
bei Pierbeiniger Crtfibeiuegung bie 2ltl)mung«betpegungen 
jenen erlangen fönnen, toelcber eine 

Borau«fe^ung be« artitulirten ©preeben« ift. 

3D?an tonnte nun einmenben, bei ruhiger Sluffteüung 
fallen biefe ^inberniffe fort, hierauf ift golgenbe« gu 
entgegnen. 3)ie 21tbmung«beipegungen eine« ^bicre« 
roerben bureb ©emobnung biejenige Qualität annebmen, 
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welche für feine Drl^beiuegung bie taugtidifte ift unb 
biefen (j^arafter auc^ in ber 9?ufi.e ben)at)ien; Wetter 
ba8 fei, woge id^ of)ne SJerfuci^e 'nid)t ju beftimmen. 
üDa« getraue id^ mic^ aber au8jufpred^en, baß er beim 
uierfüfeigen >Ti)ier ein onberer ift atä beim jmeibeinig 
aufgefteüten. f^evner ift gemiB: auc^ bei rul)iger üier= 
faeiniger 2luffteüuug ift ein beim 3'oeibeiner megfaCtenber 
®ru(f auf ben -^ruftfaften tior^anben, melc^er gerabe 
für bie @ 5 fpiration infofern in’^ ®emi(^t fatten inu§, 
at« er eine Hbfürjung ber 2Iu§at^mung§jeit beroirfen 
mirb, atfo bem 3:^iere eine Äraftanftrengung gumut^et, 
menn eö bie SluSat^mung langfam bcmertfteüigen miü. 

• Snblic^ mad)e man folgenben 33erfuc^: man l)dngc 
fid^ ein ©emic^t an ben auögeftrecften ^rm unb uerfuc^e 
nun j. ■©. an bie Sßanbtafel ju fc^reiben. 2Kan mirb 
finben, ba§ eö auBerorbentüc^ fermer ift, fein nüancirte 
Bewegungen au^jufüljrcn, wä^reitb man gfeic^jeitig gegen 
ein ©emic^t anjufdmpfen tjat. gilt eben auc^ für 
ben 3)?u8fel ber 0a^: „föhn fann nic^t 3 weien Herren 
bienen/' 

3)a« ©efagte wirb not^ me^r ©cwic^t gewinnen, 
wenn wir uni> bie Bebingungen be8 2ltl)men« beim 
Bogel oergegenwdrtigen. ®er ganje gfugapparat ift 
t)ier fo angebrad)t, ba§ feine Bewegungen feine ramm 
oerminbernben 0töfee auf ben Bruftfaften erjeugen fönnen. 
!Die §auptf[ugmudfetn, bie beiben fßectorale^, brüden 
bei ihrer ^uf^tnittcnjiehung nur ouf bie Ödngöad)fe be^ 
feft an bas enorme Bruftbein angepa^ten fRabenbeinS 
unb ben ©obeftnoeben. ®er Bruftfnodhen ift atfo fetbft 
im fjtuge in feinen Bewegungen unbeeintrdd)tigt uno 
beim @et)en natürtid) ebenfowenig ots ber beS föicnfchen. 
Äur 3 , eS trifft für fÖfenfd) unb Boget im ©egenfa^ ju 
ben Bierfülern 3 u: Unabhängigfeit ihrer SlthmungS» 
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betBeguitgcn iit (Stärfe unb üon bcn Ort«* 

beiDcgungcn, unb bo« fc^tint genügenb ju crMärcn, 
tuavum «Sprad^e unb @e[ang nur bei ^tt^cifüBcrn uor* 
fommen. 

2lm el)cften ,nod) befähigt erfdheinen unter ben S5ier* 
fü§crn biejenigen, tuetche fi(h höuftG «uf* ®efä| fefeen 
mit aufgerichtetem 3?orberIeib, mie e« ^unb unb 
thun. 3n biefer Steftung ift ber ^ruftfaften jmar nicht 
fo frei, wie bei gweibeiniger Sluffteüung, aber hoch freier 
a(« beim ©tehen unb Ciegen. 3n ber Jh^t finben wir 
auch §unb unb ^a^c eine an ba« ©ingen erinnernbe 
©timmbitbung, unb ber §unb ift bo« eingige üierfüfeigc 
©dugethier, welchem e« — freitid) nur gwei ©jemptaren 
— gelang, einige Söorte au«fprechcn gu lernen. Unb 
bann nod) eine«: wenn e« noch gu conftatiren wäre, fo, 
möchte ich 'netten, ba^ biefe gwei §unbe ba« ©prechen 
in ber betannten Slufwartefteüung, alfo in gweibeiniger 
©ituation, erlernt hol’en^ öenn an un« felbft fönnen 
wir gu lei^t bie (ärfahning machen: jebe Belüftung ober 
mit ^raftaufwonb oerbunbene Sefchäftigung ber Sorber* 
gliebmafeen behinbert ben ^öruftfaften in feiner gunction 
al« ®ubelfad für unfere ©prechwerlgeuge, 

S'iun wenben wir un« gum 9Jknfd)en, um einen 
Umftanb anguführen, ber neben ber gweibeinigen Sluf» 
ftellung begünftigenb auf bie fpätere f^ertigteit im ©ingen 
unb ©prechen einwirft. Unter ben h'er in betracht 
fommenben ©efchöpfen ift er ber eingige, welcher in ber 
unmittelbar auf bie (Geburt, b. h. ben beginn beS Slth* 
mung«gefchäfte« folgenben, faft halbjährigen Ceben«periobc 
ouf bem 9?ücfen liegt, alfo eine ©tcllung einnimmt, bei 
welcher ber ^^hniftfaften ber ungehinbertften Bewegung 
fi^ erfreut. @r ift Weber non ben ®liebma§en gebrüeft 
wie bei vierbeiniger Slufftellung, noch von bem Gewichte 
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bcr Sirbctfdutc unb 9 ?ü(fenniu«fefn wie bei ber ®audb* 
tage, noch in feinem 9 ii)l)tbmuÄ burc^ bie CrtSbemegun* 
gen inftuencirt. ®ie Eitf)mung fonn otfo gleich non 
Slnfong an — unb ba« ift non maßgebenber ^ebeutung 
für bie ^n^nnft — eine meit unabt)öngigere, fclbftftdn» 
bigere Stellung erlangen. SBdhrenb fie bei anberen 
Sdugetbieren mit anberen ^eioegungcn f^nfinetifch gu» 
fommengcfoppelt wirb, gelangt fie beim SWenfehen mcit 
mehr unter bie ^öotindpigfeit ber (^ehirninnernation ober, 
pfpchologifch gefprochen, in bie ©cmalt be« freien 2Bil* 
lcn8 unb bamit and) ber 3ntclligen3." — 

( 5 ^ ift gegemudrtig non ben herborragenbften Sprad|= 
forfchern angenommen, baß bie menfchlid)en Sprad)en 
fich au8 fehr einfadjen ©runbclementen burch Slbdnbe* 
rung ju immer größerem 9 ?eid)thume entmicfelt hoben. 
®iefe SIbdnberungen unb ©ntmicfelungen finb im Sin* 
3elnen jufdlllg; Uebereinftimmungen, bie fich bi^ioeilen 
bei weit auSeinanber liegcnben Sprachftdmmcn finben, 
finb folgen ber ©emeinfamfeit ber Slbftammung ober 
bc8 -Öilbunggproceffe^. Sludgeftorbene Sprachen erfdjeinen, 
wie ouSgeftorbenc Jhier^ niemals micber. 25 on biefem 
Stanbpuntte beS SBiffen« auö erfennt man recht, mie 
noturroibrig unb abgefd)macft c8 ift, eine erftorbene 
Sprache mieber einführen 311 mollen, wie bie8 bieOefuiten 
mit bem Öateinifchen in Sübamerifa nerfucht hoben. 
S« giebt dufeerft hinftreichc Sprochen, ober feine eiit3ige 
berfelben ift erfunben luorbcn ober fünftlid) entftonben, 
olle hoben fich ou8 notürlid)cn 4öc3iehungcn im Öoufe 
ber mühfom entmicfelt Die wichtige Sntbedung 
non Sron3 ®opp, boji bie Slemente, welche 3ur 53 il* 
bung non ©ortformen nerwenbet würben, in nielen 
Sprod)en urfprünglich burd)au'? gleich waren, weift 31t* 
lefet barauf hin, bah alle Sprachen auf bemfclben ©ege. 
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Ott« fe^r primitiDen Knfängen cntftonbert finb. ^eute 
ift bic ortitutirte 3prod)e betit 9J?enfd)en eigcnt^ümlidö. 
<g« gob ober einftmol« eine er [te nic^t be[o^, 

ttjie bie« gegenwärtig nod) bei Wenigen, äußerft niebrtg 
ftel)enben Stämmen ber ift. Samal« fanb oüe« 
^^erftänbigen burd) unortifutirte Sinbrufe nnb @eften 
unb (^deberben ftatt. Diefe« ®eftifu(iren beim Sprechen 
finbet fic^ nm fo au«briuf«üütler, je niebriger ein 
ftamm unb mit if)m feine !gprad)e ftel)t. ^at fid^ 
ou« ber Urjeit nererbt, ober beim l)öt)er cioilifirten 
Ü)Jenfd)en ift e« febon beträd)tlid) jurüefgetreten. ®ic 
'Sprache entftonb noch unb nod), inbeut mit beftimmten 
-iöilbern, fpäter 33orfteüungen, beftimmte Öoute in ^e* 
jiei)ung gebracht mürben, unb gegenwärtig nod) iäßt fich 
bie Sntftel)ung feljr Uieier Sorte auf bie, oft gor nicht 
richtige 55orfteüung jurüefführen, welche man oon einem 
jDInge fid) mod)te, boö man fpäter mit bem Sorte be« 
geichnete, ®ei ben 9^ömcrn bcgeid)nete animus, anima, 
bic Seele, (äe ift bie« aber bo«fetbe Sort, welche« im 
®ried)ifd)en anenios, Sinb, §au^, begeichnct. S)er 
9J5mer bcgeid)ncte alfo früher ben Sinb ober ben §auch 
burch ein beftimmte« Sort, ol« er on bic Sfifteng einer 
Seele im ä)fenfd)en bachte unb gloubte. ®em ©riechen 
erging e« gang ähnlid). ®a« griechifche Sort Psyche 
für Seele lommt offenbar her Pon psycheiu, blafen, 
wehen; bei ben Slrabern Ijeifet bic Seele uafs, bei ben 
tpebräern nephes ober nesamah unb biefe Sorte be= 
geid)nen urfprünglid) ben ^and). Unfer beutfehe« Sort 
Seele lommt Pon bem gotl)ifd)en saivala unb lä|t bal)cr 
erlennen, bag unferc SJorfnhren fid) bie Seele ol« eine 
wogenbe, bewegte 2)iaffe Porftelltcn. 

Urfprünglid) befah bie menfd)lichc Sprache nur ®e* 
geichnungen für Slnfcha uungen, aber nicht für -iöe» 
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griffe, ttie noc^ titele heutigen ®prod)en beroeifen. ®em 
entfpricbt auch in niedreren ©prad)en ba« gdnjtitbc 
gellten beö Söenn j. 4B. im STagata, einem 

iu bcm matol)ifc^cn ©pracbftomme geliörigen Sbiome, ber 
©Q^: „id) fc^reibe einen 4örief/' au^gebrütft merben 
foü, fo gcfcbiel)t bieS burcb bie JBorte; „®rief — ©c^rcib» 
- gegenftanb — mein", ober: „ber t^anbmann pflügt ben 
2 t(fer": „Stder — 'ißftügungort — beö Canbrnonne«/' 

® arm in äußert fid) über ben Urfprung ber menftb* 
ticben ©pracbe in fotgenber Seife: „Sd) jmeifte nid)t 
boran, baß bie ©pracbe ihren Urfprung ber 'D^acbabmung 
unb ben burd) i^eicben unb heften unterftü^ten 3J?obi* 
ficationen tierfdiiebener natürticber Caute, ber ©tiinmen 
anberer 3:biere unb ber eigenen inftinftioen Slu^rufc bed 
3J?enfd)en tierbantt. iJZacb einer meit tierbreiteten 2 lno» 
togie fönncn mir fd)tie§cn, ba| ba« 25erm5gen beö Ur= 
menfcben, feine ©timme (mic cö beute noch einer ber 
gibbonartigen Stffen tbut) jur ^ertiorbringung ed)t mu= 
fitatifeber Sabenjen 31 t benu^en, befonber« mä()renb bet 
Serbung ber beiben @efd)tcd)ter au^geübt fein mirb, 
um tierfd)iebene @emütl)«>bemegungen ou^ijubrücfen , mie 
Siebe, ©iferfudbt, Si^riumpt), unb gteid)fatt^ um atS ^er* 
auSforberung für bie 'Jiebeububter ju bienen. ®ie 9tad)= 
abmung mufitatifeber 2Iu«rufe bureb artitutirte Saute 
mag Sorten äum Urfprunge gebient boben, metdie oer* 
fdbiebene compteje Erregungen au^brüdten. 2 tt« bie 
©timme mehr unb mehr benu^t mürbe, merben bie 
©timmorgane meiter gefräftigt unb tiertiotlfommt morben 
fein, babureb ober mieber auf bo 8 Vermögen ber fRebe 
jurüctgemirft buben. SIber jmeifetto« ift bie ^ejiebung 
jmifdien bem fortgefe^ten ©ebrouebe ber ©pro^e uno 
ber Entmidetung beS ©ebirns nod) tiiet bebeutungStioüer 
gemefen. üDie geiftigen gäbigfeiten müffen bei irgenb 
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eitlem früfjen SSorfo^ren beö SWenfc^en mcit I)5^er ent* 
midelt gcruefen [ein, olö bei ben je^t lebenben Slffen, 
[eUift ef)e noc^ bic unooCfommenftc gönn ber ®proci^e 
in ©ebraucb font, ®ir tonnen ober juoevfid^ttict) gtau* 
ben, bo| ber beftdnbige Ocbraucf) unb bie meitcre @nt* 
ruicfehing bie[e8 S3ermögen8 baburc^ au[ bie ^Seele jurürf» 
gemirtt Ijaben wirb, ba^ fie biefctbe in ben Stanb fejjte 
unb ermut^igte, lange @ebanfeit 3 üge ju burc^benfen. (Sin 
tanger unb jufammengefe^ter (^ebonfen^ug fann ebenfo 
wenig o^ne §ütfe iwn Söorten burcfigefü^rt werben, 
mögen [ie gc[prod^en werben ober ftumm bteiben, atä 
eine genaue ^öerec^nung o[)ne ben @ebrau(^ iwn 
ober ber Sltgebra. (S8 fd)eint auc^, ot« wenn fetbft bie 
gew5i)nticben (§ebanfenreif)en irgenb eine ^orm oon 
©prod^e faft erforberten, benn ba^ taubftumme unb btinbe 
SD^äbc^en Cauro ^ribgmon gebroudbte iljre Ringer, 
ot« mon fie träumenb beobachtete. 9?icht«beftoweniger 
fann auch eine lange 9?eihenfotge iwn tebenbigen unb 
jufammenhöngenben Obeen burct) bie Scete jiehen, ohne 
bie $ü(fe üon irgenb einer gorm ber Sprache, wie wir 
au8 ben langen STräumen oon ^unben fchtiehcn tonnen." 
(Die (Sntwirfetung ber Sntettigenj unb ber Sprache ftehen 
in einer innigen 9Bechfetbe3iehung. Sir müffen unö 
borüber nid)t täufchen, boh im ®an 3 en genommen unferc 
höchft entwidetten Spradjen bodh noch ouf einer mittet* 
mäßigen Stufe ber Stnöbitbimg ftehen. 9Ji'and)er togifche 
Orrthum in fd)wierigen 'Darftettungen ift houptfö^tich 
,bto^ burch bie Unoottfommenheit ber Spradje nerurfacht, 
manche wid)tige (Sntbecfung baburd) oerhinbcrt worben. 
Stuf ber anberen Seite ift eö ober ouch wieber ber Oer* 
gtei^ung^weife fel)r an^gebitbete Stanbpuntt berSprad)e, 
welcher in gewöhnlichen Dingen für bo« befdjrönfte ®e* 
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l)irn bc« Slfltoggraeitfc^cn orbeitct, fobo^ ©Ritter mit 
iRcd^t bem ®ic^tcrtinge juruft; 

„fficil ein 2?er§ S)ir gelingt in einer gebilbeten ©pracl^e, 
®ie für Sid^ bientet unb ben!t, gtoubft 2iu fd^on ®ic^ter 

ju fein?" 

Oür bie f)5^ften unb tiefften Untcrfud)ungen finb 
bagegen unfere ©pvnd)eu nod) immer öu^erft unoott* 
fommen. 3^ie SDht()ematif mürbe niemafg 3 U i^rer 
i)ciitigen Slu^bitbimg gelangt fein, menn für fic nic^t 
eine befonbere ©pradie märe erfunben morben. T)a? 
lä^t ficb bei ber 9)?atl)ematif bnrebfübren, für anbere 
©ebiete 3 . •©. jeneiS ber ^[)itofopl)ie, finb bie fefet bie 
©d)mierigfeiten nnüberfteigUd). Onbeffen raftet unb ruf)t 
9?ic^tß in ber Söeft; oud) (jicr mirb ber f^ortfdiritt noeb 
unermebiid) 3?ie(ee bringen. 

^liefen mir fd)tieBtid) auf baejenige mae über bie 
©praebe bemerft mürbe 3 uvüif, fo müffen mir gefteben, 
ba§ and) be 3 üg(icb biefer ein principieücr Unterfd)ieb 
3 mifd)en äfJenfd) unb 3^b'ff nid)t beftel)t. ®ie öaute 
bureb meidje fid) bie bödjften 3:b'ci'£ bie tiefften 

9J?enfd)en Perftänbfi^ mad)en, fteben einanber niel näber, 
nie bie Sluebnufemeife ber robeften Barbaren unb ber 
gebilbetften (Europäer, ^olglid) mufe man 3 ugeben, ba^ 
bie ©prad)c nid)te bem 9J?eufd)en Ureigentbümlicbee, 
fonbern eine ßrrungenfebaft feiner natürlid)en @nt= 
midetung ift. 

g-reilid) etmae gibt ee beim 2)?enfd)en, moimn mir 
bei ben ÜTbieren fein Slnatogon finben, nämlid) bie retU 
giofen begriffe unb bae moralifdje ®efül)I. fReligion, 
(Staube an ein übcrnatürlid)ee Dafein bat nur ber 
9)?enfcb, fein STbier meiff baimn, feinee 3 eigt audb «»r 
fRubimente foldber 33orfteIIungen. Sir müffen une in* 
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bc^ njo^t f)üt(nt hieran« f(^(ießen ju luoUen, ber ®otte«# 
glaube j'ei bcm 2)?enfc^en fpecieü angeboren, er fei eine 
ber angeborenen 3been, beren S 5 orl)anbenfein bie 2ln* 
bänger beö Sartefiu« bebaupten. 3 )er Urfprung ber 
religiösen 35 orfteflungen würbe fcbon im elften Siüfcbnitte 
biefeä ^ud)e!^ befprocbcn; ()ier motten mir nn^s etmoö 
näher bie ongeborenen 3 been betrachten, beren 
meifung mit ^iothmenbigfeit bie Stbmehr jeber 23 orftettnng 
non retigiüfen 2tnfd)auungen atö etma^ fremb in ben 
2J?enfchcn ©etegtem, mit fid) jieht. 

iJohn ßode, ber i^ater ber miffenfd)nfttichen 
ißhit'^fophie ber i)?eu3eit, fä)on nor 200 Oahren bie 
^bpothefe ber angeborenen 3 been in ihrer ganjen ^att* 
tofigfeit gejeigt. (5r bemeift, baß fctbft fogenannte ©runb» 
mohrheiten, bie oto fotchc feinee» ^emeifeü bebürfen, 
fonbern [ich non fetbft uerftehen, meit fie fonft einen 
SBiberfprud) mit fich fetbft enthietten, mie 3. -iö. ber 
„ 3 BaS ©erabc ift, ift nicht gteid)3eitig frumm", 
gan3 nnb gar nid)t eine ongeborene Srfenntnip ent= 
hatten, fonbern erft einer gemiffen Stuöbitbung ber il?er» 
nunft bebürfen um erfaßt werben 511 fönnen. ®ie 
©inne führen nietmehr bem 33 erftanbe ©inbrüefe non 
äußeren ©egenftänben 311 nnb haben auf ben 35 erftanb 
norerft nnb geraume 3^'^ tang, gar feine weitere ßin» 
wirfung. Srft noch onb nad) werben bie (äinbrürfe im 
©ehirn in tRetation gefefet nnb au8 biefer 2Bahrnehmung 
entspringen bann nad) nnb nach bie ^Begriffe. DJian 
fann bie« tagtägtich bei ber ßntwidetung beö J?inbe« 
beobachten. „Geber nnbefongenc Beobachter ift 311 ber 
■Ueber3engung getangt, baß bao ®enfen fid) in bem 
3 )?enf(hcn erft nach nnb nod) entwieJett." (Birchow.) 
SBie wenig aber moratifche Gbeen angeboren fein fönnen, 
ergibt fich ou'g ber Berfd)iebent)eit beffen wag 3U ner» 
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fd^tebcnen Seiten bei ucrfc^iebcnen SBötfcrn unb fetbft einer 
unb berfetben 9?ation, q( 6 fcbidüc^ unb tugenbbflft betrad^» 
tet tüurbe. Cb jenem Barbaren ein moratijebe« ©efü^t 
angeboren mor, Oon bem ber alte «Seefo^rer 33i)ron 
berid^tet, ba§ er fein ^iiib an ben getfen jerjd)tug meil 
e8 einen Äorb mit Seeigeln I)atte faßen taffen, unb ob 
bie SDioratitdt be8 SßJitben meteber feinen atten, febmadben 
ißater oerbungern fäßt ober ibn (elienbig begräbt, mit 
unferem fReebtSbemu^tfein übereinftimmt, bebarf feiner 
(Srtäuterung. äBir feben, bo§ l)ier noch weniger ein an* • 
geborene« moroIifcbeS ®efül)f üorouSjufeben ift, mic bet 
gemiffen SBögefn mefebe ihre bfinben ©enoffen füttern 
unb fo uor bem ^ungertobe bemobren. !i?otfe bebt feijt 
richtig beebor, ba^ mon bi«meilen geneigt iff Sinbrütft 
für angeboren ju bbtie«/ bieif mon ficb nicht beutti^ 
mehr , bemüht wirb, mann unb auf mefebe SGBeife fie in 
. bo« ©ernütb aufgenommen mürben. 2lße Obeen ju benen 
ber SSerftanb fommt, finb ibm oüein burdb bie (Jrfabrung , 
gegeben. ift in unferm S3erftanbe", fagt fOZofe»^ 
fdbott, „fRiebtö, ma« nicht eingejogen märe bureb ba« 
£bbb ber Sinne." Cie (ärfenntni^gueüen be« 3Renfcben, 
ober nach Coefe’« Sfuöbrudt, bie cin 3 tgen f^enfter bur^ 
mef^c in ben buntefn fRaum be« UJerftanbe« ba« Sicht 
ber 3been bereinfäßt, finb (Smpfinbung unb fReffe^ion; 
aße ^Begriffe, aße Seibenfeboften entfpringen au« ber 
SBieberbotung, 35crl>inbung nnb Seebfefmirfung ber bureb 
/ bie Sinue unb bie 9?effejion gegebenen ©nbrüdte. Cer 
@,eift bringt burdbau« feine Obeen b«>^bor, fonbern fie 
. .werben in i()m beroorgebradbt unb jmor juerft burdb 
geuonnten beiben (Srfenntni^queßen bie einfachen Obeen, 
bereu SBerfuüpfung führt bonn unter günftigen Um» 
ftänben JU ben böberen. 2luf mefebe SBeife man auf 


biefem SBege baö ganje geiftige Seben be« 3JZenfcben unb 
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ber S^^icrc natuvgemö§ begreifen fann, ^ot Sonbiüoc 
gezeigt imb wir foramen barauf noch jurücf. 2J?it ben 
angeborenen 3been ift eö bemnoc^ 9?ic^t8; „wie eine 
^flan 3 e im ©oben, fo wurjetn wir mit unferm SBiffen, 
!T!€ttfen, @mpfiuben in ber objectioen Seit." (©üdjner.) 
di ejiftirt bemnac^ aud) feine ongeborene ©otteöibce 
unb bie8 wirb noch baburc^ bewiefen, bog mand^e ©oifä= 
ftdmme ganj unb gar feine ©orftellung unb Sli)nung 
eine« göttiidjen, überijoupt übernatüriie^en Sefenö ^oben. 
©ölfer bei benen bieö ber gaü ift, fte^en nid)t immer 
ouf ber unterften Stufe ber (Suttur. ®ie Sln^öngcr 
bcS©ubb^aigmu^, ber britte 2;i)ed ber gefommten ü)fenfc^» 
f)eit, glauben an fein Sefen wetc^eö bie Seit unb atieö 
waö barin ift erfc^affen I)abe unb ba8 aiiein anbetung«» 
würbig fei. ®ic Obee eines göttiie^en SefenS ift bem 
©ubb^aiSmuS fo uoiiftnnbig fremb, baß ber Oberprieftcr 
3arabobura in 2Ira, in einer Slbßanbiung weieße für 
einen fatßoiifcßen ©ifd)of beftimmt war, biefe 2el)re für 
eine Äe^erei erfiärtc. Die eßinefifeße Sprache weieße Pon 
meijr ais einem Drittei ber a)Zeufd)en gefprod)en wirb, 
bat für „@ott" unb „Schaffen" feine SluSbrüefe, fo baß 
bie Ueberfefeung ber ©ibei in’S ßbinefifcf)e auf bie größten 
Seßwierigfeiten ftieß. Seßr richtig fagt feßon ber 2Kb« 
ftifer 2lngeiuS SiiefiuS: 

weiß, baß oßne mieß ©ott nießt ein 9Ju tann leben; 

9Berb’ icß ju nießt; er muß nor Dtotß ben ©eift aufgeben." 

Senn wir boßer bei ben Di)icrcn feine Spur Pon 
reiigiöfen 3been ftnben, fo beweift boS bureßouS nießt, 
boß biefe 3'bcen bem SOfenfeßen Pon oben ßerab periießen 
würben, fonbern bioß, boß bie 2:ßiäe fieß bis ju jener 
Stufe ber (Sntwideiung nießt crßoben ßaben, auf wei(ßer 
beim 9)Zenfcßen retigiofe 3bcen aufjutaueßen pflegen. 


Digitized by Google 



254 


@8 njtrb 9?iemanb bel^auptcn, bog c« abergtdubifc^e 
STfjiere gebe; mo{)t aber gibt e8 abergldubiftbc 3)?enf(ben. 
Sßill aber 3'emanb be8^otb im ßrnfte beljaupten, bcr 
älbcrglaube fei in beß 2)ienfc^en @cmüt^ fpeciett Pon 
einem t)5f)eren Söefen geiegt morben? jDie Slbfurbität 
tritt in biefem ^eifpiete fc^tagenb l^eroor. Uebrigenß 
finb mir im Stanbe, bei ben 5n)ieren baß 33orf)anben* 
fein ber beibenCucUen, benen bie retigiöfen SJorfteöungen 
ihre (Jjciftenj Peröanfen, nämticb Unmiffent)eit unb gurcbt 
oor 9Zaturfräften, überjeugenb nacbjumelfen. ®ie Söurjet 
ift alfo bei ben Xtjieren nor^anben, ein 9?eiß f)ot fte 
aber erft auf bem ®oben beß 9)?enf(i^engefcf)tedbt8 ge* 
trieben. 

„!Die ^ebauptung, bag bie 9Jetigion bem ü)?cnfcbcn 
eingeboren, natüriidf) fei, ift fatfcb, menn man ber 9JeIi* 
gion überhaupt bie SSorfteüimgen beß STbcißmuß, b. b- 
beß eigentiidben ©otteßgtaubenß, unterfdbiebt, öoüfommcn 
mabr aber, menn man unter iRetigion nicbtß meiter Per* 
ftebt, aiß baß 8lbbängigfeitßgcfübt — baß @efü[)t ober 
^Semuptfein beß älienfcben, bofe er nid)t ohne ein anbreß, 
Pon U)m unterfcbiebeneß SBefen e^iftirt unb ejiftircn 
fann, ba| er nicht ficb felbft feine @jiftenj Perbanft. 
®ie fReligion in biefem Sinne liegt bem SOienftben fo 
nobe, atß baß i'icijt bem Siuge, bie Öuft ber Cunge, bie 
Speife bem 3J?agen. !Die {Religion ift bie ^öeberjigung 
unb 4Befennung beffcn, maß ich bin. 33or 2lllem bin 
idb aber ein nicht ohne Sicht, ohne Cuft, ohne SBaffer, 
ohne Srbe, ohne Speife ejiftirenbeß, ein Pon ber 'JJatur 
abböngigeß Sijefen. ®iefe Slbbdngigfeit ift im STbicr 
unb thierifchen 3)ienfdben nur eine unbemuhte, unüber» 
legte; fie jum ^emuhtfein erbeben, fie fich Porfteüen, 
beberjigen, befennen, b^i^t fit*^ JWf {Religion erheben. 
So ift alleß Seben abhängig Pom SBechfel ber 3fahreß» 
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geiten; aber nur ber 9 )icnfc^ feiert biefctt SBed^fel in 
bramatifc^en 35 orfteüurt()cn, in fefttid)en Sitten. <Solct)e 
gefte ober, bie nic^t« weiter au«brücfen unb barfteßen, 
q 1^8 ben SBecf)feI ber Salji-eejeiten ober ber öidjtgeftolten 
beö aJionbeö, finb bie dlteften, erften, eigcntlid)en Sieti» 
giongbefenntniffe ber 9 J?enfd)^eit." (f^euer bac^.) 

Senbeu wir und nun gum moratifdöen @efül)le. 
,,Od) unterfd)reibe oollftänbig", fagt üDorwin, ,,ba« 
Urtl)eit berjenigen ©d)riftfteUcr, wcld^e behaupten, bo§ 
Don aßen Unterfc^ieben jwifdjen bem 3 )ienfc^en unb ben 
nieberen J^^ieren, ba« inoratifc^c @efü()l ober ba« ®e* 
wiffen weitQu« ber bebeutungöooßfte ift." Äein 5 tl)ier 
befi^t eigentliches *ißflid)tgcfüht. ®er ißoget, welcher 
brütenb im S'iefle fi^t ober 2^ag auf STag Siaupen unb 
fliegen iufammenfud)t unb unermüblid) feine jungen 
füttert, thut bieS feineSwegS auS Pflichtgefühl, weit er 
fühlt bah er fonbern nur einem mäd)tigen 

Sloturtrieb folgenb. ®iefer Jrieb ift aßerbingS bis* 
weiten fo bebeutenb, boh ein 3 :htc*^ f^i« eignes Ceben 
ber größten ®efahr anSfe^t um feine Oungen 311 retten, 
unb 3war finbet baS nicht bto§ bei ben Pögetn fonbern 
oud) bei ben f^ifchen ftatt; allein eS fd)eint, boh in biefen 
Seifpielen hoch l’lofe btinber Strieb, fein Pflichtge» 
fühl anregenb wirft. ®enn fobolb biefer S^rieb mit 
einem anbern, mächtigem, in (Soßifion geräth, folgt baS 
Jhier (wie beiläufig bemerft auch ber fDtenfd)) biefem. 
®o fehen wir, bah bie ^ufl^öget ihre Zungen mit grober 
Sluf Opferung üerpflcgen, fobatb ober im ^erbfte bet 
SBanbertrieb rege wirb, taffen fic fetbft bie faum auS 
bem Sie gefrod)cne ^rut ptö^tich hülflo* Perfommen 
unb 3ichcn fort. 

.®er aJienfch ift atfo aflein mit moratifchem 
fühle begobt, er ift ein moratifcheS Sthier, wenigftenS in • 
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abstracto, benn im concrcten ift wie man roei§, 
mit bcr 3)?ora(ität bc8 (sinjelnen ni^t weit t)cr. ®a 
c«( feine angeborenen 3been gibt, fo ift out^ ba« 
morotifd)e ©efübt in be^ 2)?enfd)en ^ruft infofern etma« 
a posteriori ©rmorbcneö, olö eö it)tn oon feiner fjötjern 
a)?od)t Derfiel)en, fonbern als etma^> nottjmenbig au8 bem 
(Sompfefe ber natürlichen Beziehungen 9fefultircnbeö auf* 
genommen mürbe. SBilbe haben fein morolifcheß ©efüht, 
Äinber auch stiehl; e4( muß bem ©injetnen burch bie 
(ärsiehung fogar erft beigebracht merben. !Der talent* 
ooüfte 9)?enfch, aon Ougenb an auf einer einfamen S'nfet 
lebenb, mo er ohne Söeitereö feinen Öeben«bcbarf finbet, 
mirb feine Obee eine« moralifchen ©efüht^ fpüren fönnen. 
§ierau« folgt nun aber feinet^meg«, mic 0haftcöburp 
glaubt, bah bie Jugenb ein relatioer Begriff fei in fo 
meiten ©ranzen, bah Jngenb ßafter unb Öafter Siugenb 
fein fönne, fonbern Jugenb bleibt immer Jugenb, Softer 
bleibt immer Softer. Sine anberc ift freilich bie, 
ob baöjenige, maö mon zu oerfchiebenen 3«ten unter 
STugenb oerfteht, mirflid) iTugenb ift ober nicht. @haf= 
teöburp hat bogegen gonz 9ied)t, menn er bie Siugenb 
erflärt ol« „ein burd)ou« 3Öefentlid)ctJ, in fid) felbft 
Begrünbete«, nidjt millfürlid) ober crfünftelt, nicht burch 
duhere (Einrichtungen entftonben, unabhängig oon ©e* 
mohnheit, ‘^hantofic unb SÖillen." — 'J^icht minber richtig 
ift e«, menn ®hafte«burp behauptet, boh bie Stugenb 
mit ber fReligion gar 9?icht« zu tl)un habe, bah bie 
fReligion bie Jugenb fogor fchmdche unb nicberbrüefe 
inbem fie Hoffnung unb gurcht baiuit in foldie Bcr* 
binbung bringe, bah uon mirflid) fclbfttofcr 9ied)tfd)affen* 
heit menig übrigbleibe. !Der feharffinnige brittifchc 5)cnfer 
hat oud) rid)tig erfonnt, ma« benn eigentlid) bie S^ugenD 
fei unb zmar fommt er zu bem 2d)luffe, bah alle« bo«* 
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jenige $iugenb ift, maö bo§ SSJoljt ber (Gattung förbert, 
Cafter hingegen iuq« boö Sol^t ber ©ottiing untergräbt. 
STugenb unb Softer trogen t)iernocl^ in fid^ fetbft ifjre 
SJcrgeltnng. SBir erfennen mm ober ond) bentfid^, 
n)c 8 f)atb bte begriffe non S^ngenb nnb Softer in ben 
nerfd^iebenen feiten unb bei ben berfc^iebenen 335ffern 
fo burc^üuS nerfc^ieben erfd^einen. 33o« morotifc^e ®e* 
füi)( ber nerfd^iebenen 9?otionen inn^te ein nerfc^iebene§ 
fein, überoü bo »no bie inteßectneKe (5infid)t eine ner* 
fd^iebene inor. 3)?it bem f5ortfd)ritte be« 3S?iffen§, ber 
^öitbung, erftorft unb Hört fi(^ boö moroiifd^e @efüi)f. 
®oö rnorofifd^e ®efü()t ift fo eng mit bem Söiffen ner* 
bunben, bo^ bei geringem SBiffen t()otfäd)tic^ Softer für 
2ugenb ongeuommen, Uumoronfct)eS für morotifd} ge* 
t)OÜen mirb, Seifpieie ijier^u ej;iftircn in 9)?enge. !Die 
fd)Ouberi)often ^ejeuproceffe 3 . •©. i)oben 3ol}rl)unberte 
lang boö morolifd)e ®efüi)l — ou^er bei fe^r Sßenigen 
— nid)t beleibigt unb boö Unmorolifdje, gluf^'^ürbige 
berfelben liegt bodf llor auf ber §onb. 3Bo lein Söiffen, 
ift feine Siorolität; bo nun oüeö 5Q3iffen ©tücfmer! ift 
unb je noc^ ber Qnbinibuolitöt beö ( 5 in 3 eluen mel}r ober 
minber unnollfommen, fo ift ouc^ ber ®rob ber üJZoro* 
lität ein du^erft nerfd)iebuer. SIbfolut morolifc^ ift 
9iiemonb; felbft bie beften unb ebelfteu Si)oroftere über» 
rofd^en biömeilen burd^ ein 3 elne 3 ^ 9 ^ ^’on @d^led)tigfeit. 
üDer 50?enfc^ on fic^ ift gor nic^t morolifc^; „er ift im 
©runbe ein milbeö, entfe^lid^eö ST^ier. äöir fennen eö 
bloß im 3 «ftanbe ber ^änbigung unb 3 ttl}numg, meld^er 
ßioilifotion l)eißt; bol)er erfd^reden unö bie gelegentlichen 
Sluöbrüche feiner ilJotur. 2 lber tno unb monn ein 3}?ol 
@cf)loß unb ^ettc ber gefe^lidhen Orbnung obfoüen unb 
§lnorchic eintritt, bo 3 eigt fidh tuoö er ift. — ®obi» 
neou hat ben 3 Jienfchen ranimal mechant par ex- 

S^omaffen, S^jlcm ict ÜJatur. 17 
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cellence genannt, njetd^c« bie l’eute übet nel^nicn, «eil 
fie getroffen fül)(en. (£r f)Qt aber JRecbt: benn ber 
SWenfd^ ift bo« einjige STI^ier, «eld^e« Slnberen ©c^nicrj 
öerurfac^t, o^ne «eitern 3*^*^ ot® cl’cn biefen. üDie 
anberen !It)iere t()un e8 nie onbcr«, a(8 um i^ren 
ipunger ju befriebigen, ober im 3ovn be8 Sfampfe«. 
®enn bem Jiger no^gefogt «irb, er tobte met)r at« er 
auffrcffe, fo «ürgt er ?lüe« boc^ nur in ber 9lbfid)t, eS 
JU freffen, unb eö liegt blofe baron, bo^, «ie bie fron« 
jöfifcbc 9ieben«art cS ouSbrücft, ses yeux sont plus 
grands que son estomac. Äein Stijier jemotd quält, 
bloß um 3 U quälen; aber bie« t^ut ber 3)ienfc^, unb 
bie« mod^t ben teuflife^en S^orofter ou«, ber «eit ärger 
ift, al« ber blo^ t^ierifdje." (@cl)openl)ouer). SOian 
fiebt I)ierau« «ie e« mit ber morolifd)en 9?otur be« 
9J?enfd)en beftellt ift. Unfer grbßer ®enfer Sc^open« 
bau er, einer oon jenen, über bie man «ol)l allegorifdb 
fogen borf, bo§ bie 'J?Qtur felbft im Coufe üon 
3'abrbunbertcn 9)Zübe böl/ fic bcröorjubringen, fogt 
ferner fcbr richtig, bo^ bie ©ebäffigleit ber menfd)licben 
ülotur oiellcicbt Geben ein ü)?q 1 gum 3)iörber machen 
«ürbe, «enn ibr nid)t eine gehörige ®ofi« gurdjt bei» 
gegeben «ärc, um fie in @d)ronfen gu b“^len, unb 
«ieberum «ürbe biefe allein ihn gum Spott unb Spiel 
jebe« -iSuben mod)en, «enn in ihm nicht ber 
reit läge unb SKacbe hielte. ®aber ift e« aud) tböricht 
unb bie ^botfacben gerobegu urnfto^enb, «enn man uon 
einem moralifeben ^rincip in ber ©efebiebte fpreeben 
«ill. 2Öer folcbe« bebouptet ift befdpänft ober lügt. 
Unfere gange bi«berige ®efd)id)t«fd)reibung befaßt ficb, 
mit «enigen 21ii«uobmen, fogar bloß mit bem morolifcb 
il5er«erflid)en, mit Kriegen unb ^abinet«intriguen ; bo« 
«obrbaft 3)Zorolifd)c im SJerloufe ber älZenfcbengefcbicbte, 
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ttämlic^ bie 3 une^meiibc ®ttbung unb Siüitifation VDivb 
nur nebenbei ab 9 el)anbelt. ^obbeS, ^ufenborf unb 
9fiouffeou l)obcn ficb mit bcr Srage befcbäftigt, mag 
jmei ganj oöein in einer 2Bitbni§ aufgemac^fene ü}ienfd^en 
« t^un mürben, menn |ie fid) jum erften 2)iaie begegneten. 

Unfere 'i|J^ilofopl)en tommen ju gang cntgegengcfcfeten 
9iefuttaten: §obbeg meint, fie mürben [id) feinbtic^ 
gegenüber treten, ^ufenborf glaubt an ein freunb= 
tic^cg ^emiütommnen, Ötouffeau enblic§ bel)ouptet fie 
mürben gicidigüttig an einanber oorbeigel^en. 2lße t)aben 
9?ec^t. £)ie menfd)nc^e 9^atur ift oerfc^ieben. „(5g gibt 
fDhnfc^en in benen ber Stnbtid beg fOZenfc^en fogteic^ 
ein feinbUd)eg ®efül)t ma^ruft, inbem il)r Onnereg fagt: 

„S'iidjt 3d)!" Hnbere gibt eg, bei metd)cn jener Slnbtirf 
fogleid^ freunblic^e 5ti)eitnaf)me erregt; iijr önnereg fügt: 
noeft ein ÜKat!" — X)ajmifd)en liegen ungä()lige 
®rabe." (<Sd^open()auer). ®iefe ®crfcbiebenf)eit ber 
menfd)ticben 'Jtatur bemeift bag göngtid^c ureigner 

moralifc^er 3been; biefe müffen nad) unb nad) oom 
ßingetnen mie oon ber ©cfammt^eit ermorben merben. 

^ig aber bie 2)?enfcl^i)cit aucß nur in einigen fpecieüen 
'fünften bag moratifc^e ^rincip erfannte ober oieU 
mef)r, burc^ bie ©rfaijrung belehrt, richtig anmonbte, 
oerging eine unljeure Steife t>on Sauren. 

ü^ion mirb nun Ieid)t einfe^en, meg^olb mir bei ben 
3:t)ieren oon SWorat feine Spur finben, unb megi)atb 
mir auc^ feine bei ii)ncn fueßen fönnen. 2llg erfte 
^öebingung für bie 30i'ögtid)feit moraIifd)en ©efüijieg 
, erfd)eint ber fociate Onftinct, bog ^eftreben gemcinfe^aft» 
lieber 2i)ätigfeit; eg ift ober noef) meiter not^menbig, ba§ 
bie inteüectueüen Äröfte fid) big gu einem gemiffeu ®robe 
entmiefeft l)obcu. Aöei ben Jijieren finben mir f)öcf)fteng 
bie erfte ^ebingung gegeben; oiefe 3;i)iere finben sl>er* 

17 * 
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gnügen an ber @ejeßfd)Qft il^rer ©cnoffcn, ja biefer 
fociote 3 nftinct gel^t bisiueiten fomeit, ba§ bo 8 eittjetne 
Stfjier im 3)ienfte bcr ©e^ommtl^ett eine gemiffc 2 lrbeit 
öerric^tet. ’ ©aö finbet bet ben Slffen ftatt, melt^c, mcnn 
fic einen ©arten ptünbern mollen ober aud^ fonft, 25or* , 
^joften anöftellen; beggleid)en bei ben ©emfen, ü)io» 
rolif^eS ®efiU)t mürbe fid), menn bei irgenb einem 
fociaten 2 :l)iere bie ©cifte^sfräfte ^inreic^enb entmidelt 
mären, ficbertid| bemcrfUc^ machen, aber eben (o gemi§ 
ift eS, ba§ biefeö ©efül)t t»on bemjenigen be^ äRenfchen 
mefenttidh ocr[chieben fein mirb. STugcnb^aft miemoralifch 
ift ba«, mag ber ©attnng bientich, nüfetich ift. 3ßäre 
3 . ber 3Kenfcb unter genau benfciben 3uftänben unb 
Umftänben crjogen mie bie ©tocf biene, fo ift eS nicht 
jmeifcthaft, ba§ unfere unberheiratheten Seiber e« ebenfo 
mie bie Slrbeitcrbicnen für eine h^dige 'ißfiidjt hatten 
mürben, ihre trüber 311 tobten, unb bie 9)iütter mürben 
fuchen, ihre frud)tbaren 2 :ödhter 3 U bertitgen; 9iiemanb 
ober mürbe boran benfen, boß 31 t berhinbern, ba eß 
boüfommcn moratifch erfchiene. 

„®ie ©ntmiefetung ber morotifchen @igenfd)often,'' 
fogt ® arm in, „ift ein intcreffanteß unb fchmierigeß '^Jro* 
blem. Ohr ©runb liegt in ben fociaten Snftincten, mobei 
' mir unter biefetu SlußbrucI bie gamilienbanbe mit ein* 
fdhüehcn. Diefe -änftincte finb bon einer äu|erft com* 
plicirten 9iatur unb bei ben nieberen 2 :hi£«n heran* 
loffen fie befonbere Steigungen 3 U gemiffen, beftinimten 
^anbtungen; für unß finb ober bie bebeutungßboüeren 
ßtementc bie ßiebe unb bie bobon berfd)iebene Erregung 
ber (Sympathie. 3)ht focioten Onftincten begobte 3:hierc 
empfinben Vergnügen an ber ©efeüfchoft Slnberer, marnen 
einonber bor ©efol)r unb bertheibigen unb helfen ein* 
anber in bieten Seifen. 25iefe -Snftincte merben nicht 
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Quf alle 3nbit>ibuen ber Specie« Qu^gcbe^nt, fonbern 
nur auf btc berfelben ©eineinfc^aft. 2)a fie in, tjo^em 
®rabe für bie ®pecie8 luo^ltljätig finb, fo fiub fie oüer 
> S33a{)rfc^einlic^!eit nod^ burc^ natürliche cvlangt 

worben. 

(Sin inoratifcheS ffiefen ift ein folcheS, Weldhe« im 
©taube ift, feine früheren unb 3ulünftigen ^anbUingen 
unb 9 )?ütioe mit einanber 31t Dergleichen, einige Don 
ihnen 311 billigen unb anbere 311 mißbilligen, unb bie 
2:h“tfache, baß ber ülJenfch bo8 ein3ige Sefcn ift, 
welchem mon mit Sicherheit fo be3eichnen fonn, bilbct 
ben größten Don allen Unterfcßieben 3ioifchen ißm unb 
ben nieberen aber 3U 3eigen Der* 

fud)t, baß ba« moralifche ( 5 $efül)l erftenö eine f^olgc 
ber anbauernben unb beftönbig gegenwärtigen 9 ?atur 
ber focialen Onftincte ift, in welcher ^e3iel)ung ber 
aiJenfch mit ben nieberen Jh'cren übereinftimmt, unb 
3weiteng, baß bag moralifche (Sefüßl eine Solge beg Um* 
ftanbeg ift, baß feine geiftigeu gohigfeiten in hohein 
@rabe thätig unb feine (Sinbrüde Don Dergangenen (Sr* 
eigniffen äußerft lebhaft finb, in welcher 4öe3iehung er 
Don ben nieberen ^hi^rcn abwcid)t, On golge biefeg 
geiftigen ^uftonbeg fann eg ber SJZenfch nicht Dermeiben, 
rücfwdrtg 311 fdhauen unb ibie (Sinbrüde Dergangener 
ßreigniffe unb §anblungen 31t Dcrgleidjen; er blicft auch 
beftönbig- Dorwärtg. 92 ad)bem baher irgenb eine tem* 
poröre ^egierbe ober ?eibcnfchoft feine focialen gnftincte 
bemeiftert höt, wirb er barüber reflectiren unb ben fefät 
abgefdhwöchten ginbrud folcher Dergangener SIntriebe 
mit bem beftönbig gegenwärtigen focialen gnftinct Der* 
gleichen. Unb bann wirb er jeneg ©efüßl Don 9 Ucht* 
befriebigung empfinben, welcßeg alle nid)t befriebigten 
gnftincte 3urüdlaffen. gn golge beffen entfch<ießt er 
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fic^, für bie »crfc^ieben gu ^anbetn, — unb bleS 

ift ©eujiffcn. Ocber 3'nftinct, roetc^cr ’bauernb ftärfer 
unb nad^fiattiger ift atö ein anberer, gibt einem ®efül|te 
ßntftel^ung, uon meiern mir un8 fo auSbrürfen, bo| / 
mir fügen, e§ mut i^tn ge^orc^t merben. SBenn ein 
SSorfte^ljunb im Stanbe märe, über fein frütjere« ^öetragen 
©etrocbtungcn anjuftcöen, fo mürbe er fic^ fügen; ic^ i)ätte 
jenen §üfen ftellen füllen (mie mir in ber 2:^üt oon 
it)m fügen) unb nic^t ber oorüberge^enben SBerfuc^ung 
i^n gii jügen, nüc^gcben bürfen. 

Sociüte 2^t)ierc merben ti)eitmeife burd) ein innere« 
SSertüngen büju üngetrieben, ben ©liebem einer unb 
berfetben ©emeinfe^üft in einer üügemeinen 2lrt unb 
Seife gu tjelfen, über Ijüufiger bügu gemiffe, beftimmte 
^ünbtungen gu tierric^ten. ®er 3)?enfd) mirb burc^ 
benfetben üügemeinen Sunfd^, feinen SRitmenfe^en gu 
Reffen, üngetrieben, l)üt über'menig ober gür feine fpe* 
cieOen 3nftincte. (Sr meiert üuc^ bürin oon ben nieberen 
>H)ieren üb, bo§ er im Stüube ift, feine ^egierben burc^ 

Sorte üu«gubrüdcn, metebe ^ierburc^ gu ber oerfongten 
unb gemährten ^ü(fe [)infü^ren. 3litcb bo« 2i)iotio, §ü(fe 
gu gerott()ren, mirb beim iDlenfc^en etroü« mobificirt; e« 
befte^t nic^t me^r bfo§ üu« einem btinben inftinctioen 
Slntrieb, fonbern mirb gum großen S^ijeif bur(^ bü« Öob 
ober ben jTübef feiner 9)fitmenfd)en beeinflußt. 48eibe«, 
fomol^t bie Slnerfennung unb bü« 2lu«fprcc^en -oon !?ob 
üt« bü« oon 2^übef, beruht üuf Spmpüt^ie, unb biefe 
©rregung ift, mie mir gefel)en ()üben, eine« ber bebeutung«* 
ooüften (älemente ber fociülen S'nftincte. Obfe^on bie 
©pmpüt^ie üf« ein S'nftinct erfüngt mirb, fo .mirb üue^ 
fie burdb Uebung ober ©croo^n^eit bebeutenb gefräftigt. 

Ü)ü üüe aWenfc^cn if)re eigene ©iücffeligfeit münfdien, fo 
mirb 8ob ober 2:ubet für ^ünbiungen unb Üftotioe in 

^ GooglJ 


2t)3 


bem üKaaßc au«getf)cilt, ald |ic ju jenem fül)ren, 
unb ba ba 8 @(ücf ein mejentüdjer j^ljeil be« allgemeinen 
heften ift, fo bient baö ^rincip ,,be« größten 
inbircct al« ein nQl)e 3 U richtiger IDiaa^ftab filr 9?ed)t 
unb Unrecht. 3n bem 2)?aaßc als bie iyerftanbei>träjte 
fortfd)rcitcn unb (^rfa^rung evtangt luirb, roevben ouc^ 
bie entfernter Ucgenben 3i>irfungen gemiffer 8 iid)tungen 
be 8 ^Betragen« auf ben (Stjaracter be« 3nbiinbiium8 unb 
auf ba« aügemeine ^efte mal)rgenümmen, unb bann 
erhalten auc^ bie Stugenben, metc^e fid) auf ba« 3nbi» 
ptbuum fetbft bejiei)en, weil fie nun in ben ^ereic^ ber 
öffentlid)en 9)?einung eintreten, Cob unb bie ii)nen ent» 
gegengefe^ten (5igenfd)aften Sabel. Slber bei ben meniger 
cioilifirten Stationen irrt ber 3>erftanb ^öufig, unb niete 
f^lei^ten ©ebrdudje nnb formen bon 3lbergtauben unter» 
liegen berfetben ■iöetrad)tung unb merben in J-otge beffen 
atö ^ol)e Sugenben gefc^dfet unb iljr äJerlefjen als ein 
fermere« iöerbredien angefel)en. 

üDie moratifd)en gdljigfeiten merben allgemein, unb 
jroar mit 9iccftt, at« npn ^ö^erem S23ert^ gcfd)dfet at« bie 
intellectuellen Kräfte. 2öir müffen aber ftet« im Sinne 
bebolten, ba^ bie Sljdtigfeit be« ©eifte« bei bem lebljaften 
3 urü(frufen nergangener (Sinbrüde eine ber funbanien» 
taten, menngteic^ erft fecunbdren ©runbtagen be« ®e» 
miffen« ift. Siefe Sl)atfad)e bietet ba« ftdrffte Slrgument 
bar 3 ur @rjiel)ung unb Slnregung ber intellectuellen 
0 dl)igfeiten jebe« menfc^tic^cn iBefenö auf aüe nur 
mögtidje SBeife. Cl)ne ein 2 )?en)(^ 

mit trdgem Reifte, menn feine fociaten Zuneigungen unb 
@l)mpütl)ien gut entmidelt finb, 3 U guten ^anblungcn 
gefUt)rt merben unb fann ein jiemlic^ empfinbtid)e« @e» 
roiffen l)aben. Sa« ober nur immer bie Ginbitbung«» 
fraft beö 23?enfc^en lebhafter moc^t unb bie (äemo^nl)eit. 
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uergangenc (Sin&rüde fid) juvücfiurufcn unbju öcvg{cid)en, 
frdftigt, wirb aud) bo« (^cwiffen cmpfinbUcfter ino^en 
unb fanu felbft in einem gewiffen ®rabe fd)n)aci^e fociale 
Zuneigungen unb ®i)mpatl)ien ou^gfeidjen. 

Die morotifdje S'iatitr be 8 Ü)?enfd)en l)ut ben l)öd)» 
ften bis je^t erreid)ten @rab 311111 3:^eil bitrd^ bic §ort» 
fd)vitte ber i'eiftanbeßfräfte unb fofgiid^ einer gered)ten 
öffentlid)en SDieiniing erreid)t, befo.nberS aber baburd), 
ba§ bie Si)inpatl)ien U)eid)er unb burd) bie SBirfnngen 
ber @eii)ol)nl)eit, beö ^öeifpiele^, beb Unterrid)tb unb beb 
9?ad)benfenb weiter uerbreitet worben finb. (5ö ift nid)t 
unwalji-fd^einlic^, bop tiigenb{)afte 9?eigungen biir^ langen 
©ebraiic^ bererbt werben, ^ei ben cioilifirten 9iaffen 
I)ot bie Ueber 3 eugung bon ber ßjifteii 3 einer Siüeb [el)en- 
ben ®ottl}eit einen inädjtigen ©infhiB auf ben gortfd)ritt 
ber älioralitöt gel)abt. 3d}Iießtid) betrad)tet ber Sienfd) 
nid)t langer bab ?ob ober ben Sabel feiner 2)Jitinenfd)en 
alb feinen l)ouptfäd)lid)ften Leiter, obfd)on 3öenige fid) 
biefein @influ§ ent 3 iel)en, fonbern feine gewol)nl)eitbge» 
uiäfien Ueber 3 eugiingen bieten iljin unter ber Sontrole 
ber iöernunft bie fidjerfte 9iid)tfc^nur. Sein ©ewiffen 
wirb bann fein oberfter iRid)ter unb 2 i>arner. 3iic^tb= 
beftoweniger liegt bie erfte ^egrünbung ober ber Urfprung 
beb niorolifdjen ®efül)lb in ben fociolen Znftincten, mit 
@infd)liiß ber Sl)mpatl)ie, unb biefe Onftincte wurbe^i 
oljiie Z'ueifel iirfprünglid) wie bei ben nieberen Sljieren 
burd) notürlid)e Zud)twal)l erlangt." 

^offentlid) wirb mid) ben 2lubfül)ruugen biefeb 
(Sopitelb ili'iemonb ntel)r be3Weifeln, ba§ bab moralifd)e 
®efül)l beb 5)Jienfd)en bemfclben nid)t a priori 3 ufommt, 
fonbern iwn bemfelben mül)fam a posteriori erworben 
werben miifjte. SDlcnfc^ unb Sl)ier finb olfo and) in biefer 
^infid)t feinebwegb burd) eine unüberfteiglid)e Äluft oon 
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einonber gefd^ieben; ^tüifc^cn bcibctt ejiftirt eine mtgeincin 
gro^e gciftige 33 erfd)iebenl)cit, aber fie ift nur eine fotd)e 
beg ®rabcß unb nic^t ber 2Irt. ®ie Ur[Qd)cn, uield)c 
bie Sntmidetung ber intcnectuellen unb inoralifc^en 
^ä^igfeiten beim 9 )?enfd)en n)dl}rcnb ber ü?or3eit unb 
fpdter bebingten, finb fel)r monnid)foitig unb compticirt. 
Einige mürben fd^on im 3 >orI)ergeI)enben ermd^nt unb 
i^re 3 Birfung§U)eife ongebeutet, bodi fonn Ijicr auf ben gan* 
3en Somptej berfetben nid^t eingegangen merben, oijne bie 
©rdngen biefer Schrift weit 5U überfc^rciten. Oebenfattg ift 
meber bie 3 )ZögIid)feit nod) bie 5 n)atfdd)tid)fcit biefer @nt* 
midtetung ju (dugnen unb mir Ijaben nod) gegenmdrtig tdg= 
lid) ©etegen^eit bie geiftige Stufenfotge, mcld)e bie 2D?enfc^* 
l)eit 3eittid) burd^Iaufen, burd) SnbiPibuen reprdfentirt 
rdumüd) neben cinanber 31t fel)en: uom 3uftonbe eine^ 
affenartigen Obioten biö 3U bem meübet)errfc^enben Reifte 
eines Siormin, i£d)openl)ouer, §elml)ot^, gibt eS 
eine unenbtid)e 2ln3al)t üon Uebergdngen unb 
ftufen. 
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(Sei fl «nli iJlßterie. 

2 Bir l)aben bic SDiaterie bi« jefet in ben nterfinür* 
bigften äÖonbcrungcn unb SÖanbtungen bcrfolgt, fern 
im 3BcItenraurae unb ring« in unferer Umgebung unb 
t)oben cvfannt, ba§ fic babei immer biefelbe bleibt, ba^ 
fie «eher ju» notb obnef)men, meber er[c^affen noc^ jer* 
ftort werben fann. ©ro^ortig unb unter merfwürbigen 
3Jert)ältniffen tritt un« ber ®toff in ben ^irnniel«» 
raumen entgegen in ber gorm Don Settförpern. On 
ununterbrod)ener Bewegung [d^wingen fic^ biefe um bie 
a)Utte{punfte i^rer Slujie^ung unb wanbern Ijeute in 
benfelben berfd)(ungencn ^öa^nen roic oor 3 af)rtaufenfen. 
SäSie merfroürbig aber ouc^ Ijier immerhin ber «Stoff er* 
fd)einen mag, fo ift er boc^ unter anberen 3Jeri)dÜniffen, 
im Steinen, noc^ oiet metjr geeignet unfere Stufmertfam» 
feit 511 feffetn unb unfere -iöemunberung ju erregen, 
ndmtid) ba, wo wir bie 3)Zaterie al« Sörper eine« be* 
lebten SBcfen« oor un« feben. £:er Unterfcbieb jwifeben 
„tebeubigem" Sörper unb „tobteni" Stoffe, jwifd)en or* 
gonifd)er unb unorganifd)er Diatur, ift ein fo in bie 
^ugen fpringenber, Wp er niemat« überfeben, üietmebr 
l)i« auf bie neuefte böttig überfebd^t worben 
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ift. ®en Unterfc^itb 3 n)ifd^ctt ovgantfd^en unb unorga» 
- nifd^en Körpern fud)tc man burd) 2lnnaf)me ber [oge* 
nanntenCebenSfrüft ju erttären, mctc^e in bem belebten 
Scfen tf)ätig [ein unb bie geroöl)nticl)en 9?aturträfte in 
gcroiffein Sinne mobificiren unb beijerrfd^en füllte. Oft 
fc^on biefe Slnna^me an unb für fic^ burd^auä umuat)r» 
ftfieinlic^, inbem in ber gangen 37atur fein ®eifpiel mit 
Sid)er()eit nacbgemiefen merben fann, in meld^em bie aü* 
gemeinen 97aturfräfte mobificirt ober abgeänbert mürben; 
fo mu§te bie ^ppot^efe ber Sebent^fraft nocf) me^r an 
änfe^en üerlieren, al8 e« ber fortfd)reitenben SBiffen» 
fc^aft gelang, geroiffe ^robufte, meldje man fonft nur 
unter ber Sinmirfung organifc^er Äorper b. l). unter 
birecter SÄit^ülfe ber Cebenöfraft entftef)en fal), auf un* 
organifc^cm SBege gu ergcugen. ®iefe gortfd)ritte ber 
S^emie l)aben guerft nad)t)altig ben ©lauben an befon» 
bere 8eben«frdfte gefd^mäd)t. „'Tfad^benfen unb fortge» 
fe^te Stubien in bem Gebiete ber 'ißbQfiologie unb 
(5t)emie'', fagt §umbolbt, „Ijaben meinen früljeren 
(Glauben an eigene, fogcnannte 8eben«fröfte tief erfc^üt» 
tert. 3m Oabre 1797 Ijabe ic^ bereits erflört, ba§ i(^ 
baS Sßor^anbenfein jener eigenen ÖcbenSfräfte feineSroegS 
für ermiefen l)alte. Od) nenne fcitbem nic^t me^r eigene 
Kräfte, maS uietleid^t nur burd) baS ^ufammenmirfen 
ber eingeln längft befannten Stoffe unb it)rer materiellen 
Kräfte beroirft roirb." 3öie leic^tfinnig man mit ber 
Slnna^me üon ßebenSfrdften umgefprungen, ift barauS 
gu erfennen, ba^ man uon i^nen fprad), e^e man noch eine 
genauere Definition beffen maS belebt unb maSunbe* 
lebt genonnt roirb, gu geben üermoc^te. Slucb in bicfer 
^egieijung l)at erft eine beffcre Sinficbt in baS c^emifc^e 
3Serf)alten ber Sleinente gu fdjdrferen Definitionen ge» 
fü^rt. .^umbolbt nennt benjenigen Stoff belebt, beffen 
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wiüfürli^ getrennte 2:f)eilc, nod^ ber 2'rennung, unter 
ben toortgen äußeren 23erljdltniffcn, i^ren 3)?if(^ung0ju» 
ftonb änbern. 5 Dq« @Iei(^gctt)id)t ber Elemente erhält 
fid) in ber SKaterie baburd^, ba§ ftc Steile eine« 
©onjen finb. @in Organ beftimrat bo8 anbere, eine^ 
gibt bem anberen gIeid)fQm bie Temperatur, bie @tim* 
mutig, in metdjer biefe unb feine anberen Slffinitöten 
mirfen. «So ift im Organi«mu6 aüe« med)fetfeitig 
ÜRittet unb ^njeef. T)ie (Sbemie 3ci0t mit ©uiben^, bo| 
oüe Organismen aus Stoffen gufammengefefet finb, 
mefc^e mir ouc^ in ber unorgonifdben Dhtur üorfinben. 
äBäi)renb ober I)ier bie 3uf“*iinifttfe^ung ber Körper 
eine jiemfic^ einfacbe ift, erfcfieinen bie orgonifd^en Sör» 
per als äu§erft fomplicirte 33erbinbungeu, bie mir nod^ 
fongc nid)t im ©injefnen genau fennen. SBäre bieS ber 
gotl, fo ift nid^t ein 3 ufei)cn, mesl)a(b mir nid)t orgonifdbe 
Körper fünfttid), auf d)emifd)em Sege fjeroorbringen 
fönnten, mie es mit unorganifd)en ber galt ift. Steuer* 
bingS finb fogar bie erftcu Sd)iitte, unb mit ®Iücf, ouf 
biefem ©ebiete berfud)t morben. 9)ian f)at ^arnftoff, 
Oi’afföure unb ftärfeförnerartige T^erbinbungen bärge* 
fteüt, maS man früi)er für unmög(id) Ijieft. ^ugo Scf)iff 
ift eS fürjficb gelungen baS Soniin, baS im Sd^irling 
entljaltene ®ift, ouf einfod^e S35eife burd) (äinmirfung 
oon Slmmoniaf ouf 2l(bel}pb ber ^utterföure barjuftellen. 
jDie $flan 3 e mac^t bei ber Gilbung biefeS SltfaloibS 
einen Ummeg, ober baS 9iefuttat ift boffetbe. So fct)en 
mir, ba§ in bem 3)?ooge olS unfere ^enntniffe unb 
6rfa()rungen woran fc^reiten, mir aus unorganifd)en 
Stoffen immer meljr ‘^robufte Ijerworjubringen wermögen, 
ju bereu (Srjeugung man früljer eine befonbere Gebens* 
fraft notbmenbig glaubte. 2öir finb baper burd^auS 
berechtigt anjunebmen, bo§ oueb biejenigen ‘ißrobuftc or» 
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ganijdier Gilbungen, »ue(d)e wir jur noci^ nid)t 
barfteßen tönnctt, auf bcmfelben 3Begc cntfteljen »üie 
biejenigen U)cld)e wir ju erzeugen vermögen, b. 1 ^. au 8 
ber SBcc^fetiuirfung unorganifd)Cv D)fateric. gür eine 
fpcjiefle, oon ber äliateric unabl)ängige Ceben^fraft bleibt 
fein 5Raum übrig. ift @efe^, ba^ 3Zid)tg in bic 
3fatur gebracht, fonbern 5ffle8 au 8 il)v I}erau 8 gefunben 
werben inu§. SJiuIber uergtei(^t fel}r gut bie Slnnalpne 
einer CebenSfraft mit ber 2lnnQl)me, als ob bei einer 
Don SToufenben gelieferten Sd)(Qc^t eine einzige Äraft 
tl)dtig wäre, burc^ we(d)e Kanonen abbrennen, (Säbet 
breinfebtogen u. f. m., wäbrenb biefer ©efammteffect boeb 
nicht Boise einer einjigen Alraft, einer „Sd)tacbtfraft" 
ift, fonbern nur ©efammtfumme ber unjäl)tigen Kräfte 
unb (Sombinotionen, metd)e bei einem fotd)en 35organge 
tbätig finb. 3)ie ßebenSfroft ift be^wegen fein ^rincip, 
^ fonbern nur ein 9 fefultat.'' (Büchner.) 

3Kan f)Ot 3 u ©unften ber Sebenöfraft bowfis 
rouf bingewiefen, ba§ fie eS fein müffe, wetebe im leben» 
ben Körper bie 3 >ebfeäfte ber d)emifd)en (gtemente bön» 
bigt unb bic Setbftentmifd)ung binbert. Sobatb bagc» 
gen bie Sebenöfroft entiuidjen unb ber STob eingetreten 
fei, böre biefe löänbigung auf unb bie (älementc ber 
SDiaterie folgen mieber il)ren natürlidjen^enoanbtfcboften, 
bie Selbftentmifcbung ber organifeben iBerbinbungen, bie 
Bäulni§ unb ißerwefung, tritt ein. ©iefe löemcrfung 
311 ©unften ber Cebengfraft bat auf ben erften Slnfcbein 
S3iete8 für ficb. Um aber il)rc gan 3 e 9^id)tigfcit eiu 3 u» 
feben, woüen mir ben berühmten fRobert 2 )ial)er hören. 
„Senn mir ein gefunbe« STbio’^ tobten unb wenige >Tage 
naebhev öa« Sabaöcr in rafeber Sclbftcntmifcbung finben, 
fo fönnen mir un 8 aßerbingS oeranla^t feben, notur» 
pbitofopbifcbe fReflcjcionen über bic ©nergic ber ßebeng* 
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froft, bte int ©tanbe mar, ben madjtigcn ?rocc§ ber 
Oöiitnife ju ücri)inbern, anjuiteOcn. 3n 3öa^rl)eit laufen 
mir aber bei foldjcn SDfebitationen @efai)r, einen «Spinnen^ 
faben mit einem Kabeltau ju üernjed)feln, @in anbere« 
ift e», ber (Sntftebung einer g^ucr^brunft jnoorjufommen, 
ein anbere«, bem entfcffelten ßiementc Sc^ranfen ju 
fe|en. 3 n ben erften SDhnuten ober ©tunben nact) bem 
3;obe ift bic ^ieigung 3 ur ©clb|icntmifd)ung eine fe^r 
geringe; fie mäcbft burd) i^re eigene SCßirfitng, bur<^ bic 
Sinmefenbeit ber putreficirtcn ©tcffe. 3n bem tebcnben 
iOrganiämu« ift biefe 'Jieigung nad) matbematifcben @e* 
fe^en Heiner no^, at« in ber SOiinutc nod) bem Jobe, 
im Ccben ift bie 9'?cigung 3 ur g-äutni^ ein t>erfd)roin» 
benb Steine«, bie Ä'roft meidie mir biefer 9?eigung 
entgegenjufe^cn haben, ift beren ©röpe proportionat, fie 
ift »erfdiminbenb tiein, fie ift 'Jiuß. (5in t>oü frifcb 
auSgeprefeten Sfraubenfafte» mirb bei mäßiger SBdrme 
unb bei 2 lnmefenbeit non etiuoö ©auerftoff binnen furjer 
3 eit in ooUe ©äbrung gerütljcn; ongcnommen aber, e 8 
tie§e fid) bie ($inrid)tung treffen, ba§ bie @äbrung«pro* 
bufte im OJ^iomente ihrer Gilbung ftetg mieber entfernt 
mürben (mie biefeö burd) ein fortmährenbeö gittriren 
ber gan 3 cn 2 )?affe theitmeife gefchehen tonnte) fo märe, 
mittel« eine« geringen tägt.d)en frifthem 

jtraubenfofte, ba« 3 ‘Oß ieftänbig noU non füßer gährung«* 
fähiger 2 Dtaffe 3 U erhalten. (Sme oflgemcine Währung 
mürbe, fo longe bie Slb« unb . 3 ufw^)r tegelmä^ig fort» 
bauert, nimmermehr 311 ©tanbe tommen. Sin au«ge» 
Seichneter 2 :ed)niter hat im Kamine ber ®orapffd)iffe 
einen Slfpirator angebracht, — ein 9?ab, ba« non ber 
3)tafchine felbft getrieben, einen i^iiftftrom burdh bie 
brennenben ©tcintol)len hittburd) 3 iel)t, — unb er 3 ielt 
bamit, ba^ ba« Brennmaterial, ohne 9?uß unb fct|mar 3 en 
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JRaud) ju geben, in ^onn binärer <£ouerftofft>erbinbunge»i 
ou^tritt. (58 beruf)t biefer Spparot auf einer gtürfUcben 
9?ac^ol)mung be8 Seben8proceffe8; ein Heiner J^^cil be8 
ouf Soften ber SJerbrennungSrodrine erjeugten ntecbonifcfien 
(5ffefte8 wirb öerwenbet, um ben Zutritt ber Cebenöluft 
ntecf)anif(b ju beförbern unb bie löitbung gwecfwibriger 
^robufte baburcb ju üerl)üten. — STpparote 

fmb nun im tebenben 2:i)iere unou8gefe^t befd)äftigt, jit 
fUtriren, ju ofpiriren, bie (bemifd)en '^roceffe, 3 um 3:i^eit 
unter Slufwonb uon mecbanifd)er Sroft ju regeln, bie 
3'ntenfitdt biefer ^roceffe gu erböten, il)re @ftenfitdt gu 
oerminbern, bie 3crfe(}ung8probufte in obgefonberteu 
9?dumlid)leiten niebergulegen unb fie fofort gu entfernen,. 
Por QÜem aber ber ^öilbung unb Slnfammlung putriber 
Fermente Porgubeugen. — -33ringt man in bie @dfte* 
maffe bc8 lebenSfrdftigftcn 9)?anne8 ein ®ran faulenber 
3aucbe, fo Permag weber 3tatur noch Sunft ber >rafd> 
folgenben @ntmifd)ung, bem fcbnell töbtli^en f^aul= 
fieber, @d)ranfen gu fe^en. SBo bleibt bicr bie Ceben8» 
fraft? SäJo baö Sgermögen SÖibcrftaub gu leiftcn gegen 
dußcre Uvfadjen Pon Störungen? Hic Rhodus, liic 
saltal'' 

(58 erfdjeint nun auf ben erften Knblid abfurb, 
behaupten gu wollen, ba^ gar feine Ceben8froft ejiftirt, 
unb überhaupt nur ber Stoff unb bie mit ihm iben« 
tifd)en Srdfte thdtig finb, au8 bem 3ufammenwirfen 
biefer, ein bcnfenbe8, willen8freie8, feiner fclbft bewußt 
werbenbeS 3nbiPibuum heröorgehen fönne; Pielmehr 
müffe man gerabe hi£i^ erfennen, baß ba8 belebte Sefen 
auf etwa8 §öhere8 hinweife, auf einen ®eift ber über 
ber 9)?aterie fteße unb biefe belebe. ÜJ?and)er gibt gern 
gu, baß auf unorganifchem 4Bege fdmmtliche organifeße 
33erbinbungen fid) Pollgiehen (fönnen, aber er fd)redt 
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gurürf tior bcm ©ebanfcn, ba§ auß bicfen orga* 
niyc^cn 33crbinbungen jutcbt ein tebenbigeß, ficb fetbft 
beftimmenbcß Söefen refuttiren werbe. SBo bfeibt ^ter, 
frogt er, bie geiftige SnbiDibuotität? SSie fann ber 
0 toff über fid^ felbft nacl)benlen, über feinen ®afeinß» 
3Wecf pbitofopbiren? 

®iefe f^ragen finb öu§erft fd)wieriger 9'iatur unb 
gegenwärtig fann D^iemanb ficb üerineffen fie tooüfommen 
jureidjenb beantworten ju wollen. ®o(b oerlol^nt eß 
m immerbin cinmaf oom ftreng materiafiftifeben 0 tanb* 
pimfte bie (Sonfeguenjen gewiffer Slb^tfadben ju Rieben, 
fei eß aadb nur um gu feben, wie weit man hier fommt. 
Cb wir bie ooüe, ganje SBabrbeit bereinft, im Caufe 
ber 3 citen erfahren werben ift eine Srage beren Seant* 
Wortung on biefem Crte nid)t oerfudbt werben fott. ®er 
jDid)ter ift biefer 2 lnfid)t nid)t, wenn er fingt; 

„ — Seifcbcrjt ift bcm 3Jtcnfcben bc§ ficbenä fyvudjt, 

So lang et bie Spotten ju bafc^^cn fuebt. — — 

So lang er glaubt, ba^ bem irb’fcben Serftanb 
Sie SOSabrbeit je roitb erfebeinen — 

3bten Schleier b*6t feine fterblicbe §anb; 

SEßir fönnen nur ratben unb meinen." — 

33orber aber mag barauf aufmerffam gemacht werben, 
ba§ man ben Seuten, wetd)e ficb init ben obigen 
wappnen ju fönnen üermeinen, feljr teid)t mit einer 
iReibe oon ähnlichen groge« oufwarten fann, wefdbe ge=> 
nügenb ju beantworten, fie gar feine Slnbaftungßpunfte 
befi^en, 3 . 33.; 3Bo befinbet ficb i’cr ®cift ehe er 
ber 2 )Jaterie 33efib ergreift? 3n welcher Söeife fann eine 
geiftige Cebenßfraft bie burdjauß niebtß mit ber 90?aterie 
31 t fd)affen böt, mit biefer fo üerbunben werben, bab 
ein Körper lebenbig erf^eint? SBeßbalb ift boß 33ewu§t* 
fein aüßfcblieblicb on materielle Crgone gefnüpft unb 
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toerfd^roinbet mit biefen? 5)o bcr ®eift o^nc Organe 
ni(^t8 n)ol)rne^men fann, überl)aupt olpie S0?aterie feiner 
Blenderungen fäl)ig gebac^t merbcn fann, roaö ift er? 
Solcher ifragen fonn man beliebig Plele aufftcüen. 
®tatt beffcn motten mir l)ier bajn übergeben jii unter» 
fud^en, auf melc^e Seife ba^fenige ma« man einer 
geiftigen (feelifi^cn) Sttjätigfeit, al« einem oon ben Blatur» 
förpern SJerfc^iebenen jufd)reibt, burd) Sirfung ber 
äfhtcric aufeinanber erflört merben tonnte. 

iÖetracdten mir juerft ben freien Sitten. ‘Der 
tt)?enfd), l)eidt e«, 33evftonb unb freien Sitten. Die» 
jenigen mcldje fo fpred^en gcl}cn gteicbjeitig Pon ber Bin» 
fid)t au«, bad ber 3)?enfd) uon einem l)5d)ften Sefen 
erfd)affen unb il)m bei biefer (^etegenpeit bie Sitten«» 
freipeit oerlieden, jugemorfen, morben fei. Diefe S5or» 
ftettung ift nun eine gaitj abfurbc, burd) unb burd) 
imlogifd)e. „Denn bnd ein Sefen bo« Serf eine« 
Blnberen, babei ober, feinem Sotten unb Dl)un nod), 
frei fei, lädt fid) mit Störten fagen, ober nic^t mit 
(SVbanfen erreichen. Der nämlicd, meld)er if)u au« 
9iicdt« in’« Dafein rief, l)ot eben bamit ond) fein Sefen, 
b. f). feittc fämmtlid^en lSigenfd)oftcn, mitgefedoffen unb 
feftgeftettt. Denn nimmermehr fann man fchoffen, ohne 
bad man ein ßtmo« fepoffe, b. ()• ei» burd)mcg unb 
allen feinen @igeufd)oftcn nod) genau beftimmte« Sefen. 
Blu« biefen boburd) feftgeftettten ©igcufd)aftcn aber ftieden 
nachher mit Bfothmenbigfeit bie fämmtlichen Blenderungen 
unb Sirfungen berfelbcn, inbem biefe nur bie in’« Spiel 
gefepten I5igenfd)aftcn felbft finb, rnefche blöd t>er B3ev» 
anlüffung oon Binden beburften, um heroorjutreten. 
Sie ber ÜJienfd) ift fo mud er l)onbeln: alfo nid)t 
feinen einjelnen Dhoten, fonbern feinem Sefen unb 
Sein flcbt Sd)ulb unb BSerbienft an. — Do« freie 

ä h c in a f f c II , Snfltni rer 'Jlalur. 1 8 
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Sefen mufe aud) baö urfprüuglic^e fein." (ec^opeu* 
^Quev). iJaunenarguciJ jagt in feiner Slbi)anbfung 
über bie greU)eit: „Sin 35Befen n)e(d)e^ QÜee^ empfongen 
l)üt, tann nur biird) ba8 l)anbten iüq 8 ii)m gegeben 
worben ift unb fetbft bie fd^ranfentofe göttlid^e 2lümad)t 
fönnte eö nid)t unobljängig niad)en." 

33oÜaire war in feinen jüngeren 3o^ren ein 
eifriger 2i3ertl)eibiger ber menfd)tid)en 2Biüen^freU)eit; 
fortgefe^te Stubien überzeugten il)n f^Uefefid^ oon beui 
Orrtl)üm(id)en biefer iDJeinnng unb er betannte offen 
feinen frü()eren get)tfd)(uB. „3)?eine 3been", fagt er, 
„treten mit 9^ot[)wenbigfeit in mein ö^el)irn. Sie tonn 
bemnac^ mein Siüe, ber Oon biefen 3been ob()ängig ift, 
oon einer 5)?otl)wenbigfeit abt)ängen unb bod) aud) gleid)- 
zeitig frei fein? Sirf(id) frei fein Ijeigt fönnen. Senn 
id) bao fann waö id) wiü, fo bin id) frei; aber id) wifl 
nüturnot()wenbig ba« wa« id) wiü, fonft würbe ic^ ol^ne 
(§runb unb Urfacbe woüen, unb bieS ift burc^aud» un^ 
mögtic^. ®ieine f^rcit)eit beftet)t barin, ba^ id) get)en 
tann, wenn id) get)en wiÜ, bag ic^ nic^t burd) bie @id)t 
am @et)cn oerf)inbert bin. 'HJeine greit)eit beftef)t barin, 
ba| icb feine fc^(ed)te ^anbUing begebe, wenn mein 
(Seift weil, ba| fie fd)fcd)t ift; ba| icb meine' l^ciben= 
febaft bänbige, wenn mein (Seift mir bie au« ibr ent» 
fpringenben Gefahren zeigt; ba| ber 9lbfdbeu oor einer 
foteben ipanbfung meine ^egierbe mit Mad)t unter» 
brüdt. Sir fönnen unfere Seibcnfdbaften unterbvücfen; 
aber in biefer Unterbrüdung finb mir um fein ;paar 
breit freier af« wenn wir U)nen wiüfabven. i>n bem 
einen wie in bem anbern gaffe fofgen wir wiberftanbe» 
fo« unferer festen Obee, unb biefe fe^te Obec ift notb= 
wenbig, offo b‘int>ten wir, ihrer Eingebung fofgenb, 
ebenfaff« notbwenbig." Unb ©iberot; „Der Siffe ent» 
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ftef)t ftct« au 8 einer inneren ober äußeren -©emegung, 
aus irgenb einem gege’nmdrtigen (Sinbrurfe, au« einer 
Erinnerung, au« einer Seibcn[^oft, au« einem ^ufunft«» 
p(ane. Sie 3Biüen«freil)eit ift aifo nur ein teere« SÖort 
unb bie iebe«matige ^anbtung ift bie iebe«motigc nott)* 
menbige ^otge einer feßr gufammengefeläten, aber in 
fid) einßcittid^en Urfaeße." ®anj im ©teießen füßrt ber 
ebte ^otbaeß in jeinem berüt)mten ©ueße „©pftem ber 
iTtatur" genauer au«, baß unfer ^Bitten forooßt mie 
unfere (Sjebonfen unb ^anbtungen nur notßmenbige 
iKefuttate beffen fiub, roa« burdß bie Statur in un« ge* 
legt ift, 'JJod) eingeßenber jeigt ßonbitlac mie unfer 
gefammte« Renten unb iißotten nur ein mobificirte« 
Empfinben unb baßer mie biefe« burdßau« bem ©etieben 
be« Einsetnen entzogen ift. Um biefe« 31 t erläutern 
maeßt ber franiöfifeße Denfer bie 3lnnaßme einer be* 
lebten mit alten ©innen Perfeßenen ©totur, bie feboeß 
noeß pon feinem ein 3 igen ©inneneinbruefe berüßrt tporben. 
3^urcß Stufnaßme eine« äußeren Einbrmf« entfteßt eine 
Empfinbung, eine SBaßrneßmung. Oe naeß ber ßeb* 
ßaftigfeit eine« Einbruef« ift bie Stuf merff amfeit ober 
ber @rab ber Empfinbung ein Perfeßiebener. ®ie ©puren, 
gemiffermaßen bie 9?acßftängc ber Slufmerffamfeit, bitben 
ba« ©ebäcßtniß. SBenn biefe 9?acßf länge feßr intenfiP 
finb, fo entfteßt ba« ipa« mon Einbitbung«fraft 3 U nennen 
pflegt. ®a« SBaßrneßmen ber llnterfcßiebe in ben im 
©ebäcßtniffe Perbliebenen Einbrüdfen füßrt 31 t Urtßeilen 
unb ßierbureß 31 t feften ©egriffen ber ©egenftänbe. I^ie 
au« ben Pergteießenben Urtßeilen entfpringenbe ©egriff«* 
bitbung ift bie 9?eflejion unb biefe unterf^eibet 3 mifcßcn 
angeneßmen unb unangeneßmen Empfinbungen. !Diefe 
roieberum erregen ba« ®efüßl Pon Suft ober Untuft. 
3Da« ©ebürfniß ber erfteren füßrt 3 um ©erlangen, biefe« 
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ju ben öeibenfc^aften. nac^ ^eftiebigung ftrebenbc 
ij^crtangen innertjolb bc8 ©eretc^S bev SWögtic^feit ijt 
9?icbt« anbcre« a(ö bcr 335iöen. ®el)r .treffenb bemcrft 
ßotta: „“iDer fogcnannte freie SBiüe ift jute^t nic^t» 
^ttbereS ol« bo8 9iefultat ber ftdrfftcn 3)?otiüe/' ®ie 
noBftänbige 9iid^ttgfelt biefev ®el)auptnng jeigt unii, ab* 
gcfet)en »on i^rer logifc^en 9lot^n)enbigteit, bie nacEte (5r* 
fof)iung iDte fie fic^ in ben (Jvgebniffen ber ©tatiftif au«* 
fpric^t. Umfaßt man gro|c Cänbcrcomptci-c, fo fommt man, 
ba bie ftdrtften ÜDiotioe burd^fc^nittlicb bie gleichen finb, 
ju 3)Mtteüuert^en, bie unabdnberiic^ biefelben finb unb 
benen gegenüber ber SÖUle be« (äingetnen Doüftdnbig 
üerf^minbet, S'iebftdl)le unb 9Jaubonfdöe entfteben ge* 
mi^ ou« fogenanntem freiem 3intriebe (roa« gunddift 
auc^ gans richtig ift, inbem bie erften Äöemeggrünbe meift 
gar ni^t jum ^emufetfein tarnen); nic^t« befto meniger 
brüdt fid^ ber bominirenbe, afleinl)errfd)enbe (Sinflu^ ber 
ftdrtften SÖEotiüe fel^r ftar in ber 9?egetmdfeigfeit au«, 
roetc^e Qaijx für Oal)r biefclbe ^a(}( uon UngtücEticben 
auf ber Slnttagebanf erfd)einen Idfet. X)ie „itieigung 
jum 23erbrec^cn" ift conftant, meit bie Urfad)en melc^e 
fie bebingen fic^ nur nu^erft tongfam öerdnbern. 2Bie 
meit biefe (Sonftan 3 ober geljt jeigt nodjfteljenbe Stobelle 
ber in grönfreid) beftroften il^crbrec^en. 


' 

3a^v- 

'-tlfrbrcc^fii gegen ^iJerionert j Serbred^en gegen (Sigentbum 
1 

OJUiiiKt 1 ai*cil'ev ilUilffllliiiBjl SWäaiici j SBcibcr ^ 'üabältiUB 

1826 

1639 

268 

0,16 4073 

1008 

0,25 

1827 

1637 

274 

0,17 , 4020 

99S 

0,25 

1828 

1576 

270 

^ 0,17 ii 4396 

1156 

0,26 

1829 

1552 

239 

i 0,15 jj 4379 

1203 

0,27 

183Ü 

1412 

254 

: 0,18 ! 4196 

1100 

0,26 

1831 

1813 

233 

1 0,13 ,1 4567 

993 

0,22 

aiHttel 

1605 

256 

! 0,16 1; 4272 

1076 

0,25 
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„ftävfften üKotiüc" ftnb im (Sinjetncn fic^ei* 
Kd) red^t mannidifoUIg; bog fic aber mtv im befc{)ränf= 
ten @itinc bem menfc^ticben ©cmüt^e gur \?aft gelegt 
merben fönnen, bemeift ber mäd^tige (äinflu^ ben bie 
3'al)re&gcitcn auf bie Steigung gum ^erbree^en auÄüben. 
Slud} biefer möge bureb eine tabeüavifcbe 
fteflung bofumentirt werben. ®ic folgcnbe Tabelle be= 
giebt ficb wiebentm auf granfrcicb. 


' 

5Wonat 

j 

TSerbrcc^cn 

gegen 

?Pcrfi'tun löijciitl'nm 

ti’H 1 

^ ^ 
vC- dO 

Verbrechen 

«'f" llli 

'Pctfpiicn ei^entbum 

Saiiuar . 

282 

1095 

3,89 

189 

006 

' 3,52 

^fbrunr . 

272 

910 

3,35 

194 

563 

2,90 

SWarj . . 

335 

908 

2,89 

205 

602 

2,94 

9(pril . . 

.314 

841 2,08 

197 

548 

i, 2,78 

9Kot . . . 

381 

844 ' 2,22 

213 

569 

" 2,07 

3uni . . 

414 

850 

2,05 

208 

602 

. 2,90 

3uli. . . 

379 

828 '1 2,18 

188 

501 

2,60 

SCiigiift. . 

382 

934 

! 2,44 

247 

596 

i 2,41 

September 

355 

890 

2,52 

170 

584 

il 3,32 

Cctober . 

285 

920 

2,25 

207 

586 

' 2,83 

Slooembcr 

.301 

961 

3,20 

223 

65 t 

1 2,95 

®fcetnber 

347 

1152 i 3,33 

181 

691 

!l 3,82 

3:otaI 

4047 

11205 

1 2,70 
1 ' 

2428 

7159 

ii 2,94 


!Die ©tatiftif ift überhaupt fo recht bie Siffenfebaft 
welche bie Sbimdre üom freien ©illen in ihrer gangen 
^altlofigteit barlegt. Sic geigt, ba^ bie gange menfeb» 
liebe jtbätigteit , förperlicbc wie geiftige, üon feften ®e* 
fefjen beberrfebt wirb, benen gegenüber bie menfcblicbe 
äßillfübr ohnmächtig ift. 

Der (Sinflufe ber OahreSgeiten auf bie Geburten 
unb Slobeöfölle ift ein fchr mächtiger. Qu et eiet b^il 
bereites oor einem Oahrhunbert über biefen ®c= 

genftanb Unterfucbungen angeftellt unb gefunben, bog 
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lüd^renb bie iobegfdüe Im Oonuar ein ÜWajimum er* 
reichen, bie ^ol)l ber ©ebneten im gebrnor t^re größte 
|)öl^c erreicht, md^renb bo« ÜKinimum 6 ü)2onatc fpdtev 
eintritt. ganj onatogen 9?efuUaten ift 25ü(erme 
gelangt, unb biefer ©ete^rte jog ouö [einen Unter* 
fu(bungen ben 0c^tu§, bo§ bie ungteidjc 33ertl)eitung 
ber ©ebneten banptfdcblic^ mit ben 3?erdnbernngen ber 
Jemperotur jnfommen^dnge, nnb baß befonber« ba«i 
aRajimnm im Sebrnar, bem ein SonceptlonSmajimnm 
im SWai entfprie^t, bem ßinflnffe be§ ürül)Iingö, ber 
oüer 9?eprobnction am mciften günftigen ^a^resjeit, 
jn^nfe^reiben fei. Diefer 0d)tn^ mirb bnrd) bie ent* 
gegengefe^te (5r[c^eimtng onf ber [übticben f)emifpt)dre 
beftdtigt, mo nad) 3)oten an« •§3neuo'S Hpreö ba« 9)Za* 
^mnm ber ©ebneten in bie 2)2onatc Onli, 2lngnft nnb 
September, a([o luie bei nnS in ben Sinter, bae SOUni* 
mnm anf bie 3}Zonate Oannor, gebrnar nnb 9)?dri, aI[o 
mie in ©nropa in ben Sommer fiel. Sincb eine tdglidie 
^eriobe in ber ^dnfigfeit ber ©ebneten e^iftirt nad) 
Qnetelet, inbem bo8 aOZinimnm anf bie ü)Utte be8 
Stage«, ba« ÜJZajcimnm gegen 2)?itternacbt fdüt. 

Sine merfmürbige Stf)atfacbc, anf metebe net eiet 
bimueift, ift biefe, ba^ nach ben !l)ocninenten ber ßriminat* 
jnftij in grantreicb, bie Spoebe be« ÜKajimnin« ber 
(Sonceptionen (3)Zai) nngefd^r mit berjenigen snfammen* 
fdttt, in melcber bie meiften iiJerbreeben gegen bie Sitt* 
Uebleit Derübt merben. 2?illerme bemerft mit 0?ecbt, 
biefe« 3ufött>menfaßen tönne 3 n ber linfid)t fül)ren, bafe 
jene i^erbretber bi«meUen gemifferma^en nnmiberftebUeb 
jnm SBerbreeben fortgeriffen mnrben, SDiefe ßonjeetnr 
geminnt einen hoben ©i'Qb oon Sal)rfcbeinlicbteit bnreb 
bie Unterfnebnngen, welche Qnetetet über bie 9?eignng 
jnm ÜJerbteeben angefteUt l)at. 'Diefe 'J^eigiing jnm S^er* 
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Itrec^ett ift, luic fc^on gejeigt, je nac^ ben Oa^re^jeitcn 
oerfc^ieben; fie wedjfelt ober Qud^ je nad) bem äuter. 
4öeim -beginn beö l^eben^i ift fie nid)t üorf)anben ober 
bod) luenigften« unmerflid), ober fie todd)ft mit ben 3al^ren 
unb nimmt Oon einer gemiffen SUteröftaffe on mieber ab. 
3m l)odiften Sttter finft fie aber feinegmeg« mieber auf 
ben ©tanbpunft ber ^inberjal)re äiirüd b. t). fie roirb nicht 
unmerfUch, unb jmor be«(l)a(b nid)t, meit mährenb beö Cebenö 
eine gemiffe Summe fd^iechter ®emol}ni)eiten angenommen 
mnrbe. 3n granfreid), über me(d)e§ man burd) Que= 
telet bie genoueften Unterfud)ungen biefer 2(rt befifet, 
gefd)el)cn bie meiften Verbrechen gegen 'ißerfonen unb 
(^igenthum im SUter oon 25 bi8 30 3al)ren, unb jmar 
betheiligen fid) baron fünf mal mehr 3)Mnner a(ö grauen. 
Verbred)cn gegen ßigenthmn finb bie am früheften be= 
gangenen unb jmar finb bobei bie SBeiber üerhättniB= 
mäj^ig am johtreid)ften betl}eifigt. SCßa« bie 9^atur ber 
Verbrechen im Specielten anbeiangt, fo ift und) biefe 
uerfd)icben je nad) bem SHter ber Verbrecher, mie man 
an« ber fotgenben Jafcl evfehen tann. 
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iöetrac^tet man bic (gelbftmorbe, fo finbet mon f)icr 
nid)t rainbcr eine 9icge(niä^igfcit n)etd)C auf ba« SBalteu 
nnerlntttid)er ©efe^c Ijinbeutet. 3a^r für 3a()r jeigen 
fic fid) in crfd)redenb gteid^mdßiger 2 ln 3 ai)t. 3d) mitt in 
biefer ®cjiei)ung nnr einige ftotiftifc^e 
gen mitti)ci(cn. QueteCet ^at man foigenbe Jafet 
ber Setl'ftmorbe im 'T'epartement ber Seine üon 
1817 biö 1825. 
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352 
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40 1 

1 35 

39 1 

30 

23 , 

13 

ISIS 

330 

131 ! 

48 , 

1 35 

40 
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28 1 

21 

1819 

37C 
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39 

44 1 
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1820 1 
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129 

40 
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33 
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317 1 

120 
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1823 

390 

1 14 

50 

01 i 

43 

48 

47 

! 21 

1824 

371 

115 

42 

01 

47 

38 

40 

! 28 

1825 

39(i i 

134 ! 

50 

59 ! 

49 

40 

38 

i 20 

iCotal 

3205 1178 

1 461 

1 427 

30 0 

' 324 
1 

260 

! 175 


9?ad) ben ^ufaminenftellnngen non gattet bieten 
bie Setbftmorbc für beibe ®efd^led|ter einen bemerfen^* 
mert^en ©egenfa^ bejügüc^ ber Jpdiifigfeit in ben ein» 
jetnen 3)^ünaten. So ftef}t ber 3Ipril, ber rei^fte 3){onat 
an Selbftmorben ber ÜDidnner, beim incibticben ®efd)led)te 
erft in fünfter Sinie, mdijrenb für biefe8 ber 3)?onat 
3lnguft ba«( aO^ajciinnm anfmeift. iCer SiöUftanb bietet 
nid)t minber merfinürbige öontrafte. Unter ben SDÜdnnern 
geben bie Unnerl)eiratl)eten bie i)öd)fte 
grauen im ©egent^eil bic 23erl)ciratf)cten. 'üflod} merf» 
roürbigere ©egenfd^e seigen fic^ momögtieiö unter ben 
beiben @efc^lcd)tern in 9iü(ffid)t auf baß Sitter. 4öei 
ben ajjnnnern fommen bic mciften Setbftmorbc jiuifc^en 



282 


35 imb 40 3ol}rcn, bei ben grauen gioifc^en 25 unb 
35 g^Q^rcn bor. ®ic ja^treid)ften gäfle tommen in 
gmeiter Cinie bei ben 3JZänncrn gmifdien 45 unb 55 
Oaijren bor, inäljrcnb biefelbe SlUerSttaffe bei bent ibcib^ 
Iid)en @e[d^ted)te in ®cgug auf Setbftniorb erft in 5. 
9iei()e auftriti. Skvfroürbiger SSeife aber beobad)tet 
man gibciinat lueljr Selbftinorbe unter ben jungen 3)?db- 
d)en bor gurüdgetegtem fünfgef)ntem ga^rc alä bei ben 
Änaben in benjetben Oaljren. Unter) ud|t man bie an* 
geiuenbeten 0)?ittel gur ^erftörung be^ i^ebenö, fo finbet 
fid), baß ber 9)?ann borgugtjmeife gu jd)neibcnben 3n* 
ftruiuenten unb geuermaffen greift, maßrenb bie grau 
@ift, freiu)iüigen ^erabfturg unb Sloßtenbompf borgieißt. 

X)a bie 2?erbred)en unabhängig bom SßiUen bee 
(Singetnen, ber geibiffcrmaßen l)ingeriffen mirb, bor fid) 
gehen, menn man große 3?iaffen betrod)tet, fo fann inon 
in biefer ®egiehung fogar einen mittleren ä)?enfd)en 
conftruiren unb beffen moralifche (Sigenfehaften in ben 
berfd)iebenen feiten feines CebenS charafterifiren. Guetc* 
tet h“t auSgeführt unb gelangt auf biefem Sege 
gu einem mirflich bebauemSinertheu $ubjecte. ^iernad) 
u)irb ber 2)ienfd) guerft ^erbred)er gegen bie Sittlich* 
leit unb etrca gleicßgeitig 2)ieb, biefe 'Jicigung begleitet 
it)n fogar fein gougeS Ifeben hibburch bis gum lejjten 
3lthemguge. Ü)Jit ber oollen (äntmicfclung feiner phhfifthe« 
^raft berübt er alle möglid)en (Setbültthaten, bon ber 
Empörung bis gum 3:obfd)lage unb gum Straßenraube. 
5Öiit ben 3al)ren nimmt bie Ueberlegung gu unb er 
roirb hebbliti)fr 3)?örber unb @iftmifd)er. 3n bem 
SÖZaaße mie er älter mirb, feßreitet er mehr unb mehr 
fort auf ber ®ahn ber iiBerbrechen unb ftatt ber ab* 
nehmenben phpfifdjen Stärfe bebient er fid) ber Sd)lau* 
heit unb i^ift, er )oirb gälfdjer. — 2Bo bleibt folcßem 
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ivirtüd) gcfc^itiö^igen (^ange gegenüber bie greit)eit be« 
SBiüen«? 2Bo bleiben bie angeborenen ftttlid)cn Obeen? 
Quctelet geftel)t traurig lelbft: „3ai)r für Oaljr er= 
fd)einen in ber inenfd)ticl^en ©efeüfc^aft bie näintidjen 
^erbred)en in ber nämtid^en 9?eibenfolge. Slüe unfere 
•löeobacbtungen benueifen un^ baroiif, ba§ in bem OJfaa^c, 
alg wir größere 9)?engen öon Snbiuibuen jufammen= 
faffen, ber äßillc be« ©injelnen immer oi)nmäd)tigcr er^ 
febeint unb eine 9?eit)e uon ^aupttbatfacben öorberrfd)en, 
roetebe bon ben Urfad)en abbdngen, nach meld)en bie 
®efeüfd)aft efiftirt unb fid) erbölt. ^njmif(bcn bin icb 
roeit bobon entfernt, ju febtießen, ba§ ber SUieufd) ilZicbt^ 
ju feiner 33erbeffernng tbun tonne; icb l’i« bielmebr 
ber Slnficbt, baß er eine moranfd)c ^raft befi^t, iueicbe 
ibn beföbigt, bie ibn ring« bebröngenben (Sinflüffe gu 
berönbern. 2lber biefe ßraft mirft nur äuberft (angfam 
ber Slrt, bab bie llrfadien unb Prüfte, metd)e bo§ fociale 
@bftem beeinftnffen,’ feinerlei pI5bHd)e 5leitberung er= 
fahren tonnen. 3Bie fie luöbrenb einer 9teibe bon Sobren 
gemirtt haben, fo merben fie auch in ber nöcbften Oobre?»^ 
reibe mirten, borau^gefebt, bob e8 ni^t gelingt, bie ein* 
mirtenben Urfoeben abguönbern." ®icfe moralifd)C ffroft 
ift nun aber leicht auf if}re materielle Urfadje gurücfgu* 
führen. @8 ift ber 35crftanb, bie Ileberlcgung, ou8 ber 
fie entfpringt. 3n bem äl?aabe al8 ber (Sinjelne burd)* 
fcbnittlicb an 35erftanb geminnt, berminbern fich bie 3?ev» 
brechen gegen bie ©efellfchaft unb maö im (Singeinen auf 
fehr berfd)iebene SOiomente, bie aber burchfd)nittlid) in 
einer gleidben 9iichtung hibtbirten, bebingt ift, erfcheint 
in feiner ©efammtbeit als eine mpfteriöfe Äraft. SSßo 
33erftanb unb -löitbung unb gortfd)ritt fehlen ba ftellen 
fid) Slenb unb ©iechtbum ein. @in Sth^i^ 33?enfd)* 
beit ift bal)er immer im (Slenbe. @8 ift berjenige in 
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betn bie iSeöölfevung ertifctit. ®er Slrbciter ber mit 
feiner Sroft feinen Unterhalt berbienen mu§, 

ift ini Snigemeinen bem frütjeven Üobe geraeit)!. ift eine 
Cüge Don ber ©efunbljeit unb bem langen Öebenbed Firmen 
iu fpred)en. Die ©tatiftif bemeift, ba§ ber 2lrmc auch an 
CebenSbauer unb ®cfunb()eit ju Jurj fonimt. Slrmut^ 
ift ber Äircbbof ber gflniilien, mo aud^ biejenigen auß* 
gef}en, bie auiJ bem 3öoi)Iftanbe jurüdfinfen. 

!©ie f^rage, mie man pi) bie ®eifteÄtl)ötigfeiten olö 
matericüe SJeränberungen benfen milffc, ift fel^r fcbmierig 
ju beantworten. ®otb aucf) auf biefcm bitnffen Gebiete 
finb bereit« wid^tige Sebritte gefebeben. Gegenwärtig ift 
e« feinem genügenb Gebilbeten mehr jweifefbaft, bofe 
ieber Geifte«tl)dtigfeit eine förperlicbe Stbätigfeit unb 
jwar im Gehirne, entfpriebt; umgefebrt ruft aber aueb 
febe förpertiebe Jbtttiö^eit eine Geifte«tbätigfeit berPor. 
®ie ^efebaffenbeit be« Gebirn« entfebeibet über beii 
Grab ber Ontettigenj. 3e uniwüfommener unb einfacher 
ber ®au be« Gebirn« ift, auf einer um fo niebrigeren 
©tufe ftei)t bie inteüectueße STbätigfeit be« betreffenben 
3nbiöibuumS. 3Kan bat ficb öiefe 3Kübe gegeben, eine 
genaue äJergfeidbung jwifeben bem Gehirne ber Sfffen 
unb bc« 3)?enfcben gu ©tanbe ju bringen. ®o« 9iefultat 
war, ba^ bie böcbften Riffen einen, bemjenigen be« 3)Zenftben 
febr dbnUeben Gebirnbau geigen unb biefe 3lebnticbfeit 
wirb immer geringer, je tiefer man in ber fReibenfofge 
ber 3lffenarten berabfteigt. SBöüige Uebereinftimmung 
mit bem menfcblicben Gehirne wirb nicht gefunben unb 
ift auch nicht gu erwarten, ba in biefem goßc aud) 
Pöüige Uebereinftimmung ber geiftigen gdbigfeiten uor* 
banben fein würbe. 

(Sine 5DJenge öon STbatfoeben beweifen ben (Sinffub 
be« Gehirn« auf Gefübt unb Gebonfen. hierhin ge» 
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t)5rcn bic beobadjteten ©irhingen bc« ©cb(afe8, bte 
Hemmung ber ^ötutftrömung noc^ bcitt @el[)irne, eine 
burd) fpivituöfe ©etrontc Herur[acf)te Sfenberung im nor» 
malen bcffelben, ®ntd auf ba8 @el)im unb 

Äronfbeiten metebe eS officiren. 4Bei ber fogenannten 
(SJc^ivnl)i)pernuiie, einer ^ranfbeit meldje bureb Dermcbrten 
^(utgebait ber |)ivnbänte unb be^ ©ebirnb felbft ent= 
ftebt, 3 eigcn bic Äronfen !l)cnrien, ^aüueinationen, 3been= 
nermirrung, be^onberb ^ur ^Jadbtjeit. -©ei ©lutarmutb 
bei @cbirn« (^irnanämie), treten @d)taflofig!elt , ©er* 
ftimmung beb ©ernütbb unb iSinneötöufcbungcn ein, 
©einiffe (Sntjünbungen beb ©ebirnb bflt>en ©tottern, 
^ernbbängen ber Hugentiber unb 5lobfud)t im ©efolge. 
-3n ben bffiifllteti Söüen, menn eitrige Slbfonberungen 
bob ganje ©ebivn bebeden unb einen Jbeif bon ibm 
nubgebenben 9lerben einbüßcu, me(bfelt furd)tbaier5B3abn* 
finn mit gänjlid)er ©croubttofigfeit unb eb erfolgt oft 
febneü ber Job. 

J'ie Äunbgebungen eineb benfenben unb fül)tenben 
©eifteb oerfdjioinben, meun in Sotgc bon ptö^tidjem 
^ebred, bon (Songeftionen in lieber ober Öungen, ober 
irgenb einer onbern Urfadje, roetd)e bic STbötigfeit beb 
^erjenb bebeutenb fcbtoädjt, bie ©utbabern nidbt mehr 
bab (Sebirn mit bem ibm notbioenbigcn ©tut, mit ^tob^ 
rung, bcrfebcn; >Dbniuadit ober gönjtidjc ©emubttofigfeit 
finb bic folgen biefer ^uftänbe, unb ©ebonfen unb 
@efül)t tebren erft jurüd, loenn bob .»perj feine 2:bötig= 
feit mieber beginnt, f^erner: ®ab (Sinotbmen bon 
Äobtenföuregab benimmt bem ©tute bic gobigteit, bem 
(i^ebirn otb SJeijmittel ju bienen, unb bringt biefctbc 
(Srfebtoffung ber geiftigen ^roft bcröor. SBcnn mir mit 
ßbtoroform gefdbmöngerte l<uft cinotbmen, fo ocrliercn 
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tüir ©efül^I unb iöewufetfcin, »ä^renb bic ßraft, bie 
3}?u«fe(n ju bciueflen, imö ocrlUeibt. 

Om tiefen «Scblofc ift ba8 -Semugtfein gteicbfatt« 
gänjtidf) oufge[)oben. 3ßir fügten unb benfen nic^t, unb 
mir fcbeinen roeber fcibft, noch bie 3«*/ bie äu§ere 
SBctt JU ejiftiren. Die ^^qfiotogen fel)en in bicfen 9?e* 
futtaten bie SCBirfungcn eine« gemiffen (^^e^irn*3uftö«be«. 
Dem berühmten beutfe^en ^h'Jfio^ogen 4ÖIumenbod) fam 
ein Oaö wor, bei bem er ba« (j^ehirn bc« Patienten im 
5ct)Iof jufammenfaüen faf), mährenb e« in bem Singen» 
bliefe auffd)moll, mo berfelbe ermad)te. 

@ine« anbern goüe« gebenft Dr. *?Jierguin; er 
jagt, baß er benfelben in einem ber §o«pitäler 3)?ont» 
peUicr’« im Oohrc 1821 beobachtet habe. Die 'ißaticntin 
hotte einen großen Shei^ ber S'opfhout, be« «Sdhäbel« 
unb ber Dura mater Oerloren, fo bo^ jener ^h^^ be« 
(Gehirn« bloß unb ber ^Beobachtung offen lag. Om 
traumlofen >2chlofe log ihr Gehirn regung«lo« in ber 
^irnfchale. 2Bar ihr Schlaf nicht ruhig, unb ftc oon 
Dröumen erregt, fo bemegte fich ba« @ehim, unb behnte 
fich über bie Schole ou«, ouf biefe S33eife einen ©eljirn» 
brud) bilbcnb. ^ei lebhoften träumen, beren fie fich 
fpäter felbft beraubt roor, mar biefe heriJortretenbe ^e» 
megung beträchtlich, unb im oöllig machen ^uftanbe, be* 
fonber« menn ihre ®ebonfen lebhaft erregt ober fic in 
munterer Unterholtung begriffen mar, nod) größer. @in 
3Kitarbeiter am Medico-Chirurgical Review fagt mit 
^Bejiehung ouf biefen gaü, bo| er oor oielen Oohren 
häufige (Gelegenheit gehabt habe, ähnliche @rfcheinungen 
bei einem fräftigen jungen 3)?anne mahrjunehmen, ber 
burch einen faft töbtlid)en 3ufaö eine« beträchtlichen 
3:heile« feine« @d)äbet« beraubt mürbe. Senn ©chmerj, 
Ourcht ober Slerger ihn erregten, fo mürbe bie hert^or» 
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tvetenbe ®ewcgun^ feine« (Jde^irn« fo grofe, bog i^m 
gmnciten bie ^anbogen, tueld^e natürlid^ nur tofe onge» 
(egt waren, ftörenb würben. 

5 äl(e i)on ^wf^mmenpreffung be« @e()irn« bieten 
unwibertcglid^e ^eweife, boß bie ®enfoperationen in 
biefem ^eben üon bem ^Kftinbe be« Crgan« ab^ängen. 
5üi. 9iid)eraub batte eine 'ißatientin, beren ®ebirn, in 
3 *o(ge eine« (raufbaften ^uftanbe« be« (gdbäbel«, in 
(Gefahr war. K(« er eine« Stage« ben (äiter au«wufd), 
übte er jufäßig einen etwa« gröBern SDrutf au«, worouf 
bie fronte, bie fo eben noch feine fragen mit aller 
©enauigfeit beantwortet batte, plöbtidb mitten im @a^e 
ftodtc unb ganj bewugtfo« würbe. SCo ber ®ru(f ibr 
feine ©dpnerjen jujog, fo wieber()o(te er e« brei%a( unb 
ftet« mit bciufetben ‘fRefuttot. SOfit ber (Entfernung be« 
Drude« getaugte fie ougenbtidtid) 3 U bem Pöfligen (5öe* 
broud) ihrer gäbigfeiten. — fRicbera ub erwähnt noch 
eine« anbern gaße«, wo ber <Scbäbe(brutb eine« 50Jenfcben 
trcpanirt werben mußte; fein ^ewußlfein unb feine 
( 5 äbigfeiten würben in bem (^rabe fdbwäcber, wie ber 
unter ber ^anboge angefammette (Eiter einen Drud auf 
bo« (SJebirn au«übte. 

O'n ber ©dbfaebt oon 5B3oter(oo würbe einem 0o(» 
baten ein Heiner Stbeß be« Sebäbel« eingefd)(ogen, in 
5o(ge beffen er bo« 48ewu§tfein Pertor unb faft tebto« 
erfebien; fobatb inbeß (Eooper ben eingebrüdten Stbeit 
be« Snoeben« in bie $5be gehoben batte, ftonb ber Sßa* 
tient ougenbtidticb auf, Heibete fidb an, wor burebau« 
pernünftig unb genoß äußerft rofeb. ^rof. ßbapnian 
au« Sßbitabetpbia fagt in feinen Söortefungen, bo^ er einen 
iDienfcben mit burd)töd)ertem <£cbäbet fob, beffen ®ebirn 
bloß tog. Diefer unterjog ficb bemfetben (Experiment 
be« Drude«, wie e« fRid)eraub mit feinem Patienten 
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ncrfudjte, unb mürbe oon bem '^rofeffor SBiftaö feinen 
^örern al'g 53eifpiet öorflefüf)rt. !De0 2){anneg 33erftanb 
unb feine @efüf)l«* 5 äi)i 9 feiten nerfc^monben unter bem 
auf boe @el)irn geübten ®rurf; man t)attc fie bud)> 
ftäblid) unter bem ®Qumen, unb fie tonnten nad) @e» 
faüen il)ier uoücn Sttjätigteit jurüdgegeben merben. Sin 
noc^ fd)(agenbereS ^cifpiet bietet ber gaü eine« S?en* 
fd)en ÜJamenö ^tone«, beffen @ir Slfttep Sooper 
Snuäl)nung t^ut, ÜDiefer 9)?enfd^ üertor in f^otge einer 
ßopfmunbe am ®orb eine^ @d)iffe« auf bem mitteüdn* 
bifd)en 9J?cer baS ©emu^tfein. On biefem ©tabium 
ber Unempfiubtid)teit nerbtieb er me^re iWionate in 
®ibrattor, Don mo er nad) 3)eptfort unb fpöter nach 
bem ®f. Sl)oma«s*.^o^pital in ßonbon gebrad)t mürbe, 
r'er SBunbarjt St ine fanb einen 2;i)eit be8 ©eböbete 
eingebrüdt, trepanirte il)n unb entfernte ben cingebrüdten 
2:t)eit be^ Änod)en«. ®rci ©tunben nach biefer Ope» 
ratiou rid)tetc ber Sranfe ficb im ^öette auf, Smpfinbung 
unb Sitte tel)rten jurüd unb nad) 4 Si^agen mar er im 
©tanbe auf^ufteben unb ficb ju unterbatten. ®er te^te 
Umftanb, beffen er fid) erinnerte, mar ba8 Slufbringen 
einer ^rife im mittettänbifeben lä)?ecr oor 13 ätionaten. — 
Sin 2)?ann in f)artforb in ben 33ereinigten ©taaten 
uertor fein ®emubtfein bur(^ einen gatt unb mar an=> 
febeinenb bem SJobe nabe. Dr. .©rigbam entfernte 
eine SDienge geronnenen iötute'? unter bem ©d)äbet, 
morauf ber 9tlJann augenbtidtieb ju reben begann, fid) 
halb im uoltftänbigen ^efif^e feiner ©eifteöfraft befonb, 
unb bereits 6 Sod)en nad) bem 33orfotte mor er fo» 
mot)t geiftig mie förpertid) ganj gefunb. 

Sir bttl’cn im 35orI)ergebcnben eine Oteil)e üon 
^eifpieten fennen gelernt, in mctd)eu ber 3uftanb beä 
(Sebirns auf bie ©eifteStbätigfeit unb umge!et)rt biefe 
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auf jenen ben roic^tigften unb entjd)eibenb)'ten (Sinfluß 
augübte. ®ie Sdilüffe aus biefen 2'I}atj’ac^en liegen 
auf ber vt)anb. gs jeigt fief) nlrgenbroo ein f)öbcrc«, 
geiftigeS Sejen im ®ef)irne ba§ ben förpertidjen ^u= 
ftänben, iue(d)e bie Seeient^ätigfeit beeinflußen, ein ^att! 
Suriefe. ©ans im @egenti)ei(e gebieten bie förpertic^en 
3uftdnbe unb bie ©eifteSt^ätigfeit gei^orebt. ®aS ift im 
@runbc genommen auch bos (Soangetium eines jeben 
2lrjteS ber am i^rantenbette aus bem ©eifteSjuftanbe 
feines 'Patienten auf bie matevieüen 2?eränbeningen in 
beffen @el)irne febtießt. 

9J?an fann nun fragen; tuie fommt benn bie lieber»- 
tragung beS förperlidjen in ben feetifeben ^uftanb ju 
Stanbe, u)eld}er fc^te 3»fammenbang ßnbet jiuifcbcn 
beiben ftatt? 3öie gebt eS ju, ba§ eine materieÜe Zi)ä‘ 
tigfeit in eine pfi)d)ifd)e oenuanbett erfebeint? (Sbc loir 
auf biefe fragen eingeben mirb eS gut fein, baran ju 
erinnern, baf ber ^bbfifcf/ ber ßbemifer u. f. ra. ficb 
mit uns in einem ganj äbnüd)en g-aUe beßnbet. SBenn 
j. 4B. bie ^bbfif bag ein $tein auf unferer @rbe, 
menn er nid)t geftü^t wirb, fdtit, fo f^reibt er bieS mit 
9?ed)t nid)t einer geiftigen Äraft in bem Steine, einer 
„Steinfeele", fonbern ber allgemeinen 2 ln 3 iebung ju. (5r 
fiebt ben Stein falten, er weiß ba§ unter benfelben Um* 
ftdnben ber Stein ftets wieber fatten wirb, er fennt 
aud) bie ®efe§e nad) benen er fdüt, aber ben tefjten 
3ufommenbang swifd)eu ber @rbe unb bem Steine, wie 
fid) berfetbe in ber 3tnjiebung offenbart, fennt er jur 
3eit nid)t. „SSBitt man fagen, ba^ bie organifeben ®c* 
wegungen, bureb wetd)e fid) bie i^erriebtungen beS ©ebirnS 
uoüiieben, unS unbefannt finb? Slbcr au^ bie 5lbötig* 
feit, burd) wettbe bie ÜJJagenneroen auf baS 3?erbauungS* 
gefcbdft bebingenb einwirfen, ent 3 iebt fidb unferer ^öe* 

Sljrm affen, 6«ftem tet Olatur. 19 
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otiQc^tung. 2öir nel^mcn bie 9?Ql)vung mit ber i^r 
cigentl)ümli(^en -iBcfd)affenl)cit unb ®eftatt in un8 auf, 
aber im SDJagcn erl)att fic eine burd)au§ anbere Se- 
f^affenl)eit unb ©cftatt. 2Bir fd)Iie^en barau6, baß ber 
9)iagen biefe 35eränberung t)erüorbringt. On glcid^cr 
Sßeife fel)en mir bie (Sinbrücte mittels ber Sternen in 
baS (^el)irn gelangen, nerein 3 ett unb unjufammenljängenb. 
J)aS @e^irn mirft unb arbeitet, unb batb cntfenbet cS 
biefe, in ©ebanten uermanbelt, mdc^e burd^ bie *Spradi)e 
ber ä)?imif ober burd^ bie SÖortS unb ber 

0d^rift fic^ oertünben. 2Bir ft^tie^en barauS mit ber* 
fetben ®emifel)eit, ba§ baS ®et|irn bie ßinbrütfe in feiner 
3Beife oerbaut unb ofs ©ebanten loieber oon fid^ ouS* 
fonbert/' (Sab an iS.) 

Diberot fagt; „SBenn ber (Staube unS lehrte, mic 
aüe tebenben äBefen aus ber §anb beS Si^öpferS ijtx- 
oorgegangen finb, fo bürfte ber ^[)itofoph, feinen eigenen 
SBermuthungen überlaffen, fich lieber bie Ueberjeugung 
bitben, bie Statur habe oon tiioigteit Ijer ihre befonberen 
©toffeicmente gchobt, metdhe fiel) mit einonber ocreinigten, 
meif biefe ^Bereinigung in ihrer 9)iögtichtcit lag, unb 
biefer, auS fenen ©tementen entftanbene (Smbrpo fei fo* 
bann burcf) eine Slnjohl oon Gilbungen unb f^ormen 
hinburchgegangen unb fei enbtidh in fteter Stufenfolge 
ju •23emegung, (Smpfinbung, ®cnfcn, Seibenfdhaft, 311 
0 prad)e, 9?edht, Siffenfehaft unb .^unft gefteigert, fomie 
er bereinft Oieüeid)t nod) anbere, bisher unbefannte (Snt* 
toicfelungen 31 t bnrd)lanfen haben merbe.'" ®ibcrot hat 
feine jJheorie ber ©ntioidetung ber 9)iaterie bis 3 ur 
©elbftthätigfeit in ein oofiftänbigeS Spftem gebracht, 
wobei er alter ^örpertid)feit eine aügemeine Senfibitität 
beitegt. -Sn feiner berühmten Sd)rift „Unterhattung 
3 ioifd)en b’Sltembert unb ÜDiberot" wirb biefe Sehre 
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au^fü^rlicf) enhüicfcit «nb 3 H)ar in gorm eines Dialogs 
äroifd)en b’SUembert iinb ®ibcrot. raiß aus biefem 
^Dialoge fotgenbe ©teßen initt{)eilen. 

„2)ib. Die ©enfUnlität ift luie bie -©eiuegung. 
Die Bewegung ift gleich fel)r in ben itnbetüeglid)en, mie 
in ben beiuegßd)en ^'örpern. fKäumt baS ^inberniß 
fort, baS fid) ber örtlid)en ^Berfe^ung ber unbetuegten 
l^örper entgegenfteüt, uub er luirb Perfekt fein. fJJei)mt 
bo^ bie Öuft biniüeg, bie biefen ungel)euren @id)ftaram 
umgiebt, unb baS SBuffer, iueld)cS er ent(}ält, mirb U)n, 
inbem eS ficb mit einem 9J?a(e auSbetjnt, in taufenb 
Splitter sertrümmern. 

b’2U. ä)?ag fein. Sas ift aber jmifeben bet Se» 
megung unb ber Scufibitität für ein 3ufammenf)angV 
SBäre eS Pießeiept, ba^ Ol)r eine t^ötige unb untl)ätige 
Senfibitität onertennt, tuie eS eine tebenbige unb tobte 
Sraft giebt; eine Icbenbigc, metd)e fid) burd) bie 25er* 
fe^uug, unb eine tobte, ipeld)e fid) burd) ben Drud 
offenbart, eine t^atige Senfibititdt, luelt^e fid) burd) ge* 
loiffe Dl)ätigfeiten bc 3 eid)uct, bie am D()ier unb Pießeic^t 
an ber bemerflid) finb, unb eine untl)ätige Sen* 

fibiUtät, beren man burd) ben Uebergang in ben 3»ft9Pb 
ber tl)ötigen SenfibiUtdt inne mürbe? 

Dib. 25väd)tig! Ol)r I)abt’S! 

b’in. 2Ufo bie unorgnnifd)c 52atur I)at nur eine 
untl)ätige SenfibiUtät; unb ber iUJenfeb, baS Dbici' wob 
bie *ißflün 3 e fctbft finb Pießeid)t mit tl)ätiger Senfibilität 
auSgeftattet. 

Dib. Un 3 meifel^aft unterfd)eibet fid) fo ber 9J?ar= 
morbiocE pan ber gteifd)fafer. 3l)t begreift aber mol^I, 
ba^ bieS nicht ber einjige Untcrfd)ieb ift? 

b’2lt. (^emif! Sie äl)utid) aud) bie öufere gorm 
beS ü)Jenfd)en ber 2Jatuv fei, — ber 3)?eij3et auch 

19 * 
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bcg gefd^idteftcrt ^ilbl^Quer« fonn feine f^feifc^^aut machen. 

fcije nic^t ein, wie man einen Körper nom ^uftanbe 
bev unt^ätigen Scnfibifitdt in ben ber tljätigen über^ 
gei)cn fd§t. 

^^ib. triefe Svf(^einung ift ba, fo oft 3()r e§t. 
b’Stt. @0 oft icb cffe? 

®ib. -3a, benn mo« inad^t 3f)r beim (äffen? 3f)r 
räumt bie ^inberniffe au8 bem SBege, metebe fidb ber 
tbdtigen SenfibiUtdt be6 SZabrungSmittet« in ben 2öeg 
ftetten. . Ot)r macht e^ @ucf) fetbft gfeicb, Ohr macht 
tffeifeh bauon, 31)^ animotifirt eö, -3hr macht ec fenfibel. 
llnb roa§ -Shr fo au einem 9?ahrungemittel thut, boö 
loerbe ich, ‘iJenn mir’ö gefdüig ift, am OJZarmor thun. 
b’2lf. 2Bie aber? 

®ib. Och merbe i()n epar mochen. 
b’Sn. Sßbar? fcheint mir nicht leicht. 

^ib. Och putoerifire ben 9)iarmorbtocf. Oft er 
ju fühüüfem @toub gemocht, fo mifche ich liefen Staub 
mit Xamm» ober *!Pftanjenerbe, fnete fie gehörig jufommen, 
mdffere bo^ (SJemif^, loffe eö ein Oahr, jmei Oahre, 
ein Oahrhunbert faulen, ouf bie O^it fommt c« mir 
nicht an. f)at fief) nun Sflteö in eine ungefähr gteidh» 
artige SJZaffe, in $umug umgebifbet, mi^t Ohr, maS id) 
mache? 

b’Sft. Od^ bin fidher, baß Ohr ben ;pumu8 nicht e§t. 
Dib. S'iein! Slber eS giebt ein (äinigungS*, ein 
2tneignung8mittef jmifdjen mir unb ber 55ammerbe. 
b’Sn. Unb biefer 90citt(er ift bie 'ßfianje? 

®ib. 23ortrefftid)! Od) fde borin (ärbfen, lohnen, 
Äoht, bie ^ffonjen nähren fich non ber @rbe unb id) 
nähre mid) oon ben 'pflanjen. — — Od) mache affo 
eine mirfUd) fenfible SRoteric. llnb menn ich ^>>2 2Iuf» 
gobe, bie Oht mi^ [teilt, nid)t löfe, fo nähere id) mid) 
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i^r wcntgftcnS bebeutenb. 3}enit 3l^r rocrbct 3 ugeben, 
ba^ es Don einem Stücf St'armor Ins gu einem füllen* 
ben Sefen niet meiter ift, als Don einem 3Befen, welches 
gu einem, meines benft. ' 

b’2l(. ©emiß. 3^ebod) ift tro^bem boS fü^ienbe 
Söefen nod^ immer fein bentenbes. 

®ib. Sonnt 3(}r mir fagen, moS baS J)ofein 
eines fü^tenben $öefenS in ®egug auf fic^ felbft ift? 

b’2If. ®ic Uebergeugung, uom elften SiugenbUde 
feines ^emu^tfeinS an bis gum gegemuärtigen, immer 
eS felbft, immer ein unb baffetbe getuefen gu fein. 

!Dib. Unb moraiif grünbet fief) biefe lieber* 
geugung? 

b’Slt. 91uf bie (Srinnerung feiner ^anblungcn. 

®ib. Unb o^ne biefe (Srinuerung? 
b’SU. ebne biefe (Erinnerung mürbe cS 9iicbtS 
non fid) felbft hoben ; beim ba es fein 2>afein immer 
nur im fDZoment bcS ßinbriufS empfinbet, fo hätte eS 
leine ®cfd)idhtc feines Gebens. Sein ßcben mürbe eine 
gerriffene B'olge oon (Erinnerungen fein, bie bitrch nichts 
untereinanber nerbunben mären. 

®ib. Sehr fdE)Ön. Unb maS ift baS @ebäd)tni^ 
beS fOienfdjen? SBoher entfpringt es? 

b’Sn. 2luS einer gemiffen Crganifation, metdhe 
mäd)ft, obnimmt unb gumciten fid) plö^tid) nertiert. 

!Dib. SSenn atfo ein fühlenbes, für baS (Sebä^t* 
ni^ orgonifirteS SBefen bie (Einbrüife, bie es empfängt, 
nerbinbet, bnrd) biefe 33erbinbnng eine (Scfchichte, näm* 
lieh bie feines SebenS, bilbet unb Selbftbemu^fein er* 
langt, fo recipirt, affirmirt, fd)tie^t, benft eS. 

b’Sll. Slber eS bleibt eine ^anptfchmierigleit. (ES 
fcheint mir, als ob mir auf ein 3)ial immer nur an 
eine eingige Sache benlett fönnten, unb bod) braud)cn > 
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tt)ir nid^t ju großen (Sd^fuBfetten, ujef^e taufenb 
unb Qbertaufenb 3been einfd^tielcn, fonbern [d)on jur 
Gilbung eines einfachen ®a|jeS roentgflenS jttjet Sachen, 
ben ©egenftanb, ber gunöc^ft ben 5Berftanb bcfc^äftigt, 
unb bie Seftimmung unb @igen[c^aft, welche i^nt in* 
jtoifd^en ber 33eiftanb beijulegen ober objufpred)en be» 
ftrebt ift. 

2)ib. So benfe id^ audf). Od^ i)abe botier 3 umeUen 
bie gaj'ern unserer Organe mit fenfiblen, fd^roingenben 
Saiten öergüd^en. ®ie [^mingenbe Saite bebt unb 
i)allt noc^ lange na(^, nac^bem fie angefd)Iogen ift. üDieS 
•iöcben ift es, biefe 2lrt not^wenbigen 9?a^fIangeS, meiere 
ben ©egenftanb gegenwärtig er()ält, wd^renb ber 3>erftanb 
fic^ mit ber iljm jutommenben ^Jeftimmung bcfc^äftigt. 
2Iber bie fc^wingenben Saiten f)aben nod| bie ©igenfd^aft, 
anbere jugfeic^ mit erbittern ju taffen. So ruft ein 
erfter ©ebanfe einen ^weiten l^eroor, biefe bitben einen 
brüten, atte brei einen oierten u. f. f., ot)ne baß man 
bie ©renje ber enoeeften, oerbunbenen ©ebanfen bei 
bem Genfer beftimmen tonnte, luetd^er nac^finnt ober in 
ftitter 33erfd)wiegeni)eit fic^ fetbft betaufd)t. 3)ieS 3n* 
ftrument ^ot wunberbare Sprünge, ein einmal erroedtter 
©ebanfe läßt guweiten eine Harmonie erftingen, metd^e 
burd) einen unfaßtic^cn ^roifc^enraum baoon entfernt 
liegt. Sann man biefe ©rfdjeinung an ^etttönenben, 
tobten, getrennten Saiten beoba(^ten, warum foüte fie 
nic^t aud^ 3 wifd)cn tebenbigen unb untereinanber ner* 
fnüpften, unter jufommenijängenben unb fenfibten f^ofern 
ftattfinben? 

b’Slt. SDieS ift, tpenn auc^ nid^t wol^r, fo bod& 
fel)r finnrei(^. Slber S'l^r oerfallt ba in ben SBiberfpru^, 
ben ^t)r Oermeiben wollt, in bie Unterfc^eibung ber 
beiben Subftanjen. -iöei Öid)t betrad^tet, mad^t 3?^r 
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au0 bem SJerftonb bc« ©enfevä ein Dom 3'nftrument 
Derfd^tcbencä SBefen, ein SIrt OJinfifer, ber fein £)l^r ben 
fcfjroingenben ©aiten leii)t uub über if)ren ^ufammen» 
Hang unb SBiberffang urtl)ei(t. 

I)ib. 3^r bebenft nid)t ben Unterfd)ieb be8 p^ito* 
fop[)ifcben S’nftrumentS unb be8 @aiteninftrument8. 
p^itofüpt)if(^c Snftrument ift fenfibet, eS ift 3)iufifer unb 
Onftvument jugtcicb. fenfibet l^at e§ ba8 momen* 
tane ^eiuu|tfein be^ STon^, ben e^ giebt, ate animoUfd) 
^ot eö baS ©eböc^tnife bauon. ®ieS organifd)e 33er» 
mögen Derbinbet bie Slönc in if)m felber, bringt bie 
9)Mobie ^erbor unb bewahrt fie. ®ebt bem ßlaoier 
©enfibilitöt unb ©ebüc^tniß, unb fogt mir, ob e8 nic^t, 
als feiner felbftbemußt, bie Strien, bie ouf feinem 
haften gefpielt habt, mirb mieber^olen fönnen? 303ir 
finb mit Scnfibilität unb ©ebädbtni^ begobtc Onftru» 
mente. Unfere «Sinne finb ebenfouiete haften, welche 
bie uns umgebenbe 9?atur anfd[)ldgt, roelc^e oft fic^ 
felbft anfd)tagen. Unb bieS ift nac^ meinem Urtbeit 
Stiles, maS in einem organifirten SÜaoier, mie 31)r unb 
id), üorgef)t. 6s giebt einen ©nbrucf, ber feinen ®runb 
im Innern ober Steußeru beS SnftrumenteS b^t, eine 
ßmpfinbung, meld)e oon biefem ©inbrud entftelit, unb 
eine @mpfinbung, meld)e bouert. 

b’Stl. 3d) begreife. Sßeun olfo biefeS fcnfiblc 
unb belebte Älaoier mit bem i^ermögen begabt mdre, 
fid) 3 u erndl)ren unb fid) mieber beroorjubringen, fo 
mürbe es leben uub entmeber aus fidb ober auS feinem 
3Beibd)en Heine lebenbc unb flingenbe ^laoicrc er» 
geugen. 

X)ib. Oft nad) ßurer Slnfid^t ein BinH, eine 
9?ocbtigoll, ein 9)tufiler, ein 30?enf^ etroaS StnbereS? 
Sebt Obi X)amit ftürgt man alle Schulen 
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ber 2:f)eoIogcn unb aüe Stempel ber @rbe. 3Bo8 ift 
bie 6 @i? ^öeuov eö befrudjtet mirb — eine fü^Uofe 
SFioffe. Unb ift eS befrud[)tct, moS ift’d bonn? ®nc 
gefüijUofc ü)2affe, benn ber ■Same ift fetbft nur eine 
tobte unb ro^c ^lüffigfeit. SKoburc^ geljt bic 2 Kaffe ju 
einer anberen JOrgonifation, jur (Senfibilität, äitm Seben 
über? SDurd^ bie ÜBärme. 2 öa« mirb bie Söärinc fjer* 
öorbringen? SDie -iöemegung, Sa« fhtb bie oümöf)* 
licken Sirtungen ber -iöemegung? Slnfängtic^ ift 
nur ein ^üpfenber ißunft, ein f^äbeben, ba 8 fidj 
be^nt unb färbt, Sleifcb, bas5 ficb bilbet, ein Sdjnobef, 
glügel, Slugen, ßroüen, bie erfebeinen, eine gelblid)e 
3J?oterie, bie fid) trennt unb Singemeibe b^roorbringt, 
e 8 ift ein Stbier* SDo« Stbier bewegt ficb bi^^ 
febreit, icb bören feinen ©ebrei bureb bie <S^a(e, e& be= 
bedt ficb Staumfebern, e§ fiebt. 3}ie @d)were feines 
febmanfenben Kopfes bringt feinen Scbnubel unaufbörlidi 
gegen bie Söanb feines ©efängniffeS, nun ift fie bureb* 
broeben, eS fried)t berauS, gebt, fliegt, ftu^t, ftiel)t, fommt 
näher, flogt, leibet, liebt, febnt unb freut fid), eS b^l 
alle Sure Slffefte, olle Sure .^onblungen. ^»^ifeben 
Such unb bem Stbifi^ >fl ein Unterfebieb ber Or= 
gonifotion. SS bleibt Sueb nid)tS übrig, olS bie eine 
ober bie onbere ißartbei ju ergreifen, entweber 3 U glou» 
ben, bo^ in ber trägen älJoffe beS SieS ein Slement 
»erborgen ift, roelcbeS bie Sntwicflung nur obwortet, 
um fein SDofein 3 U offenboren, ober »orouSjufeljen, bofj 
ficb bieS unbemerfbore Slement bureb bie 0cbole in 
einem beftimmten fDfoment ber Sntwicflung eingefdblicben 
l)ot. Slllein woS ift bieS für ein Slement? 9fal)m es 
fÄoum ein ober 'nid)t? 2öor eS gelommen ober ent^ 
flohen, ohne ficb bewegen? 3Bor eS gefdfoffen im 
^ugenblicf beS iöebürfniffeS, ober ejeiftirte eS febon? 
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(^fci(^ortig, fo war e8 materiell; ungfeid^artig , fo bc» 
greift matt meber feine Jrägbeit üor ber (Sntmidlung, 
nocf) feine Energie in bem entmicfeften 2;i)iere. 33crnet)mt 
ßud) felDft nnb il)r werbet ü)?itteib mit Qnä) ^oben. 

tnerbet fügten, bo§ 3l)r, um eine einfache, SlüeS 
erftörenbe ÜJoraucifebting, bie ©enfibilität, o(8 aöge» 
meine ^eftimmtheit ber 5Diaterie, ober qI« ^U'obuct ber 
Organifation jusugeben, bem gefunben SKenfeijenoerftanb 
entfagt unb (Such in einen 2lbgrunb üon ©ebeimniffen, 
SSSiberfprüchen unb 5S(bgefchmocftbciten ftürjt. 

b’2ll. Stber wenn biefe Senfibitität eine mit ber 
3J?aterie mefentlidb unoerträgtidbe öigenfehaft märe? 

®ib. Unb mol)er mißt 3br bic8? bie 3bv 

meber baö SBefen ber 3)Jateric, noch ber ©enfibilität 
fennt? — — äBenn e8 im Unioerfum fein Kügelchen 
giebt, bo8 einem anbern gleicht, in einem ßügetchen 
feinen ^unft, ber einem anbern gleicht, fo räumt 
ein, ba^ boS 2ltom fctbft mit unt()eilborer 5orm unb 
•SÖeftimmthcit begabt ift. — — 3tn Unioerfum, im 
SWenfehen, im Sthi^r, ift nur eine einjige @ubftanj. !Die 
ü)rehorgef ift bon ^ofj, ber SOJenfd) oon gfeifch; ber 
3eifig ift oon f^feifch, ber ätZufifer oon einem anberö 
orgonifirten 5‘Ieifch; aßein 4öeibe hoben benfefben Ur* 
fprttng, biefetbe -33ifbung, biefefben Sperrichtungen unb 
baffefbc Snbe. 

b’Slf. Unb mie fommt e« jmifchen ben Stönen 
ßurcr beiben ÄfoOiere jur (äinftimmigfeit? 

®ib. ®a ein 2:hi«r ein fenfibte« 3nftrumcnt ift, 
bo8 eine bem anbern burchauS gteid)artig, begabt mit 
berfefben (Seftaft, bejogen mit benfefben Saiten, mit 
berfefben SSeife oon greiibe unb Schmerj, Oon junger 
nnb ÜDurft, oon Krampf, 4öcmunberung, Sntfefeen an» 
gefchfagen, fo ift eS unmöglich, ba§ eS om ?Zorb» ober 
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©Übpot ober unter ber Öinle oerfc^iebenartige Söne er* 
ftinge. 3liui^ finbet 3l)r in aüen tobten unb tebenbigen 
©prad^cn ungefdt)r bietclben Snterjectionen. ®en Ur* 
fprung ber conoentlonettcn 'ÜTone muß mon au8 bem 
4öebürfni§ unb bem 3utßtt«nen[ein abteiten. fen« 

fibte Onftrument ober baS 2:[)ier bat erfahren, baß, wenn 
c8 biefen 3:on au^ftieb, biefe Sirfung auBert)otb er» 
folgte, bah onbere ihm gleich -fenfibte Onftrumentc ober 
fid) näherten, fich entfernten, anboten, oerroun* 
beten, fchmeichclten, unb biefe äöirfungen haben fich in 
feinem ®ebäd}tni§ unb in bem ber übrigen berfnüpft. 

b’Slt. ??ach @urem ©pfteme begreift man nicht 
redht, wie mir ©chtüffe bitben, roie mir fyotgerungen 
jiehen. 

®ib, ßben, meit nicht mir fctbft fie madhen, fon» 
bern meit alte burch bie 9?atur gemacht finb. Sir 
fprechen nur bic 23erbinbung ber ©rfcheinungen au«. 
5Diefe Söerbinbung ber (Srfcheinungen ift entroeber eine 
nothmenbige ober eine jufdttige; nothmenbig in ber 
aJZothematif, in ber ^hhf'^ anbern ftrengen 

Siffenfehaften, jufdltig in ber SOJorot, in - ber ^olitif unb 
in ben onbern ßonjecturatmiffenfdhaftcn. 

b’Slt. 5?ann benn aber bie 33crbinbung ber (£r* 
fdheinungen in bem einen ^atte meniger nothmenbig fein, 
ot« in bem onbern? 

®ib. 9?ein; ober bie Urfo^e burchtduft im 4Be» 
fonbern einen ju gro|cn Scchfet, ber fich un« entjieht, 
fo boh mir ben Seg, metcher fich barou« ergeben muh, 
nicht unfehtbor berechnen tonnen. !Die ©emihheit, bie 
mir haben, bap ein SJknfch burd) eine ^eteU 

bigung in 3orn gerothen mirb, ift nicht mit ber @emih» 
heit JU oergteidfen, bah ci« Körper, ber einen fteinern 
ftöht, biefen in .©emegung fe^en mirb. 
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b’2tl. Unb bie Sinologie? 

!Dtb. Die Sinologie ift and) in ben gufommengc* 
fe^teften göüen nur eine äJegetbetri, n)eld)e fid^ in bem 
lenfiblcn Onftrument üüÜ 3 ie^t. SBenn auf eine befonnte 
9f?atuverfd)einung eine onbere, ebenfoüS befonnte folgt, 
wel^e lüirb bie einer britten folgenbe (Srfdieinung fein? 
iDer ®id^ter fonn biefer Sinologie getroft folgen; ber 
SSbilofop^ nid)t. ®er 'ißl)ilofopl) mu§ bie 9?otur be* 
frogen; oft gicbt fie if)m ftott beö erroortetcn '*}3t)änoinen8 
ein Pööig oerfcbiebeneö, bann fie^t er, wie bie Sinologie 
i^n «erführt 1 ) 01 ." 

^ei ollen biefen Slu^einonberfefeungen ift nid^t ju 
öergeffen, bofj Libero t oon ber Slnnobme einer ölige* 
mein burd)geiftigten, empfinbenben fflioterie ou«gel)t. 
3n geroiffem 0inne fonn inon bie« 3 ugeben, inbem man 
bo« SÖort burdbgeiftigt onmenbet, oljne bobei on bo8 
TOO« mon gemöl)nlid) ®eift nennt gU benfen nnb inbem 
mon Pon empfinben fpric^t ol)nc bobei gerobe (5m* 
pfinbungen, mie fie oon unfern fünf ©innen onfgenom» 
men roerben, onjune^men. ÜDic allgemeine ©enfibilitöt 
ber ajioterie, mel^e ®iberot onnimmt, ift ober nid^t« 
onber« ol« bie oon ben ©toffen ungertrennlic^e Äroft. 
®ie Orgonifotion bebingt unb moc^t bie geiftige 9?otur. 
@in ^)^en^d) mit ber Crgonifotion eine« '^ferbeö ift ein 
ißferb, nid)t beffer unb nid^t f^ledjter mie febe« onbere 
^ferb; unb umgefel)rt ift ein ^ferb mit menfd^lid^er 
Orgonifotion ein 3Kenfd)! ^ötte bo« 2d)ier ben -©ou 
be« SDZenfe^en, e« mürbe benfen mie biefer. 

®ie pft)c^ifd)e ober feelifc^e J^ötigfeit fonn ol« ein 
^ufommentoirfen finnlic^er Sinbrüefe betroc^tet «erben. 
„SÖir fprec^en nur bie Ißerbinbung ber Srfc^einungen 
au«''; bo« ®efe^ ber (Soufolitöt, mie e« fid) in ber @r* 
fof)rung ou«fpric^t, ift beftimmenb. (Sinbrüdte, mel(^e 
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baö ©e^irii empföngt, boucvn in biefem nod) eine geraiffe 
3eit l)inburc^ fort, fetbft nad^bem bte primäre Urfod^e 
bc8 (Sinbrud'S tängft aufgeljört Ijat. (5rfcf)einungen, 
meld)e in coufotem 3wfö»intenl)Qnge nad^ einonber folgen, 
üben nac^einanberfolgenbe (Sinbrüefe auf ba8 @et)im 
aus. r>aburd) erregen fie mittclbor, unb 3 wor burc^ ba« 
(Se^irn, eine geroiffe meitere Jbätigfeit unfereS Drgani«* 
mit^. Erinnern ift ein ^iac^Hingen angefd)(agener 
©aiten im ®e[)irne, unb ba« ^emu^tfein weiter nie^t« 
atfi bic Erinnerung einer ganzen gofge oon Einbrüefen. 
T:a()er finben mir bei ftrengerer Prüfung, bog baö ®e= 
mufetfein ftetö in ber 3Jergangenf)eit murjelt; auf bie 
^utunft fann e« fic^ ni(^t erftreefen, eben fo wenig auf 
bie (Gegenwart, bo biefe eigent(id) nur bie eingebitbete 
2:rennung«tinie äwifd)en 25ergangenf)eit unb ^utunft ift, 
eine SöcUe im ©trome ber Sl^eil baS ^ewu§tfein, 
ber ©ebanfe, überhaupt ouö einci\9?ei^e oon Eriunerun* 
gen, oon iJioebttängen »ergangener Einbrüefe beftebt, fo 
geben bie Öcbonfen üDe^^jenigen gewobnticb om weiteften 
unb finb om fruditborften, beffen ®ebirn bie meiften 
Einbrüefe empfongen b^t. Slber ^cwu§tfein ober beffer 
^ewugtwerben erforbert eine mepare fo 

wie ber ©ebonfe. ©ewiffe pbbfiologifdbe Unterfuebungen 
haben ge 3 eigt, bog irgenb ein Einbruef eine gewiffe 3^it 
'nötbig bat, um bi« 3 um ©ebirne fortgeteitet 3 U werben, 
unb bog fo audb ba« ^ewu^twerben be« @ebirn«, b. b- 
bie Eombination biefe« EinbrucEe« mit ben 9?od)ftängen 
eine« früheren, einer gewiffen 3eit beborf, bic 3 wifcben 
Vio unb 2/10 Per ©ccunbc fd)wantt. ®cr Englänber 
§ort£eb b^it ^'e meebanifeben Urfoeben ber ©eetentbötig» 
feit febr gut »cranfd)aulicbt. Er erinnert an bic Stbot* 
foebe, bog bie öftere 335icberboIung »on ©innc«cinbrü(fen 
im ©ebirnc mehr ober minber onbauernbe ©puren 3 urü(J= 
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laffc. ®icfc Spuren finb baö , tooS man Obeen gu 
nennen pflegt. SSenn aber me(}rere Sinbrürfe in ber- 
felben iReUjenfotge oftmat« nad^ einanber empfunben mer» 
ben, fo er()tttt jeber berfelben eine foId)e ©eroatt über 
anbere correfponbirenbe ^been, baß, menn einer ber 6in* 
brücfe nad)ber oüein erroedt mirb, berfetbe in bem @e- 
^irne auch bie übrigen ber 9?ei^enfotge ^ernorruft. 
ift baä ^rincip ber Obeenaffociation. ®iefe§ ^rincip 
gilt in äi)nUcber 5Bcife mie für bie Smpfinbitngen unb 
©ebanfen auch für unfere ßntfd^ließungen unb ^anb= 
tungen. „Sie merben beroorgerufen burd) ba^ ©efe^ 
ber Obeenaffociation, meldje« medbanifcb wirft unb unter 
gteid)en Urfad)cn unb -iöebingungen auc^ immer unab* 
önbertid) gfeic^e ÜBirfungen unb 2feu|erungen l)ert)or» 
bringt." — 

©egen bie f)ier entwideftc Jtf)eorie taffen ficb einige, 
ber Erfahrung enttebnte ©inwürfe ma(^en, bie auf ben 
erften Slnbticf fetjr grauirenb erfcbeinen. 3n ber Stbut 
bat man mehrere ^eifpiete, baß 3)t'enfd)en, bei benen 
mehrere ber ebetften Sinne uertoren ober niemat« ent* 
widett waren, bennod) für eine gro|e 90?enge oon ©in* 
brüden empfängtid) würben, bie auf eine bebeutenbe 
5öerftanbeSau§bitbung fcbtie^en taffen. biefcn Un* 
gtüdtid)en gehört g. Aö. bie am 20. ^ecember 1829 ju 
"J^ew » ^ampfbire in 9?orbamerifa geborene i?oura 
^ribgemann. 9?od) nid)t 2 Qobre ott üertor fie 
©cfid)ts*, ©ebör* unb ©erucbfinn unb fetbft ihre ©e* 
fcbmodSempfinbungen waren äußerft unoottfommen. ©« 
blieb ihr nur ber jTaftfinn ober ba«s ©efübl, unb hier* 
burd) würbe e« möglich, nach gvofecn Slnftrengungen bag 
unglüdtiche SKöbchen foweit ju bringen, ba^ fie in ihrem 
10. t>at)re bie gingerfprachc ber Saubftummen fprechen, 
gäblen unb eine beutliche ^anb fchreiben fonnte. iEBie 
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i^r @emütl^ befd^affen mar, Kc§ fid^ natürtid^ birect ‘ 
nicht ermitteln, fie fc^ien inbefe meift heiter geftimrat ju 
fein, gortmährenb taftete fie mit ben ^änben um [ich 
her nad) aöen ©egenftdnben, bie in ihren ^Bereich famen, 
um fich burch ba« @efüht SSorftettungen über gorm unb 
©röpe ju bitben. 9Zahtc fich 3'emanb, fo bemerfte fie , 
bieS bur^ bie ^emegung ber Suft gegen U}r ©eficht. 
3Bie ficher il)r Urtheil in ^ejug auf OrtSbeftimmung 
au«gebilbet mürbe, mag man barauS erfennen, baß fie 
mit nicht fehtenber Sicherheit auf bie Shürc ih^e^ 3im= 
merS juging unb bie |)anb an bie Stinte legte. 

(äin anbereS hierhin gehörige« ^cifpiel ift bie 1818 
ju Oftenbe geborene Slnna Stemmermon«. 2 lrmcr 
Ceutc ^inb, genoh ba« taubftumme unb btinbe 2 )iäbchen 
bi« jum 20. S'ahre feinerlei Uuterftühung ober Unter* 
rieht; Jag auf 2 ^ag fofe fie om ^üd)enheetbe unb 30 g 
höl 3 erne S'ugeln burch bie fvinger. ®er Slbbe (Sarton 
nohm baö foft ibiotifche Sßefen in feine @r 3 iehung«anftalt 
auf unb brad)te e« mit ungeheurer 3)Zühc bahin, bem 
©chirn be«fetben fpftematifch (Sinbrücte be^ubringen, 
metche benn aud) fdjüehtich ein Selbftbenten in bem 
unglücf liehen SBefen her« or riefen. ®a« ä)Zdbd)en lernte 
«erfdjiebene meiblid)c ^anbarbeiten, geigte Snerfennung 
unb Öiebe gu feiner Umgebung, befonber« gu einigen 
lleinen 2iaubftummcn, meld)C fich in berfelbeu Slnftalt 
befanben. Dod) befaj; fie neben Odhgorn aud) f?ift unb 
SSerftellung, fomie eine bebeutenbe natürliche Sirdgheit. 
Oft fteüte fie fich trnnf unb gab burd) Reichen gu «er* 
ftehen, bafe ber Slrgt gerufen roerben müffe; mürbe fie 
überführt, fo fügte fie ftd) ohne SBiberftanb in ben äßillen 
ihrer iBorgefehten. (Sine merfroürbige 33orlicbe geigte fie 
für ben ©arten; burd) -IBetaften untcrfchieb fie bie ein* 
getnen ^dume unb ihre fjrüdjte. 
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üDiefe -iöeifpietc fc^einen, iüic bcmerJt, gegen bie 
Stnnoljme einer med^onifc^en Urfod)e ber ®celentl)ätigfcit 
gu [prec^en, benn bie eingige 'ißforte, burcb welche bei 
jenen Ungtüdtic^en ßinbvüde gum @cl)irne gelangen 
tonnten, nömlid) baS ©efü^t, ift bod) geioiß fo bcfd)vänft, 
bo§ man munöglid) annel)men fann, fie genüge, um eine 
S)iQnnid)faltigfeit uon Obeen gu evgeugen. , Onbe| liegt 
bie Sac^e wefentlitü anberö. Buerfl wufe bebenten, 
bo^ ba« ©epirn jener Unglürflic^en in golge ber ißer» 
erbung^geje^c ein burdiau« normales 3Jicnjc^enget)irn ift, 
b. f). ein folcüeS, melc^eS fc^on an unb für fic^ gum 
Renten bisponirt ift, fo, mie ein mol)tgeftimmteS (Slaoier 
oollfommen geeignet ift, bie oerf^iebenartigften ü)?elobien 
ertönen gu loffcn. ^Donit barf man nid)t oergeffen, bafe 
jene ®eflagenSn)ertl)en oon benfenben 3Jtenfd)cn nad) 
oernünftigen, m o blburd) bad)ten 'ißlänen me* 
tl^obifd) gum 0elbftbenten angeleitet mürben, 
^ei einem gemöl)nlid^en, mit feinen fünf gcfunben ©in* 
nen begabten 3)2enfd)en ift bieö bis gu einem gemiffen 
@rabc gar nicht notbroenbig; in ben obigen ^eifpielen 
hingegen treten gemiffermoBen bie ©inne onberer Ü)2en» 
fdjen für bie fel)lenbcn bes Saubftiunmen unb ^linben 
ein; 2lnbere fel}en für ihn, hören für il)n, 
fpred)en für iljn, benfen für il)n. ©ie orbnen 
olles fo an, bah er nad) unb nad) felbft gu benten an* 
fangen muh, fie fpefuliren gemiffermahen ouf bie ©tim* 
mung feines ®el)irns, Söhrenb beim normalen a)?en* 
fchen 2:uufenb i)crfd)iebcnartige ßinbrüde, bie burd) fünf 
oerfd)iebene 'ißforten eingiel)en, fich in feinem Cpehirn 
combinircn unb hier fd)liehlich bos felbeigene Renten 
anregen, merben in bem onbercn g-oUe nur menige (äin* 
brüde burd) eine Pforte in baS (Gehirn gef^icft, ober 
biefe menigen (Sinbrüde finb bef onberS ouSgemöhtte, 
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man mciß tiorl)er, roic fie toirfcn tnerben unb untere 
ftü^t biefeii SBirfcu oiif nernünftigc Seife. Id§t fid) 
alfo auf biefe Seife begreifen, wie Semanb, ber bto| 
ben Joftfinu befi^t, bennod) bur^ t^ülfe feiner Sieben* 
menfe^en bi« ju einem gewiffen ®rabe benfen lernen 
tann. Slber fidierlid) bat ba§ güc« feine ®ren 3 e. ®eroife 
wirb ein fotdjer 3)ienfd) nie bo 3 u gebracht werben lönnen, 
ficb einen 3^on uor 3 ufteüen ober einen lUcbtftrabl, unD 
3 Wor gau 3 einfoeb be«bölb, weit nion il)m auf feine Seife 
einen Siubruef in’« ©ebirn fenben faun, ber bort bie* 
jenigen (Smpfinbungen uerurfadit, welche ein Sion, ein 
Sicbtftrabl int ©ebirne be« normalen 9)?enfdben beröor* 
rufen. Denfen wir un«, e« fei mögticb, ba^ ein 9Kcnfd) 
alle Sinne mit 2lu«nabme be« ®erud)finne« nicht befä^e. 
?$ür einen foldjen 2)?enfcben würbe ber ^rei« uon ©in- 
brüefen, bie man noch unb nad) in feinem ©ebirn 
üorrufen föunte, nod) Diel befebränfter fein, aber bie 
3abl biefer (äinbrücfe wäre barum bod) noch immer nicht 
gleid) 9iull. 

^J'af wir oon bem ©tanbpunfte au«, welchen wir 
ongenommen h^ben, alle fogenannten fpiritualiftifchen 
©rfebeinungeu, wie biefetben öuherft 3 abtreid) courfiren, 
unbebingt al« Orrtbum, 3:äufd)ung ober ^Betrug 3 urütf* 
weifen müffen, ift ftar. ®iefer unb ähnlicher Slbergtauben 
ift äuherft alt; bei ben ungebilbeten iBölfern ftanb er 
unb ftebt gegenwärtig noch in fchönfter ^lütbe. ®ic 
©ebilbeten hoben ihn fchon lange surüefgewiefen. ^ür 3 * 
lieb freilich "^rofeffor DJiaj-imilian 'ißertt) in feinem 
^uebe: „X)ie mpftifchen grfdbeinungen ber menfchlidjen 
iRatur“, bie gatt 3 e Sache in ein wiffenfchaftliche« Spftem 
3 U bringen uerfucht unb fogar eine naturwiffenfchaftliche 
(Srftärung berfetben gegeben. Seiber muf man inbeg 
gefteben, boh ber genannte ©elebrte feinen Scharffinn 
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on Dingen tter[ud)t, bie nur in bcr ^^antafic ejiftiren. 
Die meiften ©eifter» unb ©efpenftergefc^id^ten, teufet«* 
erfdicinungen, 33Qmppri«mu5 unb ä^ntid^eö 3eufl berufen 
auf einem franf^oft überreizten 9?eruenfpftcme ober auf 
offenbarem ^Betrüge, ^ertp oerfd^rt in feinem 48ud>« 
ol}nc alle ^ritif. ift fefir mafirfc^eintic^, ba^ in ber 
Sßatur noc^ -öezie^ungen unb barau« fotgenbe (SrfdbeU 
nungen ejciftiren, oon benen bie lanbldufige ^l)Uofop^ie 
fid) nic^t« träumen ld|t. Sißein Dasjenige, maS mit 
©id)eit)eit nac^gemicfen morben ift, f)ot fic^ ftctS not^ 
einer notürlid)en Srftdrung gefügt, ol^ne ba§ mon notlj* 
roenbig f)atte, ju gctjeimnifeooöen Kräften feine 
gu nehmen, bie nur biSmeiten beim Stöbe eines SKenfd^en 
ober Por bem (Eintreffen eines großartigen ©reigniffeS 
eine «Spur ißreS DafeinS Perrotl^en. Sie merlroürbige 
SBerljdltniffc unb ßrfd^einungen burd^ rein ftoffficße «öe^ 
Ziehungen auftreten fönnen, geigt unS ein gang gernoßn* 
tiefes ^i)dnomen, ber SSraum beS Sc^tafenben. Sdre 
boS Drdumen eine dußerft feltene (Srfd)einung, fo mür* 
ben bie Sfni)dnger ber fpirituatiftifeßen ©rfdßeinungen 
fidjertic^ leinen SlugenldicE anfteßen, baSfelbe in ben 
53ereid) ber ©eiftermcit i)inübergugießen. -Se^t geßt mou 
gebanfenloS baran oorbei unb überfießt bamit einen 
midßtigen Seitfaben gur ©iHdrung einer 9leil)e ni^t ob» 
gutdugnenber ©rfc^einungen, bie man mit einem innern, 
unbefriebigten «öel)agen bem ^erüberreießen einer on» 
genommenen ©eifterroett in bie mirfUd^e 9?otur gufc^reibt. 

Senn man bie 2lrt unb Seife beS DrdumenS genou 
unterfud)t, fo erfennt mon, baß boS ©eßirn md^renb 
bcffelben in einer Stßdtigfeit begriffen ift, mel^e bie 
größte 2le{)nlicßfeit mit berjenigen befi^tj, in ber eS fic^ 
befinbet, menn bie (Einbrüde ber äußeren Seit in il)m 
Perarbeitet loerben. Doc^ finbet fein not^menbiger 3«= 

1 1) u m a f ft n, ®>>fltm fc:t 9I.itur. 20 
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fontinen'^ong bcr einjelncn Stvoumcrfd^eimuigcn ftatt; 
e8 ift ein mlifteä Durd)cinonber. ®a8 fdjeinlmr geift* 
rcicf)fte (öpred^en im STraumc, wenn man ftd^ beffciben 
auftuoc^cnb erinnert, maß Inörneiten öorfommt, ift b'oarer 
Unfinn. 3)ie einjefncn Sterben melc^e im @el}irne beim 
S8?ad)cn (äinbrüde erjeugen, fü()ren bie8 audj im Jroume 
au«; aber bie Urfadjen, bic bie« bemirfen, finb feine 
caufat jufammeni)ongenben ober jufammcn poffenben mie 
in ber SGBirftid)teit, fonbern mirlen djaotifd) neben ein* 
onbcr. !Daburc^ entfielt im @ebime eine ©ucceffion 
non Silbern, burd) 3beenaffociation Perfnüpft, ein 
plontofe« ®onje«, ober nielme^r fein @anje«, fon* 
bern Pielmel)r eine faleiboffopif^e f^olge non Sorftef* 
hingen. üDie Urfad)en jener 9ferneneinbrü(fe finb ner* 
fdjieben; fie fonnen äußere fein, inie g. S. intenfinc 
@crü(^e, ffSlte, $i§e :c., ober oud) burd)au« innere 
Slutanbrong ober Slutftauungen, 3lti)mung«befc^merben, 
SKagencongeftionen. Seim STroum ift ba« @el)irn in 
feiner ©anjlieit nid)t ti)ätig, fonbern nur ein Sn)eil be«* 
fclben, mäl)renb ber übrige 3:f)eil fid) regeuerirt. ®iefer 
^uftanb ift ni^t ber notürlicbe, baber fiuben mir, bafe 
er bei du§er(id) mol)rnet)mbQren ßronff)eiten, befonberS 
be« @el)irn« öuBcrft heftig oufjutreten pflegt, menn ein* 
gelne 3:f)eile be« ßerebrolfpftem« it)re »Functionen nicht 
mef)r ober hoch nid;t genügenb nerrid)ten fönnen. !Daö 
Semu^tfein ift hierbei gum J^hei^e aufgehoben. ®oher 
finbet mon euch biömeilen, bo^ 9?od)tmonbler, bei benen 
bie eben gefchilberte ©ehirnthätigfeit einen hohen @rob 
ber Ontenfität erreid)t, eine leife ßrinnerung ihre« 
^Treiben« in beit mohren ^rtflonb hinüber nehmen. !Da« 
ift gu Pergleichen bem 9fad)Hingen ber ©aiten. (Einige 
menige SWenfehen finb fo organifirt, bo^ il)r ©ehirn auch 
beim Sachen in ben nörnlidhen 3uftanb geräth, mie 
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l)enn'@d»(üfenben roä{)renb be« Sträumcn». ®iefc ?eute 
nun finb bie üieUiefprodjcnen ©ciftcrfc^er. (Sin Stno* 
(oflon jit Ujnen biCben bicjcnigen, inetdje roiniütjrlid) fic^ 
flcroiffe iöilber traunmrtig öor Singen. fü()ren fönnen. 
ön einem geroiffcn (iJrabe »ennod)te bie« auch @oet^e. 
4öi« jctjt t)ot noc^ fein Sraum etwa« ^“tünftige« ent» 
ebenso wenig rote gewiffe ®eiftererfd)einungcn. 
Sitte @r[c^einungen bejiel)en fic^ nur auf bie 33ergangcn» 
f)cit, fie finb tierjcrrtc iöilber bcrfclbcn. 4öi«roeilcn mog, 
guföttig, eine f^otge oon Jbatfadben, wie fie im S^raume 
fid) jeigten, in bcr ^u^wnft giemlid) übereinftimmenb ein* 
treten. 3n folc^en hätten f)öngt ftetg bie jufünftige 
<grfd)einung fe^r innig mit etwa« bereit« gur be« 
Stroum« fc^on iBergongenem gufommen unb bie S3ilbcr* 
reibe bat bei ihrer monnicbfaltigcn ©ruppirung gufattig 
oueb biejenige getroffen, roclcbe in bcr 9?calitdt auf» 
treten wirb. (Solche f}dtte finb dußerft feiten unb unter 
aWittionen ift nicht ein eingiger bcr halbwcg gutrifft. 
Slehnlich ocrhdlt e« fid) mit ben fogenannten „Tarnungen.'' 
SBic oftmol« foramt e« oor, bap un« bei irgenb einem 
Unternehmen, einem Slu«fluge, einer ^onbtung, eine un* 
crfldrbare Slngft oor unglüdlichem Slu«gangc befd)(eicht. 
SBir ücrtachcn fie mit 9ied)t; nid)t« beftoweniger fann 
hoch unter Dielen taufenb fällen einmal bie „SBarnung“ 
5Red)t bebolten. Soldte „Sarnungen" finb aber^ 9Jicbt« 
weiter al« Sbeencombinationen ohne 'Jlothwcnbigfcit«» 
princip, wofür wir fie ja aud) oft wirtlid) erlennen. 

fReid)t bie -fliatur unb bie in il)r wirfenben ßrdftc * 
gur ^eroorbringung aller (Srfcheinungen be« organifchen 
wie bc« unorganifd)en Ceben« Doütommcn ou« ober 
itid)t? ©ewiß ift, bog wir-nid)t im Stanbe finb Don 
©twa« über bie 9fatur §inaii«gehenbem gu wiffen, ba 
üttc unfere ^dhigfeiten bloß auf bie 'Jiatur angewiefen, 
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aus biefer cntfprungen, Steile bcrfcflien finb. S)aS ^ot 
f(^on Äant bemiefen, 3tu&er ber 9iatuv gibt cS für 
uns 9iid^tS. diejenigen ba^er, roelibe auf ein unb 
baffetbc dafein nadj bem dobe, jenfeits ber 9iotur 
l) offen, l)offen auf ein (StroaS waS nicht e^iftiren fann. 
(Sine (Sjiftenj au^erhatb ber 9?atur f)ot für uns, menn 
wir uns bie @achc flar jureebt tegen, gor feine .öe* 
beutung, bo mir mit unferem gonjen ©ein ber 9?atur 
inböriren unb ouberbatb berfelben — faüS bieS mögfidb 
mdre — febfimmer baran fein müßten mie ber f^ifeb 
ou^erbotb bcS SöofferS ober ber 5ßogel im luftleeren 
9ioume. 

(Sin dafein fgnn immer nur ein inbiuibuelleS fein. 
Senn mir baber oon einem dafein beS aJZenfcben nacb 
bem' dobe fpreeben, fo fönnen mir btetl’ei nur ein in» 
bioibueüeS, ein perfönlicbeS im ©inne buben. 9?un ift 
aber bie '^erfönlicbfeit an bie förperlicbe ©pecialifirung 
gebunben, biefe ober jene ^erfon moebt biefen ober jenen 
ßinbruef auf uns roeil fie fo ober fo orgonifirt ift unb 
felbft ber ßburaftcr, boS demperoment, baS ©emütb, ift 
bebingt bureb biefe förperlicbe Orgonifation. der dob 
ift eben boS, moS bie ^erfönlicbfcit aufbebt, perniebtet. 
Sie tböriebt olfo bie Slnnabme, ben förperlicbcn dob als 
ben Ülnfong einer überfinnlicben, perfönlicben gortbauer 
betroebten ju moßen! die Unfinnigfeit biefer Slnnabme 
erfebeint ober in nod) flarerem • 8i(bte, menn mir uns 
fragen, mos benn in bem ongenommenen ewigen Öeben 
ouS ben tleinen Äinbern, aus ben ^Blöbfinnigen, aus 
ben Silben werben füll? Sirb Pieüeicbt ein Sunber 
biefe auf eine böt)rrc ©tufc ber Ontcüigenj erbeben? 
Slber auf welche? 2luf bie $5be ber Gilbung eines 
©ofrateS, eines ^lato, eines (SJoetbe? ©ber blo§ 
auf ben miferoblen ©tanbpunft eines gemöbnlidjen 3111» 
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^ü{J^tme^^c^cn? Unb weiter: SBerben bie guten Ceute ou(^ 
burc^ aße ©migfeit if)rcn ©tanbpunft bel)oupten, werben 
jie fortfcbteite« ober jurüdbteiben? ®er ©eifterfc^er 
©weben borg, ein 9J?onn ber bo?, nic^t gerobe aöju 
fettene SJermögen befo^, mit offenen §lugen, wac^enb, ju 
träumen, bef)auptctc, im Oenfeit« ginge aße« im ©leife 
ber ^ieftgen SBelt weiter, e« gäbe bo Ceute bie fort* 
fc^ritten, wäi)renb anbere ftotionär blieben, wieber onberc 
TtQc^ rüdwärtä oorangingen. !Diefer 5'ortfcf)ritt nad) 
hinten wäre ber häufigere. SIbgefehen oon biefen Jhov* 
heiten, ift bie ganje Sh^orie beä fupranaturaliftifchen 
Gebens für un« inbemonftrabet. 3eber lebt burd)fd)nitt* 
tid) gerne, auch ö* (Swigteit, in bem tiebgewonnenen 
2:hafe feiner Jöefchränftheit weiter, in welchem er (ich 
nieben hcrumgctummelt h^t* ®cnn baher bie ©rön» 
(äuber an einen bänifchen 932iffionär, welcher fie bc* 
fehren woßte, bie grage richteten: ob e8 in bem ^immei 
ber Shriften auch ®ee()unbe gebe? unb auf bie Der* 
Tieinenbe Antwort treul)cr 3 ig erwiterten, bann paffe ber 
djriftUche §immel nicht für fie, fo fonnen wir jenen 
armen Steufetn nicht Unrecht geben; wir tonnen aber 
burchau« 9?icmanbem beipfiithten, ber un8 ba« jufünftige 
Seben afö eine 2trt ununterbrochenen '^Jofterabenb bar* 
fteßt, wo gegeffen, getrunfen unb muficirt wirb burd) 
aße (gwigteit hinburd). 

SBir fehen olfo, baß e8 mit bem ewigen Ceben gute 
9öege hat; ba« foß unä anfpornen unfer seitliche« 5Da* 
fein gehörig au«junu^en unb jwor ju unferem -©citcn 
unb gum 4öeften unferer a)titmenfd)en. 2ßer für feinen 
Siebenmenfehen Seicht« thun wiß, fchobet fich gule^t felbft 
ora meiften; wer ober fein eigene« ©ein gang oßein für 
ein onbere« ©ein l)>« 9 ‘bt, ift ein 3:hö’^* ^an werfe 
nur nidjt ein, bo^ e« hicvnad) ouch eine SThorheit fein 
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müffc mit ®ut unb 4Btut für’ö SBoterlonb cln 5 ufteljen. 
®cnn fianj im ®c(}entl)cilc fteljt ^ier juicfet Ocbcr für 
fid) fcibft ein, unb jmar om beften unb üoUfommenften, 
inbem er fid^ o(8 ^effenbe« @Iieb bem ®anjen ein» 
orbnet. 3)?Qn mup ferner nid)t ben (Sinmurf motten 
moKen, bo§ bie i)ier entmirfeiten Sinfebauungen bc« 0ein^ 
feine ^efoljnung beö ®uten unb feine ^Beftrofung be& 
iööfen übrig ließen. ÜDenn biefe Slnfcbouung ift über« 
baupt eine tböridjte. DqS ®ute tjot al8 fofebe« gor 
fein 9?e(bt auf eine fpecielfe ©elobnung, eben fo menig wie 
bo« ABöfe au«brü(f(id) be«bö^f' eine Strofe ju gemörtigen 
i)obe. ®aö ®ute trägt fd)on, mie ber 9?ame fagt, feine 
■iBcfobnung in ficb, ba« ®öfe in gleicher Seife feine 
»Strafe. Sef)r bejeid)nenb fingt in g(eid)er Seife ber 
Did)ter: 

„3üft glütflicb ift, ber ift aucfi gut, 

' 3?aä 3 cigt auf jebem 0cf)ritt fid^; 
iBenn loer ouf 6rbcn Söfeä t^ut, 

Irägt feine Strafe mit fief)!" 

Sa« ba« lieben ol« foldje« anbefangt, fo mirb 
beffen Sertl) Perfd)icben taj:irt. „3Ut," fagt ber geiftreid)e 
S3evfaffer be« ©üangefium’« ber Sai)rl)eit, „finb bie 
Äfogen über bie Pori)errfcbenben öeiben unb über 
bie 9Jid)tigfeit bc« Ceben« überhaupt. Sir permeifen 
in biefer 9iü(ffid)t auf Sd)Openhauer (bie Seft 
af« Sifle unb iBorfteüung, 4Bb. II, Sop. 46). 3)?an 
betrachte, bemerft biefer, mo« bem fDfenfdjen an ®efric« 
bigung jeber SIrt in ber fRegel mirb; e« ift meiften« 
nicht mehr atß bie, mit unabläßiger ÜJiühe imb fteter 
Sorge, im Äampf 'mit ber 9?ot(), täglich errungene, 
färgtiche (Srhaltung biefe« !Dofein« felbft, ben Stob im 
'^rofpect. — ®a« Sehen ftellt fich bar al« ein fortge* 
fefjter ^Betrug, im kleinen mie im ®rohen. ^at tu 
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Dcrfprod^en, fo ^dtt eß nid)t, eß fet benn, um gu geigeir, 
lüie mcnig münfc^enßmcrtO baß (iJeiüünfc^te mar: fo 
täufdjt unß halb bie Hoffnung, bolb boß ®cf)üfftc. 
^at eß gegeben, mor eß, um gu nel)men. — ®ie 
©cgenmart ift aüegcit ungenügenb, bie 
ungemi^, bie 3?ergangenl)eit unmiebevbringtid). Daß 
8eben mit feinen ftünblid)en, tdgtid)en, möc^enttic^cn unb 
id^tli^en Keinen, größeren unb großen SÖibermdrtigteiten, 
mit feinen getdufc^ten Hoffnungen unb feinen alle ^e» 
rec^nung üercitetnben Unfdüen trägt fo beutlid) baß 
(äeprdgc oon etmaß, baß unß oerteibet werben foö, — 
atß barauf berechnet, bie Uebergeugung gu crtoerfen, ba§ 
gar nidjtß unfcreß ©trebenß, Sreibenß, SRingenß werti> 
fei, baB aüe ®üter nichtig feien, bie SBelt an atlen 
(Snben banfrott unb baß f?cben ein ©efdjdft, baß nicht 
bie ßoften becft. — Sind) üiele Sleufeerungen ®oct()c’ß 
in biefem Sinne finb betannt; bie ftörtfte, unfcren 
jüngeren Cefern uieUeicht weniger betannte, ift bie im 
©cfprdch mit Cuben im 3ai)re 1806 (l^uben 8?üd* 
btirfe in mein Öeben S. 56). „!Die große SBaßrljeit, 
bie (dngft entbedt ift unb beren ^eftdtigung man nicht 
weit gu fliehen braucht, ift bie, baß eß gu aßen 
unb in aßen tdnbern miferabel gewefen ift. iDic 
3Jienfchcn hatten fich ftctß gedngftigt unb geplagt; fie 
haben fich unter einanber gequält unb gemartert; fie 
haben fich unb Slnberen baß bißchen Ceben fauer go» 
macht unb bie Schönheit ber iBelt unb bie Süßigteit 
beß üDafeinß, welche bie fd)öne üi'elt ihnen barbietet, 
Weber gu achten noch genießen uermocht. 9tur wenigen 
ift eß bequem unb erfreulich geworben.'" 

®er Don Schopenhauer aufgefteßte ^effimißmuß 
finbet feine SBiberlegung in jeber gefunben pra!tifd)en 
fiebenßanfehauung. SBdre wirtlich Ceben ein fo 
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fdE)tec^te8 ©efd^äft, nic^t mertl^ bcr SWü^e unb Äoften, 
fo mürben blefc tcfetcren aiu^ nl(^t oon faft atten 
aKenfd^en in fo I>of)cm ®rabe jur (Sr^oltung be8 Scben« 
angemenbct merbcn. 9Zur eine dugerft geringe SÄinoritdt 
ift geneigt bo8 öeben ju tterfc^tnd^en unb megjumerfcu, 
eine ungefieure 3Wojoritdt aber oerfotgt baffelbc mit 
großem @ifcr, wenn ouc^ nid^t mit ®ef)agtic^!eit unb 
8uft, jief)t alfo auc^ bie geringe ^efriebigung bem 
9?icbtfein Uor. ®a« ift, meint © c^openb auer freilitf), 
ibie ÜKaforitdt ber ©ummfopfc unb -©ornirten, ber 
beutfc^en 5DintenfIejer inSbefonbere. ®ir benfen inbe^, 
baf QU(^ mo^t SBenige ber ©eiftreid^en bie Slnftc^ten 
©c^open^ouer« tl)eiten, meit fie einer rol^ natura» 
tiftifd^en ©etrac^tungöroeife entfpringen, berjenigeu ndmtic^ 
weld^e auf bie natürliche finnliche ©efriebigung bc8 3ch 
unb feiner 2Bünfcf)e gerichtet ift, unb melche in ihren 
Slnforberungen an baS Scben bie ©ebingungen beffelben, 
mie fie nun einmal burch ba« ©chidlfal gegeben finb, 
unbea^tet Id^t. ©chon ©oethe’« Slnficht, welche eine 
natürliche ©ü^igleit beS SebenS jugiebt, ift weit ent» 
fernt oon bem Oerbrie^lichen, frechen, gefuchten unb 
fünftlichen §umor ©dhopenhauer«, ber an Slllem 
fritelt unb mdlelt. ®a« freilich ift ohne richtig, 

bah auch ba« Seben ber glücftid)ften 20?enfchen garöiele 
Cciben unb ßangeweile in fich trdgt. @8 fommt inbeß 
bei ben Slnfidhten unb ©efühlen be« oorherrfchenben 
Seben8»@lü(f8 ober Unglüdf8 wohl nicht fo fehr on ouf 
bie ©umme ber Orcwben unb Ceiben, welche für bie 
©chdhung öorliegt, al8 auf ben aWaahftab ber le^teren 
unb auf bo8 SWaah bcr Slnfprüdhe an baß Ceben, welche 
ber Urtheilenbe bewuht unb unbewuht geltenb macht, 
hierauf aber Wirten gar öiele Dinge ein: nicht nur 
©efühle unb Steigungen ber (Sitelteit 'unb beß $och» 
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mut^, reUgiSfc unb irreligiöfe Snfid^ten, fonbent auc^ 
bie ganjc obroitgegongene gnttoidlung bc« Sebenä felbft 
in i^ren toerfc^icbenen Öiic^tungen unb notilrfidjcn 3«* 
ftänben. SSen ben legieren fd)einen au|er Ougcnb unb 
SUtcr folgenbc Urnftönbc borjug^rocife in 4öetroc^t ju 
tommen. 3)tenfc^cn, bie öom (Schief fat gleid)fom ber< 
mö()nt morben finb, melc^e [(§on in ber Ougenb ber 
glücftidiften Cebenafteüung fic^ erfreuten, füllen fic^ 
fpäter leicht unglüctlic^, mei( ü)nen baS fpdtere Seben 
bie Steigerung, bie fie unmiüfüi)rlic[) beonfpruc^en, nid)t 
mei)r bieten tonn, unb jmar um fo meniger, menn fie 
bo8 !&ebcn«giü(! borjugSmeifc in gemö^ntic^em 8eben8* 
genu§ unb duneren Srfolgen fuc^en. Umftdnbe 

ber fittlic^en CebengfteÜung üben babei einen fe^r ent* 
fd)eibenben @influ§ auf ®lüd unb UngtüdE ou8: eine 
ben ßrdften angemeffene, bie Selbfttl)dtigfcit er^ebenbe 
•iöeruffteüung unb bie 4öegrünbung ber Oamilie. ®iefc 
beiben fittlic^*natürlic^en Seben8oeri)dttniffe ndmlid^ finb 
e«, metc^e ouf bie fittlic^e (Sntmidiung ber ^erföntid^feit 
burd^ Selbfttf)dtigfeit unb Siebe einen fo tiefen @inf[u^ 
außüben unb melc^e ouc^ im proftife^en Seben, ber 
^eitbouer unb Sebeutung noc^, bie größte Spotte fpielen. 
So finben mir jDidjter, bie gar nic^t ober ungtüdtic^ 
oerl)eirot^et maren, meiftens unglüdlic^, j. SBoltaire, 
^prpn, einigermaßen au(ft ©oetße, fo audß ber unüer» 
ßeirotfjete oßne ®eruf lebenbe ^ßilofopb Sdßopen* 
bauet u. Sl. Sa jeigt fieß b'cr ber tiefe Sinftuß ber 
fittlid)»natürlicben @emüt()abilbung auf baa ®lüct. SBer 
nießt oermöge berfelben einen feinea ®Iü(fa in 
bem geliebter ^erfonen findet, ber muß in feiner 
Sfolirung ficb oft ungiüdtlid) füßten, raeit alle anbern 
Bedingungen bea Olüdta biefe tiefftc in bet Siebe 
murjelnbe nießt etfeßen tonnen." 
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@ine anbcre groflc ift freilich bie noch bcm ®tü(fe 
boö un« au8 unferer ©teüung bev Sett gegenüber 
jufließt. 3)af[clbe ift im 2lögemeinen fcl^r gering unb 
wirb raelji at« compenfirt burc^ Unglüd, Slerger, 35er* 
bru^ unb '^tatfeceien oller ^rt bie bon braunen auf 
ben (äinjetnen einbringen. 

Sorgen mir bal)cr, boß mir unferc Stellung in ber 
9lotur richtig ouöfüüen; machen mir un« ober bobei ber 
Seit gegenüber nicht gn biele Süufionen, hoffen mir 
nicht Diel Don ihr. ®er (äingelne ift mie ber 3nhn eined 
9?obe8 in einer großen SKofehine, t()ut er feinen S)ienft 
nicht, fo muh er erfefet roerben, Dollgieht er ihn ober, fo 
meih ihm bie 3)iofchine feinen ®onf. 

Ser Don ber Seit möglichft menig, ermortet ober 
ouf hnnnonifche Hugbilbung feine« eigenen Sefen« be* 
bocht ift, ber ollein ift ouf bem Sege gum rnohren, 
noturgemoBen ®lücfe. !Da8 eigne Och be« SKenfehen 
ift bie iQuelle feiner ©lüdfeligfeit. 3“ biefer Sohrheit 
ftnb bie Seifen oller feilen gefommen unb in biefem 
Sinne h«t ber morgcnlönbifche dichter 9iecht menn er 
foflt: 

„3ft einer SBelt Seft^ für bi^ 3 etronnen, 

©ei nicf)t in £eib barüber, c§ ift nicf)t5; 

Unb ^aft bu einer SBelt 33ifi^ ßenionnen, 

©ei ni(ht erfreut barüber, e« ift nichts. 
aSortiber gehn bie ©chmerjen unb bie SSSonnen, 

@eh’ on ber 3S5eIt oprüber, eä ift nichtä." 
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